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Tirkiye IMSAD olarak, tilkemiz ve sektériimiiz adina dnemli bir etkinlige imza atiyoruz. 2000 yilindan bu yana diinya
genelinde 50den fazla tilkede yapilan Uluslararasi Strdurilebilir Yapili Cevre Konferansi'ni Turkiye'de ilk kez diizen-
lemis olmanin mutlulugunu yasiyoruz.

Surdurdlebilir bir gelecek icin fikirlerin, ¢oziimlerin, yontemlerin ve tekniklerin tartisiimasi ve paylasilmasi amaciyla
duzenledigimiz SBE16 ISTANBUL Konferansi cergevesinde; Tuirkiye'nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu
konustuk.

Tirkiye IMSAD olarak, her platformda siirdirilebilirlige verdigimiz énemi vurguluyoruz. Sadece sdylemlerimizle
degil yaptgimiz calismalarla bunu destekliyoruz. Bilindigi gibi, diinyada ilk kez bir sivil toplum kurulusu tarafindan
GRI4 Rehberine gore hazirlanan Sirdurilebilirlik Raporumuzu 2014 yilinda kamuoyuyla paylastik. SBE16 ISTANBUL
Konferansi esnasinda da 2. Stirdurdlebilirlik Raporumuzu da yayinladik.

Ote yandan, sektérde siirdriilebilirlik kavramlariyla ilgili ortak bir anlayis ve séylem getirmek amaciyla 2015 yilinda
"Stirdiirtlebilir insaat Malzemeleri Terimler SézIUgi nt hazirladik. Sektériin son 7 yildir en biiyiik bulugma plat-
formlarindan biri olan Uluslararasi insaatta Kalite Zirvelerimizde her sene mutlaka strdurilebilirlige vurgu yapan
oturumlar, sunumlar diizenledik. 2015 yilinda diizenledigimiz 7. Uluslararasi insaatta Kalite Zirvemizde, Turkiye IM-
SAD Uyeleri olarak, Stirdtrilebilirlik Parametrelerimizi agiklayarak “Strdirtlebilirlik S6zi” verdik. “Degisen Diinya
Gelisen Malzeme” temasiyla ise bu yil gerceklestirecegimiz konferansimizda ele alinacak konular igin ilk adimi atcik.

Ana temasini “Akilli Metropoller — Strdurulebilir ve Akilli Binalar ile Akilli Sehirler igin Entegre Coziimler” (Smart
Metropols - Integrated Solutions for Sustainable and Smart Buildings & Cities) olarak belirledigimiz konferansimiz-
da, yarinin yapilarini ve sehirlerini konugtuk. Ozel sektdr temsilcilerinden, akademisyenlere, sivil toplum érgitlerin-
den kamu temsilcilerine genis bir katlima kitlesinin bildiri sunma imkani buldugu konferansta 30 oturumda, 113
bildiri ve 40 konusmaci ile stirdtirtilebilir gelecek, iklim degisikligi, akilli ve yesil binalar/sehirler gibi pek cok konuda
yurtdisinda ve Ulkemizde yapilan calismalar, Ulke olarak mevcut durumumuz, sorunlarimiz ve ¢ézim onerilerimiz
tartisildi ve goriise acildi. Strdurulebilir Yapili Cevre ile ilgili sanayinin, kamunun, tniversitelerin odaklanmasina gerek
duyulan konularin belirlenmesi amaciyla diizenlenen galistayda, konunun muhatabi tiim taraflar temsilen yaklasik
100 kisi bir araya gelerek ve konuyu tim boyutlariyla tartismaya agti, ¢ozim onerilerini sundular.

Ulkemizde ilk kez gerceklestirilen Uluslararasi Strdirilebilir Yapili Gevre Konferansi, birgok yoniyle sektorimiiz
icin de ilkleri iginde barindiryor. Bu vesileyle konferansimiz igin tim emegi gegenlere, bildirileriyle katkida bulunan
yazarlara, davetli konusmacilarimiza siikranlarimi sunuyorum.

Biz, Tiirkiye IMSAD olarak, tllkemizin gelecegine glivenle bakiyoruz. Ulkemiz ekonomisinin ve sektoriimiiziin kalkin-
masi igin galisiyoruz. Bundan sonraki stiregte de her zaman Uzerimize dlsen gorevleri yerine getirmeye devam ede-
cegiz.

F. Fethi Hinginar
SBE16 ISTANBUL Organizasyon Komitesi Baskani
Tirkiye IMSAD Yénetim Kurulu Baskani
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Dr. Giupitioglu has been involved in the design, construction and technical operations
of several high performance facility structures, from nuclear power plants, airport
terminals, and high-rise buildings around the world. While working on several large
airport projects at TAV, he has been leading the implementation of advanced design
and construction coordination tools used at all phase of the built environment -
design through facilities management. His experience at all phases of large projects
gives him a unique perspective at the very start of a project with knowledge and
foresight of the needs of operation. With more than 20 years of industry and
consulting experience, Dr. Citipitioglu is a Registered Professional Engineer in the
State of California. Having lectured engineering courses for several years he continues
to give lectures on Design and Engineering and actively publishes technical papers.

Dr. Ahmet Citipitioglu ) o ) )

Dr. Ahmet Ciupitioglu, genis bir cografyada niikleer santral, havalimanlari ve yiksek
TAV Construction, yapilar gibi performansli yapilarin tasarim, yapim ve teknik isletmelerinde rol almistir.
Engineering and Design Director AV insaat firmasinda cok sayida havalimani projelerinde tasarm ve yapiminda
rol alirken, projelerin bitiminde teknik isletmelerinde deneyim sahibi olmustur.

TAV ingaat, Bu deneyim ile projelerin erken evrelerinde isletme ihtiyaglarini da gozetebilecek
Mithendislik ve Tasarim | 0Ozglin bir bakis agisi kazanmistir. Bu sayede tasarim, insaat ve isletmeye uzanan
Direktori _/ tiim evrelerde ileri tasanm ve koordinasyon araglarin kullanimi ve is-akislarin

kurgulanmasinda onciltik etmistir. ABD'nin California eyaletinde Yetkin Mihendis
olan Dr. Ciupitioglu'nun 20 yildan fazla endustri ve danismanlik deneyimi bulunmaktadir. Halen deneyim sahip oldugu
alanlarda aktif olarak akademik ve profesyonel galismalari devam etmektedir. /’

Birgit Rusten is the program manager of FutureBuilt. FutureBuilt is a program with
the aim of developing 50-100 pilot projects with at least 50 percent reduced climate
footprint. The pilots are different kind of building typologies and city areas. Birgit
Rusten initiated FutureBuilt together with her colleague Stein Stoknes in 2008, when
they worked for The National Association of Norwegian Architects. The program
was formally established in 2010 and will run until 2020. The pilot projects are meant
to inspire and change practice in both the private and the public sector. FutureBuilt
is a collaboration between 10 partners: the city of Oslo and 3 neighbouring cities,
4 national authorities, the developer organization the Green Building Alliance and
the National Association of Norwegian Architects. Birgit Rusten has worked with
architecture, sustainability and pilot projects since 2003 and she has worked with
sustainability within public sector since 1986. Birgit Rusten has a masters degree in
Birgit Rusten biology and planning from the University in Trondheim in 1986.

Forkork

FutureBuilt Program Manager

FutureBuilt Program Yoneticisi | Birgit Rusten 1986da Trondheim Universitesi'nde biyoloji ve planlama alaninda master
derecesini almistir. Bu donemde kamuda strtdulebilirlik alaninda galismistir. 2003
yilindan beri ise mimarlik, strdtrtlebilirlik ve ilgili pilot projeler Gizerinde galismaktadir.

Birgit Rusten FutureBuilt'in program yoneticisidir. Future Built, iklim dostu binalari ve sehirleri gelistirmek igin 50-100 pilot

projeyi tasarlamayi ve iklim ayakizini %50 oraninda azaltmayi amaglamaktadir. S6z konusu pilot projeler, farkli bina tipleri ve

sehirlerde gerceklestirilecektir. Birgit Rusten FutureBuilt projesinin temellerini 2008 yilinda Ulusal Norveg Mimarlar Birligi'inden

Galisma arkadasi Stein Stoknes ile birlikte olusturmustur. Proje 2010 yilinda baglamis olup 2020 yilina kadar devam etmesi

planlanmaktadir. Projede hedeflenen pilot projelerin temel amaci, gerek 6zel sektorde gerekse kamuda binaya ve sehirlere

karsi konvansiyonel bakis agisini degistirmektir. Projenin ortaklari; Oslo sehri ile birlikte komsu diger 3 sehir, 4 adet yerel otorite, |

Yesil Binalar Birligi ve Ulusal Norveg Mimarlar Birligidir.
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Gordon is Director of Smart Cities for Schneider Electric and is a former Director
of Cisco, Urban Innovation and also the former Head of Masdar City Real Estate
& Strategy. He is a smart city expert, city consultant, global thought leader in
cities, technology clusters, property & infrastructure developer, city developer, and
chartered surveyor.

He has more than 20 years of experience in urban innovation, smart city consulting,
innovation cluster creation, smart city pilots, urban development, sustainable
property development, utility and infrastructure development.

Gordon has worked heavily in the urban environment on cities and city scale
projects globally for the last 4 years with Cisco Systems as a trusted advisor to both
the public and private sectors, NGO’s, government leaders with including World Gordon Falconer
Bank and European Commission. In Singapore, he is an advisor to Government Schneider Electric Global
agencies & R&D panels and in the UK he is an advisory board member of University Director, Smart Cities
College London's City Leaders programme. He is also on the Advisory Board for the Schneider Electric /'\kllll Sehirler
Barcelona Institute of Technology & Habitat. Global Direktérii

. . . . . \
Gordon brings a strategic understanding and economic development perspective to \\

smart cities and urban development given his background in property development
and city / urban development. He was formerly head of strategy and real estate for Masdar City, one of the world’s most
innovative Greenfield and sustainable city projects in Abu Dhabi. During this time, he was heavily involved with strategy for
both sustainable real estate and sustainable utility integration in the areas of clean energy, water, infrastructure, information
and communications technology, (ICT), and ICT financing. In particular, he was involved with the development of Masdar
City as an economic cluster to drive foreign direct investment and economic diversification.

Gordon was also Vice President, Asset Management Real Estate, at The National Investor, a leading Abu Dhabi Investment
Bank. He also held executive positions at Jones Lang Lasalle and CB Richard Ellis in Australia. In 2013 he was ranked No.47
by UBM Future Cities in their Top 100 City Innovators index. Based in Singapore, Gordon is also engagements with cities,
governments, and corporations in South East Asia, India, and internationally. He is a member of both The Australian Property
Institute and the Royal Institute of Chartered Surveyors.

Hokokkk

Gordon Falconer, Schneider Elektrik biinyesinde Akilli Sehirler Direktorii olarak calismaktadir. Daha dnce, Cisco, Kentsel
Innovasyon Direktorlugi’niin yanisira Abu Dabide bulunan ve diinyadaki sayili yesil, innovatif ve strdurdlebilir sehir
projesi olan Masdar Sehri Gayrimenkul ve Strateji Bolumu yoneticiligi de yapmustir. Bu dénemde, temiz enerji, su, altyap,
bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) ve finansmani alanlari ve bu alanlarin birbirleri ile bitlnlesik olarak ele alinmasi Gzerine
calismistir. Boylellikte Masdar sehrinin yabanci yatrimcilar ile ekonomik portfolyosunun gelistirilmesi ve cesitlendirilemesi
hedeflenmistir. Ayrica, Abu Dabi Yatirim Bankasi'nda yerli yatinmcilarin gayrimenkl varlik yonetimi ile ilgili biriminde Baskan
Yardimcilig gorevinde de bulunmustur.

Gordon Falconer, akilli sehir uzmani, sehir danismani, altyapi ve sehir gelistiricisidir. kentsel innovasyon, akilli sehir danismanlig,
surdurilebilir emlak/malk-mlk yonetimi, kamu ve altyapr gelisimi alanlarda 20 yili agkin tecriibesi bulunmaktadir.

Son 4 yil iginde, aralarinda Dinya Bankasl ve Avrupa Komisyonu'nun bulundugu birgok kamu/ézel sektér kurumlarinda
Cisco Sistemleri ile kent dlgekli kiresel projelerde danismanlik yapmistir.

Singapurda cesitli kamu ve AR-GE ajanslarinda, ingiltere Kolej Universitesi Londra Sehri Liderleri programinda ve Barselona
Teknoloji ve Habitat Enstitiisi’'nde danismanlik yapmaktadir.

2013'te UBM Gelecek Sehirler Top 100 Sehir innovatérii arasinda 47. Sirada yer almistir. Ayrica, Avusturalya Emlak ve Yeminli
Arastirmacilar (mimar ve mihendis) Kraliyet Enstittstilerinde Gyelikleri bulunmakeadir.
ol \
¥



Gokhan Yildirnm

WSEIN - World Sustainable
Energy Institute - President

Diinya Siirdiiriilebilir Enerji

After graduating from Yildiz Technical University Istanbul, Turkey, Gokhan Yildinm
got his master’s degree from Technical University Vienna, Austria.

He is an expert on Integrative Traffic Planning and Sustainable Municipality
Management, ie. Zero Emission Cities, Green Buildings, Intelligent City Planning,
Waste Management and Efficient Energy Solutions with Renewable Energy. He
believes he is a bridge between West and East, supports companies all over the world
in the area of renewable energy and environmental technologies.

Gokhan YILDIRIM was selected to represent Turkey in Austria with DEIK - DTIK
World Turkish Business Council - Member of Europe Region from Austria in 2012
and in 2013 he established WSE - INITIATIVE with more than 70 countries. In 2014 he
was selected to be the president of the WSEIN - World Sustainable Energy Institute
based in Vienna.

HoAAK

Lisansini Yildiz Teknik Universitesinde ve ytiksek lisansini Viyana Teknik Universitesinde
tamamlayan Gokhan Yildinm, bittinlesik trafik planlamasi, ulagim planlamasi ve yerel
yonetimlerin bu konularda desteklenmesi gibi alanlarda alismalarini yiirticmekeedir.

2010 yilinda Diinya Turk Is Konseyi (DEIK-DTIK) Avrupa Bolgesi tiyesi olduktan sonra,

| sirasiyla 2013 yilinda Diinya Surdtrlebilir Enerji Girisiminin (World Sustainable
Enstitiisii (WSEIN) Baskani /

Energy Initiative — WSEI) ve 2014 yilinda da Duinya Strdtrlebilir Enerji Enstitisi‘ntn
(World Sustainable Energy Institute — WSEIN) kurulmasinda gorev almistir. Halen
WSEI Kiiresel Direktorii ve WSEIN Baskani olarak gorev yapmakeadir.

Mabhir Tosun

Siemens Wind Power and
Renewables, Technical Sales
Manager

Siemens Riizgar Enerjisi ve

Yenilenebilir Enerji, Teknik Satig |
Miidiirii 2

Mahir Tosun was graduated from the Department of Mechanical Engineering,
Dokuz Eyltl University in 2002 and having a Master of Science degree in
Energy Engineering from Izmir Institute of Technology. He started his career as
Research Assistant and focused on Renewables. Afterwards he has worked as
Project Coordinator in an Energy Investment company. Since 2010 he joined
Siemens, and still working as Technical Sales Manager in Siemens Wind Power
and Renewables.

Aokokokok

Mahir Tosun 2002 yilinda Dokuz Eylil Universitesi Makina Miihendisligi
béltiminden mezun olduktan sonra Izmir Yiksek Teknoloji enstitiistinde
Enerji Mihendisligi ylksek lisansini tamamlamistir. Arastirma gorevlisi olarak
basladigl calisma hayatinda yenilenebilir enerji alanina odaklanmis sonrasinda
Enerji yaturimlari yapan bir sirkette proje koordinatorltigt yapmistir. 2010 yilinda
kauldig Siemens Riizgar Enerjisi ve Yenilenebilir Enerji BolumUinde halen Teknik
Satis mudurt olarak calismakeadir.
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Right after having studied at Waseda University in Tokyo, Japan, he began his
professional career at Agence Candilis in Paris (1973) as a French Government
Scholarship Intern, and co-founded his own architectural design office “AG5” in
Darmstadt, Germany (1977). Then, after returning home, he founded IWAMURA
Atelier Inc. in Tokyo, (1980), specialized in the holistic sustainability of architectural
and urban design.
He received many awards so far including UN World Habitat Award 2001, Alj Prize
2003 and JIA Environmental Architecture Prize in 2003 and 2014. Also he wrote 17
books of related themes to date.
He has been serving as Professor at Tokyo City University since 1998, and became
Professor Emeritus in 2014, contributing in-between to numerous other universities
and professional organizations world-wide including UIA, ARCASIA, WGBC, JIA etc,
as vice-president, councillor or director.
Currently he is CEO of IWAMURA Atelier Inc, and Visiting Professor at Chu Hai Kazuo Iwamura
College of Higher Education in Hong Kong. Contact: iwamura@iwamura-at.com .

IWAMURA Atelier Inc. - CEO

\\lVAMURA Atelier Inc. - Kurucu

Fokokok

Kazuo Iwamura, Tokyoda Waseda Universitesinden mezun olduktan sonra Fransiz

htikiimetinin verdigi bursla Paris'te Agence Candilisde 1973 yilinda kariyerine baslamistir. 1977 yilinda Almanyada Mimari

tasarim ofisi A65'i kurmustur. 1980 yilinda ise Tokyo IWAMURA ATEILER sirketini kurmustur.

Mimari ve kentsel biitiinsel siirdtirilebilirlik konusunda uzmanlasmistir. 2003 yilinda Diinya Habitat 8dilii, AlU 2003 Odul,

JIA Cevre Mimarlik 6d(illeri de dahil olmak Uzere birgok 6dul almistir. Ayrica 2014 yilina kadar 17 kitap yazmustir. 1988-2014

yillar arasinda Tokyo CITY Universitesinde Profesdr olarak gérev yapmistir. Bu doénem boyunca, diger Gniversiteler ile birlikce
| UIA, ARCASIA, WGBC, JIA dahil olmak izere birgok organizasyonda gesitli pozisyonlarda gorev yapmustir. Halen IWAMURA
WEL\ER’in Yonetim Kurulu Baskanhgr gorevini stirdiirmektedir.

Since 2011, Oliver Rapf is Executive Director of BPIE, the Buildings Performance
Institute Europe, a Brussels based think-tank with a focus on energy and the
built environment. Before joining BPIE, Oliver worked for the global conservation
organization WWF in various roles, including as Head of the Climate Business
Engagement unit of WWF International, managing strategy and partnership
development with the private sector. Leading an international team, he advised
multinational companies on climate change and energy issues.

Hokokokk

2017 yilindan beri, Avrupa Bina Performansi Enstitiisi’'ntin Direktorti olarak gorev
yapmaktadir. Enerji ve yapili cevre odak konulari arasinda bulunmaktadir. BPIE .
blnyesine katilmadan 6nce, Diinya Dogayr Koruma Fonu (World Wildlife Fund — Oliver Rapf
WWF)'nda iklim degsikligi ile ilgili birimin bagkani olarak ¢alismistir. Almanya konut
sirketleriile birlikte gesitli detayli iyilestirme projelerinin ytrtttictist olmustur. Ayrica,
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (United Nations Framework
Convention for Climate Change — UNFCCC) ¢alismalarinda Almanya sivil toplum Director
kuruluslarini temsilen  katkida bulunmustur. Halen cevre ve strdirdlebilirlik

alanlarinda juri Gyeligi yapmakeadir. \ Avrupa Bina Performansi
‘\ \\ Enstitiisii (BPIE) - Direktor

/#\
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BPIE, The Buildings Performance
Institute Europe - Executive
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Free-lance consultant in the fields of sustainability, environment, environmental
impact assessment, renewable energy, energy strategy and investments. Presently
conducting a study to identify measures in order to minimize seismic risks to
ensure business continuity in Istanbul after an earthquake. Bsc - Mechanical
Engineering; MBa -Production Management. He worked as founding manager
at Small and Medium Enterprises Development Organization and Ministry
of Environment during early years of their establishment. He served at the
State Planning Organization of Turkish Prime Ministry. He was the Director of
Marmara Earthquake Rehabilitation Projects. Between 2006 and 2012 he was the
CEO of Zorlu Energy Group of Companies.

Murat Sungur Bursa

Frkrk

Sustainability Academy Surdurlebilirlik, Cevre, Cevresel Etki Degerlendirmesi, Yenilenebilir Enerji,
Chairman Enerji stratejileri ve Yatrmlari alanlarinda serbest danismanlik yapmaktadir.
Halen olasi bir depremde Istanbul'daki Is Devamliligi konusundaki risklerin
azalulmasina yonelik bir calisma yiirtitmektedir. ODTU Makina Mihendislig
egitimi sonrasinda, KOSGEB (Kiiciik ve Orta Olcekli Sanayii Gelistirme Idaresi
Baskanligi) ve Cevre Bakanlig'nda kurucu donem yoneticiligi yapti. Bir donem
Devlet Planlama Teskilat'nda galisti. Bagbakanlik'ta Marmara Depremi Rehabilitasyon Projeleri DirektorlGgii yapt. Daha
sonra 2006-2012 arasinda 6zel sektérde Zorlu Enerji Grubu Baskanhigr gdrevini yurdiced. 2008-2012 déneminde Dinya |
Bankasi Global Afet Riski Azaltma Sonug Yonetimi Kurulu tyeligi yapti. /

Surdiiriilebilirlik Akademisi ‘
Yonetim Kurulu Baskani /ﬁ

Since 2002, Sayman has built broad knowledge on various environmental topics,
including nature protection, climate change, and sustainable cities through active
involvement in more than 50 international and national projects. He developed
sound decision-making and strong leadership skills; as well as profound skills in
analysis of key points and numerical information. He acts as national coordinator
for various environmental initiatives. He wrote several reports and articles. Since
2013, Sayman is Director of the Regional Environmental Center (REC) Country
Office Turkey. In this position, he led and oversee staff, projects and operations
of the office.

sHokokokok

. Rifat Unaal Sayman, Kamu Yénetimi lisans egitimini Hacettepe Universitesinde,
Rifat Unal Sayman Uluslararasi liskiler yiksek lisansini ODTU'de tamamlamistr. REC  Tiirkiye
Direktort olarak, kurulusun yurtreage projelerin  gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarina liderlik etmektedir. Cevre ve strdrilebilirlik
konularinda 50den fazla projenin ydrtittilmesine aktif dahil olmustur. “Politika
Analizi” ve “Etki Analizi” konularinda uzmanlik gelistirmistir. 2 sene Macaristan'da
Bolgesel Cevre Merkezi (REC) | calisan Sayman'in, Avrupanin bircok iilkesinde katldigi proje ve etkinlikler
Tiirkiye - Direktor // olmustur. Sayman, AB tarafindan finanse edilmis “Ttrkiyede Cevre Yonetimi igin
Kurumsal Kapasitenin Gelistiriimesi” (CEKAP) projesi direktorl, Avrupa Birligi
Gevre Oduilleri (ABGO) programinin Ulusal Koordinatérii ve REC Tiirkiye ile Bogazici Universitesi Yasamboyu Egitim
Merkezi'nin ortaklasa ytriictigu Kurumsal Stirdtrdlebilirlik Sertifika Programi’nin (KSSP) direktorudur. /

/%\
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Regional Environmental Centre
(REC) Country Office
Turkey - Director
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Professor Mengtic has completed his BS and MS. degrees at the Middle East
Technical University (METU), in Ankara, Turkey. He has received his PhD in
Mechanical Engineering from Purdue University, Indiana, USA in 1985. He joined
the faculty at the University of Kentucky the same year, and was promoted to
the ranks of associate and full professor in 1988 and 1993, respectively. In 2008, he
was named as the Engineering Alumni Association Professor at the University of
Kentucky.

Professor Mengiig was a visiting professor at the Universita degli Studi "Federico II,"
in Napoli, Italy in 1991, and at Massachusetts General Hospital/Harvard University in
Boston during 1998-1999 academic year. In 2006, he was recognized as an Honorary

Professor at ESPOL (Escuela Superior Politécnica del Litoral'), Guayaquil, Ecuador. Pinar Mengiic
He served as the founding director of the Nano-Scale Engineering Certificate .
Program at the University of Kentucky. Ozyegin University - Center

for Energy, Environment and

. . Economy Director
Prof. Dr. Mengli¢ authored/coauthored more than 115 refereed journal articles y

and more than 170 conference papers, and two books. He has four assigned and Ozyegin Universitesi - Enerji,
three pending patents, and has guided more than 50 MS and Ph.D. students and Gevre ve Ekonomi Merkezi
post-doctoral fellows. He is the Editor-in-Chief of Elsevier Journal of Quantitative \\\ Direktorii
Spectroscopy and Radiative Transfer. —

Since early 2009, Mengiig is at Ozyegin University in Istanbul as the Founding Head of Mechanical Engineering Program
and the Director of Center for Energy, Environment, and Economy. Professor Mengtic has received the Knowledge
Transfer Award and the Outstanding Researcher Award from Ozyegin University in 2014 and 2015, respectively. He is a
fellow of the American Society of Mechanical Engineers and the International Center for Heat and Mass Transfer, and a
Senior Member of Optical Society of America.

sk

Makina Mhendisligi lisansini ve yiiksek lisansini ODTU'de, doktorasini ise 1985'te Purdue Universitesinde Makina
Mhendisliginde tamamladi. Ayni yil Kentucky Universitesinde yardimer dogent olarak goreve basladi, 1988'de dogent ve
1993'te profesor oldu, 2008 yilinda da Engineering Alumni Association profesorltigtine getirildi.

1991'de Italya'da Universita degli Studi "Federico II"de ve 1998-1999 arasinda da Boston'daki Massachusetts Hastanesi/
Harvard Universitesinde ziyaretci profesor olarak gorev yapu. 2006'da Ekvator'daki Escuela Superior Politécnica del
Litoral'den (ESPOL) seref profesorligii tnvanini aldi. Kentucky Universitesinde Nanoteknoloji Semsiye Programi'nin
(UPoN) koordinatorltgiint ve Nanoboyut Mithendisligi Sertifika Programi (NECP) direktorlGgind ydrdced.

Prof. Dr. Mengtic'tin dort patenti, U¢ patent basvurusu, 115 de fazla uluslararasi hakemli dergi makalesi, 170'den fazla
konferans bildirisi, ve ortak yazarli iki kitabi bulunmakrtadir. Journal of Quantitative Spectroscopy and Radiative Transfer
dergisinin asil editort olan Prof. Dr. Mengig, bugline kadar 50'den fazla yuiksek lisans, doktora ve doktora sonrasi
arastirmaci ile galismistir.

Makina Mihendisligi lisans programi kurucu profesorii olarak 2009 yili baginda Ozyegin Universitesine katilan Prof.
Dr. Mengig, ayni zamanda Enerji, Gevre ve Ekonomi Merkezi Direktorligiinit yuriitmekredir. 2014 ve 2015de Ozyegin
Universitesi Bilgi Transferi ve En lyi Arastirmaci éduillerini kazanan Prof. Dr. Mengiig, Amerikan Makina Miihendisleri Odasi
(ASME) seref tyesi (fellow), ve Optical Society of America 6zel Uyesidir.
w
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Prof. Robert Lowe

University College London (UCL)
Energy Institute — Director

UCL-University College London
Enerji Enstitiisii-Direktor /

Robert Lowe is a physicist with a broad interest in the field of buildings, energy and
sustainability, and in the role of research in the transformation of building energy
performance. He joined UCL as Professor of Energy and Building Science in 2006.
In 2009, with Prof Tadj Oreszczyn, he established the UCL Energy Institute, which
he now directs. Since 2008 he has been Director of the London-Loughborough
Doctoral Research Centre in Energy Demand, and from 2012-14 he chaired the SAP
Scientific Integrity Group. Among his other projects, he is a co-investigator on UCL-
Energy’s Centre for Energy Epidemiology, one of six EPSRC-funded Energy End-use
Demand Centres, and Director of a DECC funded project on the field performance
of domestic heat pumps. He sits on the Board of the BBA, and the Advisory Council
of the National Energy Foundation

sHokokokok

Robert Lowe bir fizikgi olarak bina fizigi, enerji sistemleri, stirdtrilebilirlik ve 6zellikle
bina enerji performansi, enerji ekonomisi ve yaratici insaat konularinda galismalarini
stirdtrmektedir. 2006 yilinda Profesor olarak calismaya basladigi University Collage
London (UCL)da 2009 yilinda Prof. Tadj Oreszcyn ile birlikte Enerji Enstitiisiiniin
kurulmasina onctiliik etmistir ve halen Enstitiide Direktor olarak gorev yapmaktadir.
Ayni zamanda, Muhendislik ve Fizik Bilimleri Arastirma Konseyi tarafindan
desteklenen UCL Enerji Epidemolojisi Merkezinde aragtirmaci ve ingiliz Ulusal Enerji
Kurumu'nda Uyelik gorevlerini de yuriitmektedir. /

Sven - Olof Ryding

Eco Platform - Chairman

Eco Platform - Yonetim Kurulu

Bagkani

Sven — Olof Ryding is an Associate Professor in System Ecology at the University
of Uppsala. He has held several positions with regard to scientific work such
as Associate Professor at the University of Linkdping and Head of Research
and Head of Department at the Swedish Environmental Research Institute,
IVL. He has been leading operational work as Senior Environmental Advisor
at the Confederation of Swedish Enterprises and Managing Director for the
Swedish Environmental Management Council. He has been engaged in several
international co-operations with regard to sustainable development within EU,
UN and bilateral work around the world. At the moment he is the chairman
of the ECO Platform. The objective of ECO Platform is the development of
verified environmental information of construction products, in particular
type Il declarations called EPD (Environmental Product Declarations)

ook

Sven — Olof Ryding, Uppsala Universitesinde Sistem Ekolojisi alaninda docent
olarak gorev yapmaktadir. Ayni Sekilde Linkoping Universitesi'nde dogentlik ve

Isve¢ Cevre Arastirma Enstitisi'nde Arastirma Baskanligi ve Bolim Baskanhigi gorevlerinde bulunmustur. Isveg
Cevre Yonetimi Konseyi'nde Direktdr, Isvec Sirketler Konfederasyonu'nda ise kidemli cevre danismani olarak

calismistir. Gerek Avrupa Birligi gerekse Birlesmis Milletlerde strdurilebilir kalkinma ile ilgili birgok uluslararasi
isbirligi calismalari gerceklestirmistir. Halen insaat malzemelerinin gevresel etkileri ile ilgili belgelendirmelerin
gelisimini amaglayan Eco Platformun Yonetim Kurulu BagkanidirRizgar Enerjisi ve Yenilenebilir Enerji Bolim
yoneticisi olarak gorev yapmaktadir. /
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He was born in Erzurum, in 1971. He graduated from high school, He was entered
the university exams and earned a place in Atatirk University of Medicine.
After his graduation from medical schoolHe started a life as a doctor. In 1997,
He opened the Tuzla Diagnostics and Treatment CenterHe was also a part of
the founding of Turkey's Justice and Development Party. He started his life in
politics as the first mayor of Tuzla district of Istanbul, and acted as the head
representative of Justice and Development party for 7 years. He has been the
mayor of Tuzla since 2009.

Fookokk

1971 yilinda Erzurum'da dogdu. Atattirk Universitesi Tip Fakiiltesinden mezun
oldu. Mezun olduktan sonra, doktor olarak meslek hayatina atildi. 1997 yilinda
Tuzlada kurdugu Tuzla Teshis ve Tedavi Merkezi ile 6zel sektorde hizmete bagladi.
Adalet ve Kalkinma Partisi'nin kurulus calismalarinda yer aldi. Istanbul Tuzla
Kurucu llce Baskani olarak siyasete ilk adimini atti ve 7 yil AK Parti Tuzla ilge

Baskanligi gorevini ytriced. 2009 yilindan beri 2 donemdir Tuzla Belediye Baskani \

olarak gorev yapiyor.

\
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T

Sadi Yazic

Tuzla Municipality - Mayor

Tuzla Belediye Baskani

N

Daniel Kazado is graduated from Istanbul Technical University Mechanical
Engineering Department at 1998. He has worked at Ekin Project firm from 1999
to 2012 as Project Manager, Project Coordinator, and BIM Manager, respectively.
Kazado, who has done many significant projects such as Doha International
Airport (Qatar), Sofia International Airport (Bulgaria), Palm Island Shoreline
Apartments (Dubai), and Zorlu Center (Istanbul), is currently working at ProCS
Professional Construction Solutions as Managing Partner & BIM Consultant.

Daniel Kazado approved himself at BIM system and also has Construction
Contracts and Dispute Resolution Certificate and Contract Administration
Certificate (FIDIC).

Fkokkk

Daniel Kazado, 1998 yilinda istanbul Teknik Universitesi Makina Miihendisligi
bollimiinden mezun oldu. 1999 yilindan 2012 yilina kadar Ekin Proje firmasinda
sirasiyla Proje Midurligl, Proje Koordinatorlugi ve BIM Madurligl yapu. 13
yillik Ekin Proje kariyerine Doha Uluslararasi Havalimani (Katar), Sofya Uluslararasi
Havalimani (Bulgaristan), Palm Island Shoreline Apartmanlari (Dubai) ve Zorlu
Center (Istanbul) gibi bircok énemli projeyi sigdiran Kazado, is hayatina ProCS

Daniel Kazado

ProCS -Professional
Construction Solutions
Partner & BIM Consultant

ProCS -Professional
Construction Solutions

\@netici Ortak & BIM Danigmani

Professional Construction Solutions firmasinda Yonetici Ortak ve BIM Danismani olarak devam etmektedir.

insaat Sozlesme ve Uyusmazlik Coziimii ile insaat Sézlesme Yonetimi sertifikalar bulunan Daniel Kazado kendisini BIM

\ sistemleri alaninda da kanitlamistir.
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Born in 1961, Selguk Avci is the founder of Avci Architects, which has offices in

\ London and Istanbul, and founding partner of Urbanista Real Estate Consultancy
Co. The first company privately owned by him was established in the year of
i1 1989 in London, with the name of Avci Jurca Architects which later on was

turned into a multidisciplinary design-leading studio with offices in London,
Istanbul, Budapest and Belgrade.

Having gained vast personal experience in the design and management of wide-
ranging programs related to housing industry, business sector, offices, retail, arts,
sports, airport design, health services and higher education institutions, Avci put
Selguk Aval his signature to many projects driven by an architectural understanding that
gives particular importance to ecologic design and energy saving.

Aval Architects ‘
. /- Aval has thought architecture lessons at Architectural Association of London, at
Avci Mimarlik / ) T ) )
~~ TU of Delft and at Fakulteta za Arhitekturo of Ljubljana. He directed a studio at
Architecture Department of Bilgi University in Istanbul and thought studio lessons at Istanbul Technical University.
Currently, from time to time, he gives workshop lessons and conferences on ecological design.

With the projects it managed and with his compositions executed, he has won numerous national and international
prizes. His works have been published in several journals. The most notable one among these publications is that his
company, Avci (Jurca) Architects, was listed in “England’s Most Promising 50 Companies Guide”. In the year 1989, Avci
won his first grand prize as design director in the European Union Energy Saving Architecture competition. In 1998,
he won the RIBA Regional Award with the projects he completed during his position as design director at Energy
Conscious Design Architects in London. The Turkish Contractors Union Building in Ankara conceptualized by Avci
was awarded as the “Best International Project” by Building Magazine in London. The same project was elected as
the “Best Architectural Project” at Sign of the City Awards in 2014. The Turkish Contractors Union Building also won
the “Construction Award” at 11th Architecture Awards organized by the Turkish Association of Architects in Private
Practice. Later on, with its sustainability properties, the project qualified to receive LEED Platinum Certification.

Hokokkk

1961 yilinda dogan Selcuk Avci, Londra ve istanbul'da yerlesik olan Avcr Architects'in kurucusu ve Urbanista Gayrimenkul
Danismanlik Sirketi'nin kurucu ortagidir. Ekolojik tasarim ve enerji tasarrufunu 6n planda tutan mimari anlayisiyla bircok
projeye imza atan Avci, Londra'da Architectural Association'da, Delft'de TU'da, Ljubljana'da Fakulteta za Arhitekturo'da
mimarlik dersleri verdi. Avcy, istanbul'da Bilgi Universitesi Mimarlik Bolimiinde stiidyo ytriiemis, ITU'de stiidyo dersleri
vermis ve halen zaman zaman ekolojik tasarim tizerinde atolye dersleri ve konferanslar vermektedir. Yiriictigi projeler
ve uygulanan yapitlar uluslararasi ve ulusal birgok 6dul kazanirken, bunlardan en dikkate deger olani, sirketi Avc
(Jurca) Architects'in "ingiltere'nin 50 En lyi Geng Mimarlar Rehberi'nde yer almasidir. Avcl, tasanm direktorit olarak
1989 yilinda Avrupa Birligi Enerji Tasarruflu Mimari Yarismasinda ilk birincilik odtltni kazandi ve Londra'da Energy
Conscious Design Architects tasarim direktorii iken yapugi projelerle 1998 yilinda RIBA Bolgesel Oduli'nt aldi. Avel
tarafindan projelendirilen Ankara'daki Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi Londra'da Building Magazine tarafindan "En
lyi Uluslararasi Proje", 2014 Sign of the City Odiillerinde ise "En lyi Mimari Proje" secildi. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
Binasi ayni zamanda 11.Trk Serbest Mimarlar Dernegi (TSMD) Mimarlik Odiillerinde "Yapi Odilil" ve stirdiirtlebilirlik
nitelikleriyle de LEED Platinum Sertifikasi almaya hak kazand.. ]
/
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Arzu Tekir is the Country Director of WRI Turkey Sustainable Cities in Turkey.
She joined WRI's EMBARQ team as the Operations Manager in January 2011
and was appointed as the Country Director in December 2011. As the new
Director she restructured the organization and managed the process of
establishing the Sustainable Transportation Association in Turkey.

Arzu joined EMBARQ with more than ten years of work experience in strategic
planning, project coordination, and fundraising for large projects in both the
public and private sectors. Her prior work experience includes two years as a Y
market research and strategy consultant living in New York City, where she tl
wrote business plans and reports for diverse companies ranging from telecoms

to baths products to IT. Arzu Tekir
Earlier in Arzu's career she worked for several Turkish IT companies in primarily WRI Ross Center for
business development or management roles. As an External Relations Director Sustainable. Cities
for Sampass Information and Communication Inc. she secured financing for Director
R&D projects, raised the firm's public profile, and enabled the company’s WRI TURKIYE
participation in several key European Union organizations. At Bilkent Holding/ | Siirdiiriilebilir Sehirler
Meteksan IT Group, she worked in two parallel roles including serving as . Direktor

the Business Development Director for the company’s European Innovation

Technology Centre Europa and as European Union Project Manager for its Meteksan IT Group. Finally, as the
General Manager at Babspag Strategic Planning R&D Inc, a subsidiary of BABGROUP, she re-launched the firm’s
consulting business, rebuilding both its team and service offerings.

Arzu earned her Master’s degree in Econometrics from Dokuz Eylul University and holds a Bachelor's degree in
Statistics from Ege University.

Forkokk

Arzu Tekir, kentlerde yasam kalitesini ytikseltmek icin ulasim, kentsel planlama ve enerji verimliligi Gizerine projeler
gelistiren, yerel, ulusal ve uluslarasi diizeyde calismalar gergeklestiren WRI Ross Center for Sustainable Cities (WRI
Surdurdlebilir Sehirler)'in Ttrkiye Direktort'dr.

Turkiye'deki operasyonel galismalari yonetmek icin 2011 yili basinda World Resources Institute’ta (Diinya Kaynaklari
Enstitiisi) Operasyon Miidurt unvaniyla galismaya bagslayan Tekir, 2011 yili Aralik ayinda EMBARQ Tiirkiye Direktorl
olarak atandi ve Strdurlebilir Ulasim Derneginin kurulus stirecini yonetti.

WRIdan 6nce New York'ta ve Istanbulda yaturim planlari olan sirketlere danismanlik yaparak, pazar arastirmasi
projelerini yurtictl ve is planlarini hazirladi. Bilgi ve iletisim sektoriinde faaliyet gosteren sirketlerde Avrupa Birligi
Projeleri Koordinatérii ve Dis iliskiler Direktorii olarak calisti.

Kariyerine bir yonetim danismanlgi sirketinde Kalite Yonetim Sistemleri Uzmani olarak baslayan Arzu Tekir, Kadir Has
Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi'nde MBA &grencileri icin Toplam Kalite ve Risk Yonetimi alanlarinda bir dénem
boyunca dersler verdi. Bagka bir yonetim danismanlik sirketini yeniden yapilandirdi ve yaklasik tg yil boyunca bu
sirketin yoneticiligini Gstlendi. Ege Universitesi Fen Fakltesi Istatistik Bolumi'nden mezun olduktan sonra, yiiksek
| lisansini Dokuz Eylul Universitesi'nde Ekonometri dalinda yapti.
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Prof. Dr. Can Erkey

Kog University Tiipras Energy
Center, Director

Kog Universitesi Tiipras Enerji
Merkezi Direktorii

Professor Can Erkey got his BS. in Chemical Engineering from Bogazigi University in
Istanbul, Turkey in 1984 and his Ph.D. in Chemical Engineering from Texas A&M
University in Texas, USA in 1989. He started his academic career in the Chemical
Engineering Department at the University of Connecticut in 1995 as an Assistant
Professor. He was promoted to Associate Professor in 2001 and to Full Professor in 2006.
He then joined the Chemical and Biological Engineering Department at Kog University
in Istanbul, Turkey in 2006. He is serving as the director of the recently established Kog
University Tpras Energy Center. His research interests are in nanostructured materials,
supercritical fluids and energy. Prof. Erkey has 110 refereed journal publications
with 4200 citations and a h-factor of 39. He holds 6 patents and is the author of the
book titled “Organometallic Compounds and Supercritical Fluids: From Synthesis
of Nanostructured Materials to Extraction of Trace Metals” He has made 200
presentations in technical meetings, universities and companies.

kK

Prof. Dr. Can Erkey Bogazigi Universitesi Kimya Miihendisligi bolimiinden 1984 yilinda
mezun oldu. Doktorasini Texas A&M Universitesi Kimya Mithendisligi bolimtinde yapu
ve 1989 yilinda mezun oldu. Akademik hayatina 1995 yilinda University of Connecticutda
Kimya Muhendisligi boltiimtinde yardimcr dogent olarak basladi. Burada sirasiyla 2001
yilinda dogentlige, 2006 yilinda profesorlige terfi etti. Daha sonra 2006 yilinda Kog

Universitesi Kimya ve Biyoloji Mithendisligi Bélimiine katildi. Su anda Kog Universitesi Tupras Enerji Merkezinin direktorii olarak
gdrev yapmaktadir. llgi alanlar nanoyapili malzemeler, enerji ve stiperkritik alkiskanlardir. Hakemli dergilerde 4200 tane atf almis 110
tane makalesi yayinlanmistir. 6 tane patenti olan Prof. Dr. Can Erkey'in Organometalik Bilesenler ve Stiperkritik Akiskanlar adli bir
kitabi basiimistir. Simdiye kadar bilimsel toplantilarda, sirketlerde ve tiniversitelerde 200 kadar sunum yapmistir. /

Erdal Calikoglu

Deputy of General Director
Ministry of Energy and Natural
Resources

General Directorate of Renewable,
Energy

Genel Mudiir Yardimcisi V.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlg |

Yenilenebilir Enerji Genel Miidflrliig/ﬁ/

He was born in 1963 in Bartin. He graduetd from Hacettepe University Zonguldak
Engineering Faculty Department of Mechanical Engineering in 1986. He started to work
for the General Directorate of Electrical Power Resources Survey and Development
Administration in 1986. He has been working on energy efficiency and renewable energy
since 1986. He has experinece on differant kind of national and international studies
and projects on energy efficiency, energy managementa nd renewable energy. He has
experience also on development and implementation of strategies, policies, legislation,
programs and projects on energy efficiency and renewable energy, energy audits, energy
management etc. He studied on development of Energy Efficiency Strategy for Rurkey,
Laws on energy efficiency and renewable energy and their secondary legislation in
Turkey. He is married and he has 2 soons. He had been worked as engineer, expert,
head of divison and he was the Deputy of General Director of General Directorate
of Electrical Power Resources Survey and Development Administration between
2008 and 2011. He appointed as Deputy General Director of General Directorate of
Renewable Energy in Ministry of Energy and Natural Resources in 2011.

Frkork

1963 vyilinda Barunda dogdu. 1986 yilinda Hacettepe Universitesi, Zonguldak
Mihendislik Faktltesinden Makina Miihendisi olarak mezun oldu. Ayni yil Elektrik
isleri Ettit idaresi Genel Mudiirligiinde goreve bagladi. Enerji yénetimi ve verimliligi
konularinda Hollandada ve Japonyada egitim programlarina katldi. Sanayide ve
binalarda ¢ok sayida enerji etidii galismalarini yardcei. Enerji verimliligi alaninda
ylrdtdlen ulusal ve uluslararasi projelerin tasarimindan yonetimine her kademesinde
degisik gorevler aldi. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji konularinda strateji, mevzuat
ve politka gelistirilmesi calismalarini yGricedi. Turkiye icin Enerji Verimliligi Stratejs,

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin Kanun ve 5627 sayili Enerji
Verimliligi Kanunu Tasarisi ve yonetmeliklerinin tas\aklarmm hazirlanmasi galismalarini yardicedi. Elekerik Isleri Ettic Idaresi Genel

Mudirligiinde 2008-2011 yillari arasi Genel Miidiir Yardimeisi olarak gérev yapu. Elektrik Isleri Etlid Idaresi Genel Midirl

2011 yilinda kapatilmasi ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi biinyesinde kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Muduirligtinde
Genel Mudur Yardimcisi gdrev yapmaya basladi. Halen bu gorevini stirdtrmekeedir. Evli ve iki cocuk sahibi, Ingilizce biliyor.
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Han Tumertekin is a practicing architect based in Istanbul and Stasbourg. He is the
founder of Mimarlar + Han Ttimertekin and Atelier Han Ttimertekin. Timertekin's work
includes projects primarily in Turkey, as well as in Netherlands, Japan, United Kingdom,
France, China, Mongolia and Kenya.

Tumertekin was trained as an architect at Istanbul Technical University and completed
his M.Arch at the University of Istanbul. In addition to his built work, he has a strong
presence in the academic world and has been teaching architecture since 1992 at various
universities such as; Harvard University Graduate School of Design; Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne; Ecole Spéciale d'Architecture, Paris. He is also among the founders
of the graduate programme in architecture at Bilgi University, Istanbul.

Han Tumertekin's work has been widely published in international architectural journals
and a monograph of his work was published by Harvard University Press in 2006.
Recipient of several architectural prizes, Timertekin was presented a 2004 Aga Khan

Award for Architecture for the B2 House. He served on the Aga Khan Awards as a master Han Tumertekin
jury member for 2004-2007 cycles and a steering committee member from 2007 till 2015.
- | Architects and Han Tiimertekin

Han Tumertekin, mimari etkinligini Istanbulda kurdugu Mimarlar ve Han Ttmertekin ve \\»Mimarlar ve Han Timertekin
Strabourgda kurdugu Atelier Han Tumertekin gergevesinde yriitmektedir. Timertekin,

Turkiye basta olmak tizere, Hollanda, Japonya, Birlesik Krallik, Fransa, Cin, Mogolistan ve Kenyada projeler gerceklestirmistir.
Mimarlik dgrenimini istanbul Teknik Universitesinde tamamlayan Ttmertekin, istanbul Universitesinde tarihsel cevreyi koruma
konusunda yuksek lisans yapmistir. Mesleki calismalarina ek olarak 1992 yilindan bu yana mimarlik 6grenimine de katkida
bulunan Ttmertekin, Harvard University Graduate School of Design, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne ve Ecole Spéciale
dArchitecture-Paris'te konuk dgretim yeligi yapmakeadir. Istanbul Bilgi Universitesi Mimarlik Yiksek Lisans programinin kurucu
ve yurticictlerindendir.

Cesitli uluslararasi mimari yayinlar Tumertekin'in galismalarina yer vermistir. Ayrica segilmis projeleri Harvard University Press
tarafindan bir monografi olarak yayinlanmistir.

Cesitli ulusal ve uluslararasi 6ddillere layik goriilen Ttmertekin, B2 Evi' ile 2004 Aga Han Mimarlik Odili/nti kazanmistir. 2007 Aga
| Han Mimarlik Odulti jiirisinde yer alan Ttimertekin, 2004-2015 yillar arasinda Aga Han Mimarlik Odilleri Yonetim Kurulu Gyesi
\\Jlmuyur.

He joined Schneider Electric in 2002. Until 2009, he has held a number of
operational functions in Turkey and France, mainly in Project and Services
business. In 2009, he was appointed Services Manager. He restructured and grew
the organisation and business volume, improved both EBIT and DSO as well.

In 2013, he was appointed Strategy and Business Development Manager, created
Company's 5-year Strategic Plan and deployed commercial transformation
program to boost channel cross-selling and end-user coverage. Since 2015, he
leads an emerging partner channel acting in building market. He cares about
integrity, motivation and accountability in the work space, don't believe in one
man show but team play. He is married with two daughters, enjoy life through
traveling, spends time with his family and friends.

Hokkokk

. Umit Deveci
Schneider Electric'e 2002 senesinde katilan Umit Deveci, 2009 yilina kadar hem
Turkiyede hem de Fransada Ozellikle servis ve proje yonetimi alanlarinda farkli Channel Director
fonksiyonlarda gorev almistir. 2009'da Servisler Mudtirti olarak atanarak, servis . A
organizasyon yapisinin yeniden kurulmasinda ve is hacminin artunlmasinda Schneider Electric
gorev almistir. Deveci, 2013 senesinde gorev degisikligi ile Strateji ve Is Gelistirme | Schneider Elektrik
Mudurt olarak atanmig ve sirketin 5 yillik stratejik planinin olusturulmasinda \\ Kanal Direktori
ve Gapraz satigl arttirmak icin  ticari donustim programinin: gelistiriimesinde
gorev almistir. 2015'ten beri, bina sektoriinde gelismekte olan bir partner kanal aksiyonunu yoneten Deveci'ye gore

| is ortaminda, motivasyon, glvenilirlik ve takim oyunu énem tasimaktadir. Evli ve iki kiz babasi olan Deveci, bos

\zamanlanml seyahat ve ailesiyle zaman gegirerek degerlendirmekten hoslaniyor.




ibrahim Yildirim

Kordsa Global Chief Technology
Officer and Composites

Kordsa Global Teknolojiden
sorumlu Genel Miidiir Yardimaisi

He received his BSc degree from Middle East Technical University, Chemical
Engineering Department and his MBA degree from Sabanci University in 1993 and
2005 respectively. He started his professional career at Rafine Chemicals in 1994
and worked in different manufacturing companies. Between 1998 and 2007, he
served in Sakosa as Technical Engineer and Production Engineer.

He was appointed as Technical Manager at Kordsa Turkey in 2007. In 2008, he was
transferred to Global Technology Center as New Product Development Manager.
In 2009, he was appointed as New Product and Process Development Director.

In 2011, he was appointed as Technology Development Director.

In October 2013 he was appointed as the Chief Technology Officer. Since July 2015
he has been working as the Chief Technology Officer and Composites Business
Unit Leader.

kR

1993 ve 2005 yillarinda ODTU Kimya Miihendisligi ve Sabanci Universitesi Isletme
Boltimi'nde lisans ve yiiksek lisans derecesini aldi. Is yasamina 1994 yilinda Rafine
Kimyada basladi; gesitli tretim sirketlerinde calisti. 1998-2007 yillari arasinda
Sakosada Teknik Mithendis ve Uretim Miihendisligi gérevinde bulundu.

2007 yilinda Kordsa Turkiye Teknik Madurltgt gorevine atandi. 2008 yilinda Kiiresel

Teknoloji Merkezi'ne Yeni Uriin Gelistirme Md(irit olarak transfer oldu. 2009 yilinda Yeni Uriin ve Proses Gelistirme

Direktorl pozisyonuna getirildi.

2011 yilinda Teknoloji Gelistirme Direktorii olarak atandi. Ekim 2013'te Chief Technology Officer pozisyonuna getirilen
Yildinm, Temmuz 2015de Teknolojiden sorumlu Genel Midiir Yardimcisi ve Kompozit Is Birimi Lideri olarak atanmustir.

Murat Mustafa HARMAN

ISBAK INC. Transportation
Planning Manager

ISBAK A.S. Ulagim Planlama

Midiiri

Murat Mustafa Harman was born in Guineysu district of Rize in 1974. He graduated
from Gineysu Yavuz Selim High School In 1996, graduated from Mimar Sinan
University Department of City and Regional Planning 2000 — 2005, worked as
Technical Staff in Istanbul Metropolitan Municipality Transportation Coordination
Directorate, 2005-2013, worked as Transportation Specialist in Isbak Inc. and has
worked many transportation projects. During this time period in Istanbul and other
cities in Turkey, worked as Project Head on Transportation Arrangement, Simulation
Studies, Traffic Impact Analysis and Signal Optimization, and many of similar
projects. Between May 2015 and November 2013 in ISBAK Inc, worked as Survey
and Project Chief, and since then, he was Director of Transportation Planning.

koK

Murat Mustafa Harman, 1974 yilinda Rizenin Guneysu ilgesinde dogdu. Lise
ogrenimini Glineysu Yavuz Selim Lisesinde tamamladi. 1996 yilinda Mimar Sinan
Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Bolimiinden mezun oldu. 2000- 2005 yillari
arasinda Istanbul Biiytiksehir Belediyesi Ulasim Koordinasyon Miidirligiinde Teknik
Eleman olarak gorev yapti. 2005-2013 yillari arasinda ISBAK AS. de Ulasim Uzmani
sifatyla birok ulasim projelerinde gorev yapmistr. Bu stire zarfinda Istanbul ve
istanbul disinda, Ulagim Duzenleme Calismalari, Simiilasyon Calismalar, Trafik Ecki

Analizleri ve Sinyal Optimizasyonu gibi bircok projenin proje yoneticiligini yapmistir. 2013 Mayis ayindan 2015 Kasim ayina
kadar ISBAK AS. de Ettit ve Proje Sefligi yapmis olup o tarihten itibaren Ulagim Planlama Madurligi gorevini yariemekeedir,
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Tuncer Cakmakli is founder and principal of TCA-TUNCER CAKMAKLI ARCHITECTS.
In 1992 he transferred his architectural and urban design office to Istanbul. Cakmakli is
an internationally recognized architect and educator who has designed and built award
winning large-scale urban and commercial design projects and innovative educational
and diplomatic institutions. Additionally, he also designed and built furniture and interior
design projects.

Cakmakli was a full-time associate professor of architecture at RWTH Aachen Germany
from 1986 to 1992. From 1992 to 2009 he gave lectures in architectural design at the
Mimar Sinan University Istanbul as well as design and construction at the Barcelona-
Girona /Eskisehir /Skyros/Plovdiv. Cakmakli was educated in architecture at the Technical
University Karlsruhe, Germany.

2013 he start teaching at CORNELL University (AAP) -ITHACA NEW YORK

He has offices in Istanbul and Stuttgart

Horkokok

Tuncer Cakmakli, TCA =TUNCER CAKMAKLI ARCHITECTS kurucu ve yoneticisidir.
Mimari ve Kentsel tasarim burosunu 1992 yilinda Istanbul’a tagimistr.

Haydarpasa lisesinden mezun olduktan sonar Karlsruhe Teknik Universitesinde (KIT)
lisans ve yiiksek lisansini tamamlamistir.

Uluslarasi mimari ve kent tasarimlari treten ve dgretim yeligi yapan Cakmakli buytik
Olgekli kentsel ve ticari projeleri egitim ve diplomatik yapilari ile odtiller almistir.

i¢ mimari ve mobilya tasarimlar yapmaktadir.

ARILLI METROPOLLER

Tuncer Cakmakh

Tuncer Cakmakli Architects

Tuncer Cakmakli Mimarlik

1986-1991 yillani arasinda RWTH -Aachen Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesinde .1992-2009 yillan arasinda Mimar Sinan
Universitesi Mimarlik Fakiiltesinde mimari proje dersleri, Barcelona-Girona, Eskisehir, Yunanistan ve Bulgaristan'da mimari proje
dersleri vermistir. 2013 Bahar Déneminde Cornell Universitesinde (AAP-IthacaNew York) yiiksek lisans mimari proje dersleri

vermeye baglamistir.
Istanbul ve Stuttgart ofisleri ile tiretim vermektedir.

Murat Oral is the Deputy General Manager of General Directorate Of Vocational Services
of Ministry of Environment and Urbanisation since 2014. He graduated from Blacksea
Technical University in 1993. He worked in the private sector in structural design works and
assite chief. In 1997 he worked in General Directorate of Highways as highway construction
control engineer. Between 2000-2009 respectively he worked as an infrastructure and
superstructure control engineer, branch manager and deputy regional manager in
Samsun Regional Directorate of Bank of Provinces. Between 2009 and 2011 he worked as
consultant and Head of Department in Ministry of Public Works and Settlement. Between
2011-2013 he was the Head of Department and Deputy General Manager respectively in
the General Directorate of Infrastructure and Urban Transformation.

Forkokk

Cevre ve Sehircilik Bakanligr Mesleki Hizmetler Genel Midir Yardimasi olan Murat
Oral, Karadeniz Teknik Universitesi Insaat Mihendisligi boliminden 1993 yilinda
mezun olmustur. 1995-1997 yillari arasinda Samsunda 6zel sektorde, statik-betonarme
proje yapimi ve santiye sefligi gorevlerinde bulundu. 1997 yilinda Karayollari Genel
Mudirltglinde yol yapim kontrol mihendisi olarak memuriyete basladi. 2000-2009
yillari arasinda Samsun lller Bankasi Bolge Mudurliigiinde sirasi ile altyapi ve Ustyapi
kontrol mithendisiSube Muid(rii ve Bolge Mudur Yardimaisi olarak gorev yapti. 2009-
2011 yillan arasinda Bayindirlik ve Iskdn Bakanliginda Musavirlik ve Daire Baskanlig
gorevlerinde bulundu. 2011- 2013 yillari arasinda Cevre ve $ehircilik Bakanligi Altyapi
ve Kentsel Dontistim Hizmetleri Genel Midurliigiinde sirasi ile Daire Baskanligi ve

Grttmekeedir.

Murat Oral

Muinistry of Environment and
Urbanization, General Directorate
of Occupational Services

Deputy of General Director

Gevre ve Sehircilik Bakanhg:
Mesleki Hiz. Gen. Miid.
Genel Midiir Yardimcisi V.

@el Mudur Yardimailig gorevlerini vekaleten yirtittii. 24 Nisan 2014 itibariyle Genel Midr Yardimcilig) gorevini vekaleten
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Burcu Baser, having graduated from Department of Architecture of ITU Faculty
of Architecture, did her master’s degree in 1999 at ITU Faculty of Sciences
— Department of Building Materials. Following her entry to the professional
business life in 1995, Baser worked in various projects in the construction sector
and became the Technical Manager of ITE Group Plc’s affiliate company EUF — E
Uluslararasi Fuar Tanitim Hizmetleri A.S. in 2012. She became the COO in 2004.
Baser performed her duties of General Manager and Board Member at EUF AS
between 2005 and 2013 and also at Ekin Fuar A.$ starting from 2012. In 2009, Baser
received the “Exhibition Management Degree” which is given by UFI (The Global
Association of the Exhibition Industry). Burcu Baser has been the General Manager
of ITE Group PlIcs affiliate YEM Exhibitions, since 2013 and a Board Member of ITE
Turkey since May 2015.

Burcu Bager

SRk

YEM Exhibitions General Manager . L o . v
[TU Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Bolimi mezunu Burcu Baser, yiiksek lisansini 1999

YEM Fuarcilik Genel Miidiirii yilinda, ITU Fen Bilimleri Fakiiltesi Yapi Malzemesi Ana Bilim Dal'nda tamamladi.
1995 yilinda profesyonel is hayatina atilan Baser, insaat sektoriinde gesitli projelerde
/"‘ calistiktan sonra, 2002 yilinda ITE Group Plc. sirketi olan EUF — E Uluslararasi
- Fuar Tanitm Hizmetleri A.Sde Teknik Mudur olarak goreve basladi, 2004 yilinda
Operasyonlar Direktorti oldu. Ba§er 2005 -2013 yillart arasinda EUF AS. ve beraberinde 2012den itibaren de Ekin Fuar A.S/de
Genel Midiirltk ve Yonetim Kurulu Uyeligi gdrevlerini yirtictli. Baser, 2009 yilinda, UFI (Uluslararasi Fuarlar Birligi) tarafindan
verilen “Exhibition Management Degree”ye (Fuar Yonetim Derecesi) sahip olmustur2013 yilindan bu yana ITE Group Plc.
sirketlerinden biri olan YEM Fuarcilik'in Genel Mudirlik gorevini yurtiten Burcu Baser, Mayis 2015 itibariyla ITE Turkey — |
Yonetim Kurulu Uyeligi gérevini de yiirttiyor.

With a BSc degree in Civil Engineering from Middle East Technical University
(METU), I received my MS and PhD degrees in transportation at Northwestern
University, USA. Joining the faculty of METU CE Department in 2005 as a full-time
member, | have been teaching and researching different aspects of transportation
and traffic engineering, including network traffic management and traffic safety.
| have taken part in the development of Intelligent Transportation Systems (ITS)
applications and task force within the METU-BILTIR Research Center and been
appointed as the Head of ITS Unit in 2014. Recently, | am working on walkability
and signal optimization.

kR

Assoc. Prof. Dr. Orta Dogu Teknik Universitesi Insaat Mihendisligi BSIimi'ni  bitirdikten
Hediye Tﬁyde§ Yaman sonra ulagim alaninda yiiksek lisans ve doktora derecemi ABD'de Northwestern
Universitesinden aldim. 2005 yilinda ODTU Insaat Miihendisligi Bolimi'nde
Ogretim Uyesi olarak goreve basladiktan sonra trafik agr modellemeleri ve trafik
glvenligi basta olmak tizere ulastirma ve trafik mihendisliginin farklr alanlarinda
calismalar yapum. ODTU-BILTIR Merkezi kapsaminda yapilan Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) calismalarina destek verdim
ve 2014 yilinda kurulan AUS Birimi Bagkani olarak atandim. Aktif olarak yurtnebilirlik ve sinyalizasyon optimizasyonu
konularinda galigmalar ytrtitmekteyim.
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AFaruk Goksu is a urban planner who gives advisory services to the public and private
sectors especially for urban regeneration projects. He has several implemented public
private partnerships projects in Turkey. He was a general director of first public-private
partnership company which was organized Orange Blossem Valley Project. He is a
negotiation specialist to bring landowners, developers and public sector for the project
basis. He is dealing with the new urban instruments such as the transfer of development
rights, negotiation and community participation models and methods for the pilot
projects especially in Anotolian cities in Turkey. He also gives lectures about urban
regeneration at the university.

He is also founder partner of TAK Kadikéy, TAK Kartal and Vision Atelier.

Forkork

Sehir plancisi AFaruk Goksu, kamu ve 6zel sektore ozellikle Kentsel dontistiim
konularinda danismanlik hizmeti vermektedir. Goksu, Turkiye'nin ilk kamu-6zel sekor
isbirligi ile Portakal Cicegi Vadisi Projesini gergeklestiren PORTAS ASnin yoneticiligini
yapmistir. Goksu, yerel halk, belediye ve ozel sektorti proje bazinda bir araya getirilmesi
konunda uzlasma yoneticiligi yapmakeadir. Ayrica, yenilikgi yaklagimlar olan imar Haklari

Transferi, toplulastinimasi, halk katilimi, uzlasma konularinda 6zelikle Anadolu kentlerine
model ve yontemler gelistiren Goksu, tniversite de kentsel dontigsiim konusunda ders \

vermektedir.

TAK Kadikdy, TAK Kartal ve Vizyon Atdlyesi kurucusudur.

\
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A.Faruk Goksu

Urban Strategy Consultancy
Founding Partner

Kentsel Strateji Kurucu Ortag)

Born in 1973 in Istanbul, graduated from Yildiz Technical University, Department of
Electrical Engineering. Due to his intense interest in lighting, he started working in the
lighting sector during his undergraduate studies. After having experienced different aspects
of lighting and its professional uses in the leading production, import, export and design
companies that he has worked for over 10 years, he started his own company, Seven Lights,
in the light of these experiences. In a context where ‘lighting design’ and ‘lighting designer’
concepts have not been fully established, he contributed in the formation of this sector
through his works and efforts. Meanwhile he had the opportunity to work on important
projects both in Turkey and abroad. He's giving Architectural Lighting Design Lectures
since 2013 at istanbul Bilgi University.

Horokokok

1973 Istanbul dogumlu Mustafa seven Kabatas Erkek Lisesini bitidikten sonra

Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Mithendisligi Bélimiinden mezun oldu.

1992de tiniversite hayatinin baglamasiyla aydinlatma sektortinde teknik departmanlarda
alismaya bagladi. Sektordeki 13 yilinin ardindan 2005 yilinda Tirkiye'deki ilk aydinlatma

tasarim ofisi olan Seven Lights't kurdu. O yillarda pek bilinmeyen bir meslek olan mimari \

Aydinlatma
Tasanimailig'nin Turkiyede taninmasi adina yogun ugraslar verdi. Guntmuze dek yerli
yabanci bir

Mustafa S. Seven

Seven Lights

\

\\; Kurucu

cok projenin aydinlatma tasanimini yapan Mustafa S. Seven 2013 yilindan bu yana Bilgi Universitesi

causi alunda Mimari Aydinlatma Tasarimi dersleri vermektedir.

\
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He was born in Istanbul at 1966. He finished his high school in lzmir at 1984 and
he was graduated as a mining engineer from Mining Engineering Department
in Istanbul technical University at 1988. He was also graduated as a PhD degree
(Doctor of Philosophy) from University of London (UK.), Imperial College of Science,
Technology and Medicine, at 1992. During his research work in University of London,
he was awarded a scholarship by the university. He was also attended to three different
international Projects as a researcher supported by The Commission of the European
Communities. After PhD studies, he returned back to Turkey. He worked in a short
time period in Etibank institution as a Dr. Engineer in Ankara. Then he began to work as
a lecturer in Mining Engineering Department, Faculty of Engineering and Architecture
in Suleyman Demirel University, Isparta, Turkey. He became a professor at 2002 at the
same department of Suleyman Demirel University. His research area is basically on
lightweight concrete techniques, composite mortars, lightweight aggregates, masonry
units, expanded and exfoliated natural and/or artificial aggregates, cement based
. o pes boards and insulation properties of construction materials. He followed so man:
Prof. Dr. Liitfullah Giindiiz research works on [hesepsubﬁects in his academic life. Y

He was appointed at 2013 as a professor in Material Construction Division of Civil

izmir Katip (;e|eb| Engineering Department, Izmir Katip Celebi University, lzmir, Turkey. He is now still
. . working in this department as a lecturer. He speaks English very well. He is married and
University has two children.
izmir Katip Celebi
/
Unlver5|teS| / 1966 tarihinde Istanbul’ da dogdu. 1984 yilinda orta 6grenimini izmirde tamamlad.

I.TU. Maden Fakiltesi Maden Muhendisligi Boliminden 1988 yilinda mezun oldu.
1992 tarihinde Londra Universitesi, Imperial College of Science, Technology and Medicinede doktora tezini tamamlayarak
doktor (Ph.D.) tnvanini aldi. Doktora galismalarini tamamladiktan sonra, 1992 yilinda Imperial College'da ayni boltime bir
stire “Dr. Research Assistant” olarak gorev yapti. 1993 yilinda Turkiye'ye donerek, bir stire Etibank Genel Mudurligi Proje —
Tesis Dairesi Baskanliginda “Dr. Mithendis” unvani ile gdrev yapti. 1994-1995 tarihleri arasinda Stileyman Demirel Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesinde Yardimci Dogent Dr, 1995-2002 yillari arasinda Dogent Doktor ve 2002-2013 yillari arasinda
da ayni Universitede "Profesor Doktor" olarak gorev yapti. Doktora egitim siireci ve sonrasindaki tim akademik galismalarinda
dogal, yan suni veya suni enddstriyel hammaddelerin yapi malzemesi tretimlerinde degerlendirilmesi Gzerine calismalar yapu
ve yayimladi. Universite-sanayi isbirligi destekli cok sayida projelerde yer aldi ve yapi malzemeleri tekniklerinde enerji verimlilig;,
yalitm amagl kompozit harg tretimleri, yapi kimyasallari vb. konularda engin bir deneyime sahip oldu.

Halen Izmir Katip Celebi Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiltesi insaat Mithendisligi Bolim Yapr Malzemeleri Anabilim
Dali'nda égretim tyeligi gorevini stirdiirmektedir. lyi derecede ingilizce bilmekte olup, evli ve 2 cocuk babasidir.

Dr. Berat Zeki Haznedaroglu is an assistant professor at The Institute of Environmental
Sciences at Bogazici University (BU). He received his Ph.D. from the Chemical and
Environmental Engineering Department of University of California, Riverside. Dr.
Haznedaroglu holds a BSc. in Biology from the Middle East Technical University in
Ankara, Turkey. Prior to joining Bogazici University, Dr. Haznedaroglu completed
his postdoc at Yale University working on enhanced production of biodiesel from
microalgae.

Dr. Haznedaroglu's research group focuses on Food:Energy:Water nexus. Current
projects include systems level investigation of algae for nutritional supplements,
biofuels, value-added chemicals, and wastewater treatment applications. He is currently
the director of Istanbul Microalgae Biotechnologies Research and Development
Center (IMBIYOTAB).

koK

. Teknoloji; tasarim, insaat ve isletme alanlarinda mithis bir etki yaratiyor. Kisisel teknoloji
Asisst. Prof. Dr. kullanimi birgok sekilde isimizdeki kullanimi asmis durumda. Endustri olarak yeni
Berat Zeki Haznedaroglu teknoloji ve uygulamalarini benimseyip is yapis seklimizi dontstirmeyi hedeflemek
amacinda olmaliyiz. Getirilerinden faydalanabilmek igin yapilacak ¢ok is var. Yapi
Bilgi Modellemesi (ingilizcedeki kisaltmasi BIM) gibi uygulamalar calisanlarimizin
egitiminden is yapisimiza kadar her seyi basta dustinmemizi zorluyor. Aruk tim
verilerin buttinlesebileceg;, bilgiye dontstp - daha evvel hi¢ yapilamadig gibi analiz
.. edilebilmesi mimkin hale geldi. BIM ile derlenilebilen verinin ayrinusi ve hacmi,
Bogazigi Universitesi /’ yapilmis cevremizin adeta Google gibi bir araytiziin kapilarini agiyor. Bu isletme, ery

Bosphorus University

- is ve Otesi igin daha iyi analiz ile performans anlamina geliyor...
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Born in Ankara, C. Abdi Guzer graduated from the Department of Architecture
at Middle East Technical University in 1982. He received a British Council research
grant and made studies on ‘Architectural Criticism” at the University of Newcastle
upon Tyne. Glzer received his doctoral degree on the same topic from METU
where he is currently delivering courses on architectural criticism and leading one
of three groups in the 4th year architectural design studio. He acted as the vice chair
of the Department of Architecture, director of the Program on Architecture, Vice
Dean of the Faculty of Architecture at Middle East Technical University and the
General Secretary of Architects” Association 1927. Glzer has been a jury member
in several architectural competitions and received many awards and mentions in
national and international competitions including three first prizes. He realizes most
of his projects through Middle East Technical University and has several completed
projects including Middle East Technical University MATPUM Research Center,
which received YEM (The Building Information Center) Design Award in 2008. .

Among his research interests are a;gchitectural criticism, concepgts and applications Prof. Dr. Celal Abdi Giizer
in contemporary architecture, housing and mass-housing design, urban design and

transformation projects, environmental design and sustainability. He is the founder :
of CAG Architectural Workshop which is a medium of discussion, research and CAG ArChItQCt_ural
production on architecture and design. Workshop-Architect

koK

1960 yilinda Ankarada dogan Celal Abdi Guizer, mimarlik egitimini 1982 yilinda Orta | CAG Mimarlik Atdlyesi,
Dogu Teknik Universitesi Mimarlik Béliimi‘nde tamamlad. Bir stire ingiliz Hukiimet Kurucu
bursu ile Newcastle upon Tyne Universitesinde “Mimarlikta Elestiri” tizerine calismalar
yapan Giizer ayni konuda ODTUden dokrora derecesi aldi. Halen ODTU Mimarlik Bslimii'nde mimarlik elestirisi tizerine ders
vermekte ve dérdincts sinif tasarim stiidyosu yoneticiligi yapmakea olan Giizer ODTU Mimarlik Bolimii Bagkan Yardimailig),
Bina Bilgisi Ana Bilim Dali Baskanlig, Dekan Yardimcilig, Mimarlar Dernegi 1927 Genel Sekreterligi ve Baskanlig) gorevlerinde
bulunmustur. Mimari proje yarismalarinda gesitli juri Gyeliklerinin yanisira, tigl birincilik olmak tizere gok sayida 6dul ve mansiyon
kazanan Guizer'in gok sayida uygulanmis projesi bulunmaktadir. Bunlarin arasinda tasarimini ve kurucu bagkanhgini yapug
ODTU MATPUM yapisi 2008 yilinda son bes yilin yapilari arasinda yapilan degerlendirmede YEM tasanm odilt kazanmustir.
Glizer'in arastirma konulari arasinda Mimarlik Elestirisinin yani sira Yakin Dénem Mimarlik Kavram ve Uygulamalari, Konut ve
Toplu Konut Yapilari, Kentsel Tasarim ve Kentsel Yenileme Projeleri, Yapilarda Cevre Duyarliligi ve Strdirdlebilirlik gibi konular
yer almakradir. Projelerinin cogunu ODTU Dénersermaye Isletmesi aracilig ile gerceklestiren Giizer, mimarlik ve tasarimla ilgili

\ arastirma ortami olusturmayi ve proje Gretimini amaglayan CAG Mimarlik Atdlyesinin kurucusudur.

\

Aydan Volkan was born in 1969 in Istanbul. She received her Bsc degree in
Architecture at Istanbul Yildiz Technical University in 1992. She worked in Ertem
Ertunga Architectural Office until 1995 and she attended English courses at King's
College in London for a year afterwards. She continues her practice with Kreatif
as founding partner and principle architect since 1996. She is a member of the
Istanbul Freelance Architects Association where she also served as one of the
Board of Directors of the same association between 2013 and 2015. Apart from
her professional studies Aydan Volkan frequently attends conferences, panels and
interviews on related fields and takes place as a jury member of various awards and
competitions.

ook

1969'da Istanbul'da dogan Aydan Volkan 1992'de istanbul Yildiz Teknik Universitesi
Mimarlik Fakultesi Mimarlik Bolumd'nt bitirdi. 1995 yilina kadar Ertem Ertunga
Mimarlik'ta galistiktan sonra 1995—1996 yillari arasinda King's College - Londra'da dil

egitimi gordi. 1996 yilindan beri Kreatif Mimarlik'ta galismalarini strdtren Volkan, Kreatif Arcitects, Architect
ayni zamanda istanbul Serbest Mimarlar Dernegi tiyesidir. ’

Aydan Volkan

\

\Kreatif Mimarhik, Mimar

\
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Tugge Sonmez Saner, Selin Adikutlu, Biilent Yalazi

Cevre ve Sehircilik Bakanhg), Altyapi ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigi,
Doniisiim Alanlar1 Daire Bagkanhg:

tugce.saner@csb.gov.tr

OZET

Gegtigimiz 20 yilda afet risk azalumi (sakinim) ve iklim degisikligi adaptasyon ¢alismalarinin uluslararasi gtindemde
hizla 6nem kazanan ve birbiriyle iliskili olarak ele alinmasi gereken iki kavram olarak 6ne ¢ikugi gortilmekeedir. Avrupa
Birligi ve Birlesmis Milletler de yaptiklari gesitli anlasmalarla bu iki kavram arasindaki iliskinin altini gcizmekte ve bu
alanlarda politikalar gelistirmenin énemini vurgulamaktadr.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig), her iki alanda da ortaya ¢ikan sorunlara bir ¢ozim getirebilmek ve tlkemizin iklim
degisikligi konusundaki ulusal ytktumlultklerinin karsilanabilmesine katki saglamak amaciyla kentsel déntsiimin
arag olarak degerlendirilecegi bir uygulama standardinin elde edilmesini planlanmis ve bu dogrultuda belirli 6zellikleri
haiz yerlesim yerlerinden 6nct bir perspektife sahip “ekolojik yerlesme birimleri” elde edilmesini hedeflemistir.

6306 Sayili Afet Riski Alundaki Alanlarin Donusttrtimesi Hakkinda Kanun cercevesinde gerceklestirilecek Ekolojik
Yerlesme Birimi Standartlarinin Belirlenmesi ve Uygulanmasi Projesi afet riski altundaki alanlarin déondstimanin
surdrtlebilirlik ilkelerine gore yirttilmesini ve finans kuruluslarinin stirdtrdlebilirlik temali kredi olanaklarinin
kentsel dontistimde degerlendirilebilmesini saglayarak kentsel dontstimde “Strdurdlebilir Performansl Kentsel
Dontsim” (StPerKent) adi verilen yeni bir stire¢ baglatacakur.

Klasik planlama anlayisi ile kiyaslandiginda gevre dostu ve cevreye duyarli bir planlama ve uygulama yaklagimi olan
Ekolojik Yerlesme Birimi Planlamasi sonucunda, azaltilan sera gazi emisyonu ile daha kaliteli ve saglikli bir kentsel yasam
tarzinin olusturulmasi yani sira enerji, su ve dogal kaynaklarin kullanimi bakimindan ytiksek ekonomi saglanacakair.
Bu calismanin sonuglari Turkiye kentlerinde etkili karbon emisyonu stratejileri gelistiriimesinde bir kilavuz niteligi
taslyarak oncti bir rol oynayacak ve Tirkiye'de Strdurdlebilir Performansli Kentsel Donlstimn gergeklestirilebilmesi
icin yasal bir zemin hazirlanmasina katki saglayacakuir.

Anahtar Kelimeler: ekolojik yerlesme birimi, kentsel dontstim igin finansman modeli, karbon hesap makinesi

1. GIRIS

21ytzyilin basinda insanligin gelecegini tehdit eden afetler, iklim degisikligj, hidrokarbon bagimliligi vb. gibi sorunlar
uluslararasigtindemdeacil mitidahale edilerek ¢oziim yontemleri gelistirilmesi gereken alanlar olarak kabul edilmektedir.
Toplumun yenilenemeyen enerji kaynaklarina ve bunun getirdigi hayat tarzina olan bagimliliginin semptomlari olarak
ortaya ¢ikan ve birbiriyle yakin iliskide olan bu kavramlarin birbirinden bagimsiz olarak konumlandiriimamasi ve
yapilacak calismalarda birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Diinyamizi tehdit eden bu kavramlara karsi alacagimiz
onlemler ise diinyamizin gelecekte nasil sekillenecegini gosterecek ve ayni zamanda diinya ekonomisinde degisim/
dontstm trendlerinin gelisimine katki saglayarak dnemli bir rol oynayacakair.

/ \
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Iklim degisikligine adaptasyon ile birlikte diinyada giderek énem kazanan afetlere karsi direnci artturma, 1si adasi
etkisini azaltma, karbon emisyonunu dustrme, biyo-gesitliligi stirdtrme, yerel/organik gida tretimini destekleme,
strdurdlebilir enerji Gretimini destekleme ve enerji tasarrufunu arttirma gibi hedefler, glinimuzde planlama
ajandasinin en 6nemli gtindem maddelerini olusturmaktadir. Bu nedenle, yukarida sayilan hedefler gtincel planlama
calismalarinda mutlaka degerlendirilmeli ve s6z konusu hedeflere ulasilmasi ve bu hedeflerin kentin bitlin islevlerine
ve sosyo-kllttrel yasamina adapte edilebilmesi icin yerel ve 6zgtin ¢oztimler gelistirilmelidir.

Bugtin gelinen noktada insanlik, karbon emisyonuna bagli olarak gelisen ekonomik kalkinma anlayisinin stirdtiriilemez
oldugunu, bunun yerine mevcut kalkinmaya yonelik faaliyetlerin mtmkin olan en dustk karbon emisyonuyla
gerceklestirilecegi yeni bir ekonomik modeli tasarlamaya basglamistir. Bu degisim trendi ile birlikte hem iklim
degisikligine/afetlere hem de yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan bagimliliga farkli bir bakis acisi kazandiracak
bir misyon tagiyan ve 21.yy'in kalkinma modeli olarak gorllen “Distik Karbon Ekonomisi” kavrami ortaya ¢ikmisir.
ki alanda da yasanan sorunlarin ¢éziiminde anahtar rol oynayacak olan Distik Karbon Ekonomisi ile tiretilen bir
degerin, tiiketiciye ulastinlmasinda ve tiiketim sonrasindaki asamalarda atmosfere en az miktarda sera gazi salimi
verecek sekildeki bir ekonomik yapinin olusturulmasi saglanacakuir.

Burada bir diger dnemli rolt de diinyadaki bu dontstimiin gerceklestiriimesinde tilkemize biytk bir firsat saglayacak
olan kentsel donistm kavrami Gstlenmektedir. Afet riski altindaki alanlarin dontstimindin strdtrtlebilirlik ilkelerine
gore yurttlmesi ve Ulkemizin iklim degisikligi konusunda ulusal yikimldltklerinin karsilanabilmesi igin ‘kentsel
dontstim’ dnemli bir arag olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu araci daha etkin kullanmak amaci ve afet riski altinda bulunan
yerlesim birimlerinde daha saglikli ve glivenli yerlesmeler olusturulmasi hedefi ile 2012 yili Mayis ayinda “6306 Sayili
Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontsttrilmesi Hakkindaki Kanun” yarirltge girmistir.

Deprem ve diger dogal tehlikelerin yerlesmeler Gzerindeki olasi zararlarini en aza indirmek amacini tagiyan 6306 sayili
Afet Riski Alundaki Alanlarin Donustiriilmesi Hakkinda Kanun'un yartrltige girmesi ile birlikte, kentsel dontstimiin
dogru uygulanmasiyla alinabilecek karbon salinimini azaltici tedbirler sayesinde hane halklarinin enerji, su ve ulagim
gibi harcamalarindan elde edebilecekleri tasarruflarin kentsel dontistim kredilerinin geri 6demelerini dnemli dl¢tide
finanse edebilecegi dustintilerek yeni bir planlama standardi gelistirilmesi fikri, Altyapi ve Kentsel Dontstim Hizmetleri
Genel Mudurlagt bunyesinde énemsenmis ve yarittlen galismalar neticesinde 2012 yili Aralik ayinda mahalle
olceginde yapilacak ekolojik yerlesme birimi ¢alismalarinin ilk adimlar atlmistr.

2015 yili ile birlikee Glkemizde kentsel dontstiimde izlenen mevcut politikanin kaynak sinirlarina ulasarak yavaglama
trendine girmesi ve kentsel donlslim igin saglanan kira destegi yardiminin azalmasi ile birlikce karbon ekonomisinin
getirilerinin kentsel dontisiim finansmaninda degerlendirilmesi aracig) ile kentsel dontstimde yeni bir sayfa acarak
sektorl canlandiracak olan projenin hayata gegirilmesi icin calismalara baslanmistir. Bir diger degisle, diistik karbon
ekonomisi kentsel dontstimiin gerceklestirilmesinde anahtar bir rol oynayacakir.

Karbon ekonomisi ile birlikte yaratilacak tasarruf ve gelistirilecek hidrokarbon kaynaklardan bagimsiz yasam
tarzinin kentsel donlstimn finansmaninda degerlendiriimesi ile cevre dostu yasam, tretim ve tiiketim saglanacak;
strdurtlebilir, yerellesmis, kendi ekonomik kaynaklarini kullanan, dustik enerji tiketimli ve direncli toplumlar
yaratilacaktrr. Bu hedeflerin gerceklestirilmesi ve pek cok boyutu bulunan kentsel dontsiim stirecinde bir uygulama
standardinin elde edilmesi amaciyla Bakanligimiz tarafindan Eskisehir Ili Kocakir Mevkiinde oncti bir perspektife

A \
¢ Tof



y \
¢ SBE16
B 1% City that
Swissotel The Bosph

sahip “Ornek bir ekolojik yerlesme” olarak planlanan Strdurilebilir Performansli Kentsel Dontisiim (StiPerKent)
projesi gelistirilmistir.

Bu kapsamda 6306 sayili Kanun cergevesinde ekolojik ozellikleri haiz 6ncli bir perspektife sahip Strdurtlebilir
Performansli Kentsel Dontisim (StiPerKent) Mahallelerinin elde edilmesi amacini tasiyan “Mahalle Standard!”
gelistirilerek, bu standart kapsaminda dontsim uygulamalarina yonelik sosyal, ekonomik ve gevresel dlgltler
belirlenmistir. Ozellikle ddntistim uygulamalarinin sosyal etkilerinin olctlmedigi konusundaki elestirilerin, s6z konusu
standartla ortaya konan sosyo-ekonomik stirdtirtlebilirlik ilkelerine dayandirilarak olusturulan bu kentsel dondsim
modeli ile ortadan kalkmasi hedeflenmektedir.

Surdurdlebilir Performansli Kentsel Dontisim (StPerKent) ile alisilmisin disinda yeni bir kentsel dontisim anlayisi
ve yeni bir model tanimlanmis olup, bu modelin uygulamasi kendi kaynaklari ile kendi ihtiyaglarini gérecek olan ve
ufak capl bir uydu kent olarak nitelendirilebilecek “Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi Projesi” araciligl ile yapilmasi
planlanmistir.

Kentsel doniisimde yeni bir sayfa agacak olan bu yeni modelin uygulamasinin Eskisehir ili Odunpazari llgesi Kocakir
mevkiinde 838 hektar buytklugtindeki Rezerv Yapi Alaninda gergeklestirilmesi planlanmistir. Dort etaptan olusacak
proje kapsaminda 75 bin vatandasin yasayacag), yeni bir kent kurularak, Eskisehir'in marka degerinin artacagini ve
sehrin refah dlzeyinin ylkselecegi bir proje olusturulacakur.

2. SURDURULEBILIR PERFORMANSLI KENTSEL DONUSUM  (SiiPerKent) ve KOCAKIR
EKOLOJiK YERLESME BiRiMi

Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi Projesi hem Ulkemizde hem de Diinyada etiket sistemi araciligy ile yerlesim alanlari
icin karbon azaltimi saglayacak bir standart belirlemesi agisindan bir ilk olma 6zelligi tagimakeadir.

Kentsel dontisimde yeni bir sayfa agacak olan bu yeni modelin uygulamasi, Istanbul ve Ankara’nin ortasinda her
iki lle ytksek hizli tren hatu ile erisim saglayacak noktada bulunmakta ve Eskisehir Kent Merkezine 11 km, Organize
Sanayi Bolgesine 14 km, Giney Cevre Yolu'na 2 km, Yiiksek Hizli Tren Istasyonuna 10 km, Universitelere 6 ve 10 km,
Havaalanina ise 13 km. uzaklikta yer almaktadir.

Ekolojik Yerlesme Birimi Projesinin ilk uygulamasinin  Eskisehir ili Odunpazar llgesi Kocakir mevkiinde
gerceklestiriimesinin en dGnemli sebebi bolgede projenin gerceklestiriimesi icin uygun alan saglayacak olan 838 hektar
blyuklugtindeki Rezerv Yapr Alani bulunmasi, alanin yukarida belirtilen konumsal erisim kolayligi saglayan ozellikleri
yaninda alanda tarimsal niteligi bulunan toprak bulunmamasi, bolgenin flora ve faunasinda endemik ve koruma
altinda olan tir bulunmamasi, bolgenin gdcmen kus ugus glizergahlari tizerinde olmamasi, alanda orman varligr ve
sulak alan bulunmamasi, alanda dogal afet tehlikesi ve sivilasma riski bulunmamasi ve alanin énemli bir glines ve
rizgar potansiyeline sahip olmasidir.

Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi Projesi ile Eskisehir ilinin makro formuna katki saglanmasinin yani sira, yapilan
calismalar sonucu elde edilen 1/25.000 6lgekli nazim imar plani kararlari ile rezerv yapi alani yakin komsuluguna var
olan Kizilinler Termal Turizm Bolgesi ile birlikte Eskisehir icin tictincti bir Universite, tniversite ile iliskili bir Teknoloji
Gelistirme Bolgesi ve bir Olimpiyat Koyl insa edilmesini de iceren bir rekreasyon alani da onerilerek kentin refah
duizeyi artacak ve cehresini degistirecek, alanin degerini artirarak alani cazibe merkezi haline getirecek kullanimlar
getirilmistir.
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Sekil 1- Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi 1/25.000 Nazim imar Plani Taslag

Binalarin yaninda yerlesim alanlari icin de bir standart gelistirmeyi hedefleyen proje kapsaminda yapilarin ve
yerlesimlerin zararli gevre etkilerini en aza indirgeyen ve ekosisteme uyumunu artiran bu yeni yerlesim alanlarina
iliskin genel standartlar belirlenmistir.

Bu standartlar cercevesinde Arazi Kullanimi ve Kentsel Tasarim; Enerji; Su; Ulasim; Malzeme ve Kaynaklar; Sosyal ve
Ekonomik Strddrdlebilirlik olmak Gzere alti temel uygulama alaninda gelistirilen tim asgari dlglitleri ve performans
olgutlerini taglyan donlsim uygulamalari Strdirilebilir Performansli Kentsel Dontstim  (StPerKent) olarak
adlandinlacakur.

2.1. SiiPerKent Sisteminin Diger Sistemler Gore Getirdigi Yenilikler

Surdurdlebilir Performansli Kentsel Donlstim (StiPerKent) Projenin gerceklestiriimesi icin protokol hazirlanmasi
asamasinda konu ile ilgili olan tim diinya 6rnekleri incelenmis olup, bu drnekler arasinda yer alan BREEAM
Community (ingiltere), DGNB District (Almanya), HQE Quartier (Fransa) ve LEED Neighborhood (ABD)
belgelendirme sistemlerinin éne ¢ikug gorilmustir. One cikan bu drnekler arasinda en kapsamli belgelendirme
sisteminin ise LEED Neighborhood Sistemi oldugu degerlendirilmistir.

Bu dogrultuda projenin hazirlanmasi icin yazilan protokolde gelistirilecek olan yeni sistemin LEED Neighborhood
Sertifikasi temel alinarak, ortaya koyacag hedeflerle diinyada bu konularda dnde gelen diger tiim belgelendirme
sistemleri kapsayacak ve onlarin tzerine ¢ikacak sekilde gelistirilecegi belirtilmistir.

Projenin Turkiyedeki mevcut sistemde ortaya koydugu yenilikler ise iklim degisikligine adaptasyon olctitd, enerji
konusunda mahalle modellemesi kavrami, atik suyun da ariulmasi kriteri, mahalle yasam donglst analizi, kendi
alanindaki ulasim talebini minimize etmesi ve etrafindaki ulagim talebini de azaltmasi olarak sayilabilir. Ayrica, diger
sistemlerde bulunmayan sosyo-ekonomik strdurdilebilirlik olcticlerinin de proje kapsaminda degerlendiriimesi

projenin ortaya koydugu bir diger yenilikgi yaklagimdir.
.
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StiPerKent diinyada var olan birgok ilerici sistemden ornek alarak ve bu sistemleri daha kapsamli hale getirerek
gelistiren StiPerKent Etiket Sistemi Turkiye sartlarina uygunluk konusunda ise islevsel esdegerlik kavrami ile mevcut
yap! mevzuatina uygun yapi ve mahallelerde strdurilebilirligi saglamayi hedeflemektedir. StiPerKent Etiket Sistemi
Turkiye'nin ihtiyaglari dogrultusunda mevcut degerlendirme sistemini degistirerek diger tim sistemlerden daha
kapsamli ve Usttin hale getirilmis ve diger tim belgelendirme sistemlerinin Gstlinde duran bir belgelendirme sistemi
olarak gelistirilmistir. StiPerKent Projesinin gelistiriime asamasinda ¢ok boyutlu bir kavram olan strdurdlebilirlik
kavraminin temel bilesenleri olan cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerin nasil dlctlebilecegi tartisilmig ve birbirinden
farklietkileri olan bu kavramlarin yaratug etkilerin karbon ayak izi bakimindan olgtlmesinin t&im bir farkli degiskenlerin
bir arada degerlendirilebilmesini saglayacag gortlmustir. Projenin diger belgelendirme sistemlerinden ayrilan en
onemli noktalarindan biri olan karbon ayak izi dl¢ticli sayesinde téim degiskenlerin bir arada degerlendirilebilecegi ve
degiskenlerin gevresel etkilerinin dlctlebilecegi bir sistem yaratilimistir. Tim degiskenleri karbon ayak izi kavrami ile
esitleyen bu sitemin gelistiriimesinde AB tarafindan 7. Cergeve Programi kapsaminda desteklenen de “Superbuildings”
calismasindan da esinlenilmistir.

Bu dogrultuda strdtrtlebilirligin sosyal ve ekonomik yonleri de proje kapsaminda degerlendirilmis olsa da, sehirciligin
cevreye etkileri ve bu etkilerin dlcllebilmesi Bakanligimiz icin blytk dnem tasidigindan strdurdlebilirligin cevresel
etkilerinin karbon ayak izi 6lcttt ile belirlenmesi ve cevre etiketi kavramiyla strdtrilebilirligin cevresel boyutunu
on plana gikarmasi projenin diger belgelendirme sistemlerinden ayrismasini saglayan en énemli dzelliklerinden biri
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Projenin diger belgelendirme sistemlerinden farkli olarak ortaya koydugu bir diger dnemli dlciit ise tim konu
bagliklarinda yer alan net pozitif kavramidir. ABD'de var olan “Living Community Challenge” sisteminde kullanilan net
pozitif kavrami arazi kullanimi, enerji, su, ulasim ve atik yonetimi konularinin hepsini kapsayacak sekilde genisletilmis
olup her konuda tlkettiginden fazlasini Gretme prensibine dayanmaktadir. Ayrica, bu sistem sayesinde trtin bazli
bir etiket sistemi tanimlanarak kentsel dontsim bir Griin hale getirilecek, ISO 14024 Tip | Griin etiketi sayesinde
yapilacak yatirnmlar sadece gevresel etkisi bakimindan degil tim yonleriyle degerlendirilecek ve tlkemizin Diinya
Gayrimenkul Piyasasi iginde bir pay edinebilmesi saglanacaktir. Bu da StiPerKent Etiket Sistemi'nin gevresel, sosyal
ve ekonomik oOlctitlerin esdeger olarak kiyaslandigi CED yaklagimi ile ortlisen yesil bina sisteminden farklilastg bir
diger noktadir. StiPerKent Etiket Sistemi yaklasimi diger sistemler gibi puanlama yerine dogrudan bir performans
degerlendirmesi yapilabilmesini saglamaktadir.

2.2. SiiPerKent Etiket Sistemi - Degerlendirme Yapisi

Belirlenen standartlarin gerceklestirilebilmesi ve sonucunda elde edilecek faydanin olctilebilmesi amaciyla Ekolojik
Yerlesim Biriminin gerceklestirilmesinin ilk adimi olarak kapsamli bir derecelendirme ve etiket sistemi gelistirilmis ve
bu dogrultuda asgari 6lctit ve performans olctitleri belirlenmistir.

Gelistirilen etiket sisteminde benimsenen metodoloji, olusturulacak yeni ulusal ekolojik yerlesim yeri derecelendirme
sisteminin diinya muadilleri ile benzer alanlarda derecelendirmeleri yapan, ayni zamanda ulusal normlari igsellestiren
ve ileride diinya sistemi ile entegre olabilecek kadar da esnek yapida bir sistem calismasidir. Etiket sistemleri sadece
cevresel etkilere odaklanmamakta, ayni zamanda ekonomik ve sosyal etkiler icin de belirli bir seviyenin Gizerindeki
kazanimlarin hedeflenmesine imkan saglamaktadir. Bu bakimdan niceliklendirilmesi daha zor olan bu ttr etkilerin
bir EPD sisteminden ziyade bir etiket sistemi ile iletisiminin saglanmasi daha uygun olacagl dustnilmus ve EPD
sisteminin yani sira ISO14024 Tip-| eko-etiketler yapisinin da olusturulmasi uygun gortilmistir. Bakanlik tarafindan
kullanilacak etiket sistemi sayesinde yerlesim yerlerine derecelendirme yapilabilecek ve yerlesim yerlerine farkli tesvik
ve finansal modeller uygulanmasi saglanacakuir.
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Ekolojik Yerlesim Birimi Etiket Rehberinin olusturulmasina yonelik olarak Arazi Kullanimi ve Kentsel Tasarim; Enerji;
Su; Ulagim; Malzeme ve Kaynaklar; Sosyal ve Ekonomik Strdurlebilirlik olmak tzere 6 temel strateji ve bunlarin
gerceklestirilmesi icin asgari dlcttler ile performans dlctitleri belirlenmistir.

Net Pozitif :

Yagmur .
Tiim dlciitlerde suyu _Talelbm .
tiikettiginden fazla R yonetimi yonetilmest Fosil yakith
iiretme prensibi e t.su. bireysel arac
benimsenmis, bu IR Kullaniminim
durum da net pozitif f Azl sty
kavrami ile Su tiketiminin f Bisiklet agive
tamimianmistir. Sk / topluulasim
[ Su Ulagim
Mahalle slcekli = 4
isitma-sogutma o \ Toplu yap
/ — yénetimi
- SUPER KENT S
Yenilenebilir Enerji SISTEMI Eko::omik Sosyal etiit
enerji Uretimi \ siirdirilebilidik programu (SEP)
\ Surdirilebilir
"r"e;il Performansh —
sertifikali e A Kentsel ' 2, Toplumsal
binalar S Dénizim \ katihm
Arazi Kullanime |
ve Kentsel Malzeme ve ]
Tasanm Kaynaklar /
Tirlerin / Katiatik
Korunmas: \ o Ll
— -
Suve Yerlesme
Topragin yasam
Korunmast  yarhon dingisi

Kaynaklann
surdurilebilir |
kullanimi

Yutaginin
Artinlmas

Sekil 2 - SiiPerKent Etiket Sistemi

Arazi Kullanimi ve Kentsel Tasarim strateji basliginda ekolojik bir yerlesim alaninda planlama, kentsel tasarim
ve uygulama asamasinda arazi kullaniminda uyulmasi gereken kurallar tanimlanmus, stirdrtlebilir bir planlama
yaklasimi icin cevreye duyarli bir arazi secimi yapmak, plan dncesi arazi kullanimina oranla plan sonrasi olusacak
kentsel alanlarin yutak potansiyelini arttirmak, kent dokularini karma kullanimli mahalleler olusturarak tasarlamak
ve farkli gelir gruplarini bir arada yasatmak igin farkli konut tipolojileri sunmak, temel hedefler olarak belirlenmistir.
Yasayan yurUnebilir caddeleri ile konut ve is yerlerinin ylriinebilir bir mesafede oldugu, kentsel tarimin uygulandig)
planlama yaklagimi benimsenmistir.

Enerji bashiginda yesil binalardan olusan, enerji verimli, maliyet optimum yatirim yaklagimini benimseyen, kentlerdeki
i1s adas etkisini azaltan, glinese dogru konumlanmis, mahalle 1sitma-sogutma sistemleri kullanan bir kent yaratmak
ve bu kentin kendi enerjisini Gretmesi planlama stratejileri olarak belirlenmistir.



Su basliginda bolgesel, bina igi ve bina disi su tiiketimlerinin azaltlmasi, yagmur suyu ve atik su ydnetim sistemlerinin
kurulmasi ve kentin kendi suyunu tretmesi planlama stratejileri olarak belirlenmistir.

Ulasim basliginda sehir ulagimina blttinctl bir yaklasim getirerek ulagim kaynakli enerji tiiketiminin ve emisyonlarin
azalulmasi, kent ici ulagim talebinin yaya, bisiklet ve dustik enerji tiiketen distik emisyonlu toplu tasim araglarina
yonlendirmesini saglayacak stratejiler benimsenmistir. Cevre baglantisi olan, kompakt yerlesim alanlari olusturarak
isyeri ve konut yakinhiginin saglanmasi, kaliteli ulagim olanaklari ile ulasim talebinin yonetilmesi, bisiklet yollarr ve
parklari, ara¢ paylasimi sistemleri, elektrikli araclarin kullanimi, distik emisyonlu toplu tasima araglari ve yenilenebilir
enerji sistemleri kullanan altyapilar ile sifir karbon emisyonlu Net Pozitif Ulagim hedefine ulasilmasi amaglanmistir.

Malzeme ve Kaynaklar basliginda kentsel dontstim alanlarinda, altyapilarda ve binalarda dustik gevresel etki yapan
yap! malzemelerinin kullaniminin ve Ulkemiz genelinde yapi malzemesi treticilerinin distk cevresel etkili tiretime
gecmesinin tegvik edilmesi temel amag olarak belirlenmistir.

Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik basliginda yesil yerlesim yeri projelerinin topluma katma deger saglamasi,
cevre bilingli bir toplum olusturulmasi, toplum katliminin gevre boyutu ile birlikte ele alindigy, kentsel dontstimiin
yaturimcilar kadar halk tarafindan da benimsendigi ve toplumun orgtitlii olarak tiim stireglerde etkin rol aldigr bir
stire¢ hedeflenmektedir.

Bu alti temel strateji bir yandan ekolojik yerlesim birimi planlamasi icin temel standartlar olusturmayi hedeflerken
diger yandan da bu yerlesim alaninin stirdtrtlebilirlik kriterleri agisindan degerlendiriimesini yapmayi amaglamaktadir.
Bu asgari olctit basliklarina ilave olarak yerlesim yerlerini degerlendirmek ve olasi kamu desteklerini tespit etmek icin
cevre literatliriinde en gecerli metodolojilerden birisi olan karbon ayak izi performansi esas alinmistir. Bazi performans
olcttlerinin karbon etkisi, bazilarinin karbon yutag; etkisi bazilarinin ise olgulebilir performanslari puan veya yiizde
sistemi ile toplam performans olctimtne katlmistir.

StiPerKent Sisteminde yer alan tim olctitlerde tikettiginden fazla Gretme prensibi benimsenmis, bu durum net pozitif
kavrami ile tanimlanmis, sistemde tlim sera gazi etkilerini karbon emisyonu bazinda ele alinmis ve hesaplanmistir.
Bu yapisi ile StiPerKent sadece puanlanan degil ayni zamanda kiresel isinma potansiyeline gore yerlesim yerlerinde
bilimsel 6l¢lim yapan bir cevresel etki degerlendirme aracidir. Ayrica, proje kapsaminda karbon ayak izini azaltmak
amaciyla karbon salinimina bagli performansin dlctlmesi igin bir yasam donguisti analizi ve bu analizin hayat buldugu
bir karbon hesaplama yazilimi elde edilerek bu dogrultuda yerlesimler ve binalar i¢in Baz, Baz+, B+, A+ Net~ Net+
olmak (zere 6 performans seviyesi ortaya konulmus ve bu performans seviyelerinin karbon salinim miktarlari
Tablo1de belirtilmistir.
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Tablo 1 - SiiPerKent Etiket Sistemi Performans Seviyeleri

ENERJi VERIMLILIGi KANUNU SUPERKENT STANDARDI
conﬁiskatla::lm Seviye Seviye €O, Salinim Miktar
> %100
> %0 < %100
> %80
< %80
< %40 - 960
2.%40 < %60
< %680 > %20
2 %80 <%20
< %100 > %0
= %100 (Ref) = %0 (Baz)

2.3. SiiPerKent Sistem Yapisi ve Orgiitlenme Modeli

StPerKent Etiket Sistemi, Turkiye planlama sistemine alternatif yeni bir sistem olarak degil, mevcut sistem icinde
mevzuatlarin teknik sinirlamalarina uyan ancak bu normlarda olumsuz gevre etkisini azaltmak icin ilave performans
araliklar ve yenilikgi uygulamalar getiren bir yaklagim olarak gelistirilmis ve Tlrkiyede bir ilk olarak yesil yapilasma ve
kentsel donlstim yaklasimlarini bir arada iceren bir tasarim ile olusturulmustur.

Ozglin egitim sistemi ve uzmanlik belgeleri bulunacak olan StiPerKent Sisteminde; yapi malzemesi Gretiminden
baglayarak, yesil bina insaati ve yesil yerlesim yeri planlama ve insaat stiregleri entegre tasarim anlayisi ve katilim stirecleri
ile birlikte tasarlanacak, entegre uzman degerlendirme ekiplerince degerlendirecek ve performansa gore tesvikler
verilecektir.

Sistem yapisinda yesil ve ekolojik yerlesim yerleri ve binalarin tasarimi entegre planlama ve tasarim gruplari tarafindan
disiplinler arasi uzman ekipler tarafindan gerceklestirilecek bu dogrultuda sistem igerisinde Entegre Planlama ve Tasarim
Ekipleri, Entegre Uzman Inceleme ve Onay Ekipleri kurulacakur. Etiket Sistemi uzmanlar icin egitim programlar Cevre
ve Sehircilik Bakanligr tarafindan yetkilendirilecek uzman egitim gruplar tarafindan verilecek ve egitim icerikleri yine
Bakanlik tarafindan yetkilendirilecek uzman egitim gruplan tarafindan olusturulacaktr. Bu egitim programlarinin
mezunu olan uzmanlar egitim aldiklari uzmanlik alanlarinda sertifikalandirilacakeir.

Tum bunlara ilave olarak StPerKent Etiket Sistemi diger planlardan farkli olarak 6 konu basliginda, (Arazi Segimi
ve Kentsel Tasarim, Enerji, Su, Ulagim, Malzeme ve Kaynaklar, Ekonomik ve Sosyal Surdurulebilirlik) 29 asgari ve 28
performans dlctitti olan bir sistem oldugundan ve her baslikta cok detayli teknik gereksinimler bulundugundan ayri bir
onay slrecine ihtiyacl duymaktadir.

Planlama strecinden bagimsiz diistintilemez bir yapida olan bu onay stireci entegre tasarim ekibinin tasarim stireci
sonrasinda, her bir konu basligina uygun disiplinlerde egitim almis, uzmanlasmis Entegre Uzman Inceleme ve Onay

Ekibi tarafindan yapilacakuir.
/. # .
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Sekil 3 - SiiPerKent Sistem Yapisi

Kaulimi tasarim siirecinin icinde degerlendiren bir yaklasim olan bu yapida katlim sadece tasarim stirecinde degil,
yerlesim yerinin insaati ve kullaniminda da devam etmektedir. Bu yeni orglitlenme yapisi, ekolojik yerlesim yeri
hedeflerinin yerlesim yerinin yasam dongust stiresince degismemesi ve performansinin ayni seviyede sirmesini
saglamayi hedeflemektedir. Toplu yapi yonetimi eli ile gerceklesecek olan drglitlenmelerde yerlesim yeri zaman iginde
ekolojik yerlesim hedeflerini cagin gelisen teknolojilerine uygun olarak yeniden yiikseltebilmesi hedeflenmektedir.
StiPerKent Etiket Sistemi'nin isleyisi “Kavramsal Proje”, “On Proje” ve “Uygulama Projesi” olarak (i¢c asamada
gerceklestirilecektir. Kavramsal proje, gerek bina yapimi, gerekse de yerlesme acisindan projelendirmeye baslamadan
once projenin hedeflerinin ortaya koyuldugu, taraflar ile mtizakere edilebilecek bir sekilde karar almaya hizmet edecek
asamadir. Bakanligin calisma metodolojisi icinde kentsel donistim projeleri icin Bakanliga basvuru oncesindeki karar
stireclerini temsil etmekeedir. On proje (avan) ise, uygulama projesinden dénce metrajlarin belirlendig, biycikltiklerin
ortaya koyuldugu, projenin mekansal yansimasinin ortaya ciktgl ve Bakanligin kentsel uygulamalari agisindan hak
sahipligi mutabakati alinmasi asamasi 6ncesinde tamamlanmasi gereken bir asamadir.

Uygulama projesi ise, proje ile ilgili her tirlt kararin alinip uygulayicinin takdirine bagli olarak yapilacak tercihler
dogrultusunda en nihai sekillendirmenin tamamlandig) ve projenin en detayli dlgliminiin yapilabilecegi asamadir.
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Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi Projesi igin yapilan ¢alismalar 6n proje niteligi tasimakla birlikce bugtine kadar yapilan
on projeler iginde dngodrilmeyen kendine 6zel bolumler icerdigi icin projenin gergeklestirilmesi icin bir uygulama
projesine ihtiya¢ duyulmus ve uygulama projesinin gerceklestirilmesi icin ¢alismalara baslanmistir.

3. SONUC ve DEGERLENDIRME

Proje kapsaminda gelistirilen alti temel strateji incelendiginde projenin planlama asamasinda ortaya konan
tim hedefleri yerine getirdigi ve bu olctitlerdeki performanslarin ortaya koydugu dogrultuda emisyon azaltma
potansiyeline gore derecelendirmelere ulastigr gorilmekeedir.

Bu derecelendirme dogrultusunda StiPerKent Sistemini olusturan alti temel uygulama alaninda belirlenen hedeflerin
basarim oranlari incelendiginde;

Projenin Arazi Kullanimi ve Kentsel Tasarim 6lclitinde karbon yutagr artrimi %140 olarak hesaplanmis ve Net+
seviyesine ulasilmistir. Bu seviyeye ulasmak icin distik yogunluk ve taban alani ile artinlmis bitki yogunlugu stratejileri
izlenmistir. Alanin genelinde emsal 0,37 iken yerlesik alanda 1,40, mevcut TAKS 0,04 iken proje sayesinde TAKS 0,08
olmustur. Arazi Kullanimi ve Kentsel Tasarim ol¢titiinde saglanan tasarruflarla aylik 162 TL hane basina gelir elde
edilecegi hesaplanmistir.

Enerji olglitlinde %83,24 enerji verimliligi saglanarak ve Net~ seviyesine ulasilmis, bu seviyeye ulasmak igin merkezi
CHP ve 1s1 dagitm sebekesi, PV tarlalari ve mikro sebeke sistemleri kurulmasi planlanmis, binalar gtinese gore
yonlendirilmis, sl adasi etkisi sifirlanmig ve altyapidaki cihazlarin %75 enerji verimliligi saglamasi hedeflenmistir. Enerji
olglitinde saglanan tasarruflarla aylik 385 TL hane bagina gelir elde edilecegi hesaplanmusr.

Su Olcitlinde su tasarrufu %91,3 olarak hesaplanmis ve Net~ seviyesine ulagiimistir. Bu seviyeye ulasmak icin yesil
alanlarda %75 su tasarrufu, binalarda %100 su verimliligi, yagmur suyu hasadi, gri su, mor sebeke sistemleri kurulmasi,
suaritmada yenilenebilir enerji kullanimi stratejileri izlenmis ve tek emisyon kaynag %25 kullanim oraniyla sebeke suyu
olmasi hedeflenmistir. Su dlctitlinde saglanan tasarruflarla aylik 72 TL hane basina gelir elde edilecegi hesaplanmustir.

Ulagim olcltiinde karbon emisyonu %92 olarak hesaplanmig ve Net~ seviyesine ulasilmistir. Bu seviyeye ulasmak
icin proje alaninda %26 yaya, %13 bisiklet, %55 toplu tasima ve %6 bireysel arag kullanimi hedeflenmis, proje alaninda
elekerikli, hibrit, biyodizel ve LPG yakit kullanan arabalar olmasi, otobslerin CNG ve elektrikli, minibUslerin ise LPG
ve elektrikli olmasi planlanmistir. Ulasim olcltiinde saglanan tasarruflarla aylik 196 TL hane basina gelir elde edilecegi
hesaplanmistir.

Malzeme ve Kaynaklar olciitinde karbon emisyonu %65 olarak hesaplanmis ve A+ seviyesine ulagiimistir. Bu
seviyeye ulasmak icin altyapilarda %25 geri dontstimli igerik, binalarda %50 geri dontstml igerik ve %97 yikint geri
donlsimi saglanmasi hedeflenmistir.

Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik olcltiinde karbon emisyonu %115,6 olarak hesaplanmig ve Net+ seviyesine
ulasilmistir. Proje kapsaminda sosyal ve ekonomik stirdtrtlebilirligi saglamak igin deger aruigi katacak uygulamalar,
kentsel tarim ve istihdam gekici uygulamalar gelistirilmesi planlanmistir.

Proje genelinde tiim olcitler bir arada degerlendirildiginde Projenin Avrupa standartlarinin da Gizerinde %97,93 karbon
azaltmi saglayarak Net~ performans seviyesine ulastigl ve hane basina aylik 815 TL kazang saglayacag gortlmustdr.
Ayrica, proje kapsaminda yapilacak toplam tasarrufun hane halkinin kredi geri 6deme oranina yansimasi ise %87
oraninda olacaktir. Bu sonuclar projenin hedefleri dogrultusunda cok buytiik oranda bir cevre performansi sagladig
bunun yaninda hem hane hem de tlke ekonomisine dnemli katkilar getirecegini géstermektedir.

Bunun yaninda, ekolojik yerlesmelerin bankalarin dis kaynakli kredi maliyetlerinin diismesini sagladig ve uluslararasi
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finans kuruluslarinin (EBRD, Diinya Bankasi, DB vb.) yerel bankalarimiza distik faizli kredi saglayabildikleri bilinmektedir.
Bu dogrultuda yerel bankalar tarafindan ekolojik yerlesmeler igin %0 faizli kredi olanagi sunularak, elde edilen
performans seviyelerine gdre konut ve is yerlerine yonelik faiz destegi verilmesi planlanmaktadir.

Kocakir Ekolojik Yerlesme Birimi Projesi ile yapilacak dontsiim sayesinde insanlar saglikli ve gtivenli bir gevrede
yasama sansina kavusacak, enerji ithalati ve disa bagimlilik azalacaktr. StiPerKent'te yer alan gayrimenkullerin
degerinin artacagl da goz oniinde bulunduruldugunda kullanicilar aylik kira 6der gibi bir Gst sinif konut ve yasam
tarzina sahip olacak, hatta belli durumlarda tzerine gelir elde edebilecektir. Hem icinde yasayacak ntifusa hem de
tlkemize biiylk avantajlar saglayacagi goriilen StiPerKent Sisteminin getirdigi etiket sistemi ve teknolojinin 2016 yili
icerisinde Uretilebilir hale gelmesi ve 2017 yili insaat sezonunda kullaniimasi hedeflenmektedir.

Ayrica Genel Mudurliigtimiiz tarafindan strdtrilen “Yapi ve Yapi Malzemeleri Sektorlerinde lleri Malzeme Kullanim
Kapasitesinin Arastinlmasi ve Yapi Malzeme Sanayinde lleri Malzeme Kullanim Kapasitenin Ykseltimesine
Yonelik Yeni Urtinler Gelistirilmesi” ve “Altyapi Tesisleri Yapimina Ait Usul ve Esaslar Cercevesinde Kullanilan Yapi
Malzemelerinin Gelistirilmesi (Arastirma/inovasyon)” projeleri kapsaminda elde edilecek olan kazanimlarin da
StPerKent Projesi kapsaminda degerlendirilmesi planlanmaketadir.

Bu sayede StPerKent ile topluma strdirdlebilir bir yasamin tablosu ¢izilip, drnek alinacak bir ortam sunulacak,

projenin yapiminda gelistirilen teknolojiler, tlkemizin yapi sektori igin yeni bir inovasyon kaynag olacakuir.

StPerKent Sistemi ile tanimlanan standartlarin hayata gecirilmesini ve sistemin stirdtrllebilirligini saglayabilmek
amaciyla Bakanligimiz tarafindan “Strdurilebilirlik Performansli Kentsel Dontsiim Hakkinda Yonetmelik” taslag)
hazirlanarak ilgili kurum ve kuruluglarin gortslerine basvurulmasi amaciyla génderilmis, séz konusu kurum ve
kuruluslarin konu hakkindaki gorts ve onerileri degerlendirilerek, Yonetmelik Basbakanliga gonderilme asamasina
getirilmistir.

4. KAYNAKCA

[1] Cevre ve Sehircilik Bakanligl. Kocakir Rezerv Yapi Alani Ekolojik Yerlesme Birimi Standardi Gelitirilmesi
Projesi Analiz- Sentez ve Bilesen Raporlari, 2015.

[2] Eskisehir Blytksehir Belediyesi. Eskisehir Metropoliten Alani Merkez Bolgesi 1/25.000 Olcekli Nazim imar
Plani Analiz Raporu, 2014.

(3] hteps://www.bre.co.uk/

(4] htetp://www.dgnb-system.de/en/projects/

(5] htep://www.certivea.fr/certifications/certification-hge-amenagement
(6] http://www.usgbc.org/leed
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OZET

BIM Building Information Modelling (Yapi Bilgi Modeli)'in anahtari orta harfinde gizlidir. Bilgi. Bilginin yonetimi
BIM kavramlarinin sartname kalemlerinden cikip ise yaramasi igin gereklidir. BIM'in Insaat Sektort igin getirileri
konusunda hazirlanan her trltiarastirma, yazi, ¢6ztim, agiklama, kurumlarin ve kisilerin bilginin nasil yonetildiginin
¢ozlmlendigi bir ortami dustntlerek sunuluyor. Oysa BIM yapabilmek icin 3 boyutlu aktif, parametrik, obje
tabanli stirekliligi olan model gereklidir. Kisacasi binanin amacina yonelik tim Uretim streglerinin sanal ortamda
gerceklesmesi, kontroll, testi ve uygulamasi icin gerekli modelin yaratlmasidir. Ginimuzde diger Uretim
sektorlerinde bilgisayara dayali tasarim stire¢ takibi yapilabilmekte, boylece tretim stirecinde %80lerin tizerinde
verim saglanabilmektedir. Insaat sektorii dogasi geregi cok gesitli disiplinlerin ortak bir proje cevresinde bulusmasi
ve ortak Uretim strecini yonetmesi UGzerine kuruludur. Bu durumda sanal ortamda modelleme yapilabilmesi igin
dikkatle hazirlanmis muhendislik planlar gereklidir. En 6nemli iki plan ise Bilginin Paylasim Plani ve Model
Koordinasyon Planidir. Bu bildiride bilginin paylasim plani Gzerindeduracagiz ve gerekli adimlari listeleyecegi.

Anahtar kelimeler: BIM (Building Information Modelling), As-Built dokimanlar, Method Statements,
Shopdrawings, EPC

GIRIS

BIM hakkinda yasanan sorunlarin ana ¢dziimu obje olarak yaratilan ingaat elemanlarinin nasil yonetilmesi gerektiginde
yatar. Bunun icin BIM'in aslen bir Bilgi Teknolojileri (BT) projesi olarak gelisip, kullanima alinan ¢éztimlerin nasil
yonetilecegi konusunda plan yapmadan BIM yapilamaz.

BIM YAPI BILGI MODELI

BIM sartnamesi insaat ihalelerine getirilen ekstra bir ylik degildir. Bilgisayara dayali teknolojilerin getirisini insaat
alanina indirebilmek amaci ile hazirlanir. Tum parcalarinin robotlar tarafindan Uretilen otomobiller, akilli yollar
araciligy ile stirliclistiz hale getirilirken, insaat sektoriintn halen gizim ¢ikularindan tretim stirecinde olmasi verimliligj,
strdurebilirligi ve karliligr etkilemekeedir. Bu noktada, kavramlarin uygulamaya gegmesi icin dogru tanimlarin yapilmasi
oldukca onemlidir. BIM modeli (Yapi Bilgi Modeli) 3 boyutlu parametrik ve nesne tabanli modeller kullanarak,
bir yapinin/tesisin yasam donglst boyunca tesise ve/veya projesine ait bilginin birbiriyle uyumlu, koordineli ve
kullanimr icin gereklidir. BIM bir program ya da trtin degil, bir yaklasimdir. Projenin téim ana slreclerinde etkin olarak
kullanilabilen sanal sistem, isveren, tasarimcl, musavir, ytklenici, alt ytklenici ve tedarikgiler arasindaki bilgi aligveriginin
kalitesini ve hizini arttirarak son kullanicilar igin en uygun Grintin ortaya gikmasini saglamaktadir. Sistem, tig boyutlu
sayisal modelleme yapisiyla gorsel bir modelin ¢ok 6tesine gegerek, yapinin imalati ile ilgili tim bilgileri iceren, strekli
gelistirilebilen ¢cok fonksiyonel bir yonetim ve bilgi paylagim araci gorevi gormektedir.

Akilli bina dinamik ve duyarli bir mimari yapisiyla tretilmis olan, tim paydaglarin optimum maliyetle, tiretken ve
cevreci bir sistemde maksimum fayda elde etmelerini saglayan strddrtlebilir bir konsepttir. Akilli binalar, yapi, insan,
stire¢ ve performans arasinda maksimumum faydayi saglayacak iliskiyi teknolojiyi kullanarak saglamayi hedeflerler.
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SURDURULEBILIRLIK

Surdurdlebilir binalar icin “Bina Yasam Donglisti Analizi” oldukga énemli bir konudur. Bu analizde enerji, su, malzeme
Ogeleri ve bu 6geler arasi iliskiler ele alinarak yapinin stirdrdlebilirlik agisindan degerlendirmesi yapilabilmektedir. [5]

Surdurdlebilir yapi tasarim gostergeleri su sekilde siralanabilir;

+  Yenilenebilir enerji olanaklarinin gelistirilmesi,

«  Malzeme tedarik ve Uretim streglerinde enerji tiiketimi ve yapinin kullanim stresi boyunca enerji kullanimi
agisindan fosil yakitlarin minimize edilmesi,

«  Kullanisl yapr yonetim sistemlerinin gelistirilmesi,
«  Pasif ve aktif solar enerji sistemlerinin kullaniimasi,
+  Havalandirma sistem optimizasyonu.

Yukarida 6zetlenen hususlar stirddrdlebilir yapi tasariminda kullanilabilecek ana kriterler olarak 6n plana ¢ikmaktadr.

BIM uyumlu model, bina ile ilgili tim veriyi Gizerinde tagsir. Bu sayede bina yonetimi igin oldukga genis bir kiitiphane
olusturulmus olur. Arastirmalar bina maliyetinin %85'inin isletme sirasinda olustugunu gostermektedir. Bina yonetimi
sirasinda yetersiz verilerden dolayr Amerika’nin yilda 10 milyar $ kaybettigi distintldigiinde durumun énemi net
olarak gortlmektedir. BIM kullanimi bu kaybi dnleyebilecek en dnemli araclardan bir olarak 6n plana gikmaktadr.
BIM'in bina yonetimi igin en blyuk avantaji, binanin tanimli alanlari, ekipmanlari ve sistemleri ile ilgili tim bilginin
gorsel olarak 3 boyutlu model tzerinden kolaylikla izlenebilmesidir. Ornek vermek gerekirse model tizerinde bir
vanaya tiklayarak, bu vananin markasi, el kitaby, basing sinifi, test sonuglari ve ilgili bakim prosedirlerine kolaylikla
ulasilabilmekeedir.

Sekil T- HVAC Sistemi
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Sekil 2 - HVAC Verileri

Yukaridaki resimlerde gortldigl gibi BIM modeli Gzerinde HVAC sisteminin yonetimi kolaylikla yapilabilmektedir.

BIM uygulamalari sayesinde;
1. Bina bakiminin yonetimi,
2. Acil durum yonetimi,
3. Alan planlama ve yonetimi
4. Demirbas yonetimi,
5. Hareket kontrol(,
6. Tasinmaz portfolyo yonetimi model tzerinde yapilabilir.

Son yillarda, akilli telefonlarin yayginlasmasi ve arttirilmig gergeklik uygulamalari sayesinde bina yonetimi yeni bir
boyut kazanmaktadir. Bu gelismeler sayesinde binanin bakim ve tamirat isleri icin akilli telefon ile o duvardan hang;
kablonun gectigi, hangi vananin ne ise yaradigl gibi sorular hizli ve dogru olarak cevap bulabilmektedir. Bu sayede
uygulama sirasinda olusacak beklenmeyen kazalar dnlenirken ayni zamanda sistemlerin bakimlari hizli ve dogru
olarak yapilabilmektedir.

BIM STANDARTLARI

IFC (Industry Foundation Class)[4], BIM yazilimlarinin bir arada calisabilmesi icin gelistirilmis ortak dildir. Bu dil
sayesinde, farkli disiplinler istedikleri modelleme araci ile ¢alisarak, ortak modeli olusturabilmektedir. IFC standardi
sayesinde, modelde bulunan elementlerin dzellikleri ortak bir veri tabaninda tutulabilir hale gelmektedir. Ortak veri
tabani sayesinde yapinin isletiimesi sirasinda ihtiya¢ duyulacak bilgilere kolaylikla ulasilabilmektedir.
. g\
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software software
application A application B

file formats

Sekil 3 - Dosya Formatlari [4]

Cobie (Construction Operation Building Information Exchange), tesisin isletmesinde kullanilacak verinin yonetilmesini
saglar. Cobie sayesinde hazirlanan BIM modelinden ihtiyag duyulan bilgiler standart bir formatla bina yonetimi igin
kullanilabilir hale gelmektedir. Bu agidan IFC'nin Cobie’ye dénustirtlmesi oldukg¢a dnemli olmaktadir. Bu sayede
model ile bina ydnetim sistemi arasinda gift yonlu bir iliski kurulmus olacakar.

IFD (International Framework for Dictonaires Library) ile obje tabanli tasarim terminolojisinin standardize edilmesi
amaglanmakradir. Bu amagla ayni objenin ayni isimle ¢agrildig bir ortam olusturulmasi saglanmakeadir. IFD ile bina
analizlerinin, simiilasyonlarin ve kalite kontroltin projenin ilk asamalarinda yapilmasi mimkin olabilmektedir. Bu
sayede binanin performansi tasarimin basinda yonetilebilir olmaktadir.

Yukarida listelenen konular diinya ¢apinda ortak kabul edilen kavramlardir ve insaat sektoriine yonelik ortak dil
yaratmak amaci ile BIM causi altinda toplanmakradir.

BIM BILGIiSi=BIM’in (1)si

Yukarida listelenen standartlari kullanabilmek icin kurum icinde bilgi standartlarinin olusmasi gerekmektedir. Genel
olarak Insaat sektortinde BIM sartnameleri IT kalemleri ile birlesmemektedir. Sartname kalemleri kullanilacak alt yapi
elemanlarini ve yaklasimlarini zorlamamakta, teslim edilen isin sonucuna yonelik beklentileri listelemektedir.

¢ Ny
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Bu ylzden proje bazinda BIM yapilacaksa iki ana plana ihtiyag vardir.
1. Model Koordinasyon Plani
2. Bilginin Paylagim Plani

Her iki plan icin sorumluluklar tayini dnemlidir. Oncelikle disiplin bazinda sorumlu alanlari ve yapilmasi gerekenleri
listeleyelim:

BIM Koordinatoriin Gorevi:

BIM Model Koordinasyonu planinin hazirlanmasi, Modelin gelisimini plan dahilinde gercek zamanli olmasinin
saglanmasi. As-Builtlerin modelden retiminin saglanmas

Mimarin Gorevi:

BIM sartnamesinde istenilen detayda modelin yasatilmasi, model gelisimi sirasinda gorev ve zaman planlamasi,
paydaslarla model koordinasyonu, ve modelin her tiirlii ortamda kullanilacak sekilde teslimati

Yiiklenicinin Gorevi:

BIMbiitgesinin saglanmasive model koordinasyonuigin gerekliyazilim ve donanimlarinsaglanmasi, verilerindogrulugu,
cakisma raporunun model Uzerinden ydnetilmesi, model Uzerinden proje yonetimi, RFI dokiimantasyonunun
yonetilmesi, As-Builtlerin tiim slire¢ boyunca tutarli ve daha sonra tesis yonetimi igin hazir olmasinin saglanmasi.

MEP Ekiplerinin Gorevi:

Tam mekanik, elekerik, tesisat ve yapisal islerin 3 boyutlu parametrik modellemesinin yapilmasi ve mimari modele
eklenmesi, insaat slireci boyunca ¢akisma calismalarini yaparak modelin glincellenmesi, As-Builtlere uygun altyapi
dokiimantasyon ve modellerin saglanmasi.

Alt Yuiklenicilerin Gorevi:

Ustlendikleri proje adimlarina karsilik gelen kalemlerin gerekirse 3 boyutlu parametrik modellerinin yapilmasi ve
paylasiimasi. BIM modeline karsilik gelen islerin model gergevesinde gelisimi igin gerekli bilginin saglanmasi

Bilgi Koordinatoriin Gorevi

Tam disiplinlerin Grettigi bilginin tek platformda model tizerinde uygulanabilmesi icin gerekli dijital transformasyonun
saglanmasi.

Goruldugt tzere cok gesitli disiplinlerin birbirine uyumlu calisabilmesi icin su an sektorel projelerde gorilmeyen bir
disiplinin de proje ekibi iginde yer almasi dnemlidir. Sektdr projesi boyunca, insaat projesine dahil olan her ekibe veya
alt ytikleniciye BIM Modeline dahil olabilmeleri icin gerekli standartlar saglayacak, gerekirse teknik destek verebilecek
bir olusum sart olmaktadir. Bu konuda yapilmasi gerekenler ve olasi ¢oztimler su sekilde siralanmakeadir.
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1. ORTAK BiLGi PLATFORMU

Tum paydaslarin her tirlii cihaz tizerinden (bilgisayar, laptop, tablet, akilli telefonlar) ulasabilecekleri, her tiirlt format
ve standartta bilgiyi yikleyebilecekleri, yetkilendirme ve glivenlik saglanabilecek bir platform sarttr. Boylece proje
boyunca tek bir sanal ortamda modeller, shopdrawingler, method statementler, yazismalar, emailler, fotografiar,
toplanti notlari, hakedis doktimanlari, vb. ilgili disiplinler ve konu basliklari altinda toplanabilecektir.

A3 [rowrpevg Tohroes

EGNY.TE

COMNECT 3 = e

Sekil 4 - Bilgi Platformu Ornegi [5]
2. ORTAK PLAN YONETIM ORTAMI

Sektore yonelik planlama yonetim metot ve araclar , (Primevera, Aconex ve digerleri) genel olarak sadece tretim
asamasinda yapilacak isleri planlamak ve isverene sunmak icin kullaniimaktadir. Oysa basit bir Excel lizerinde bile
listelenen isler modelleiliskilendirildiginde gorsel bir plan yaratabilmekte, bu sayede insaat alaninainmeden simlasyon
yapma imkani sunmaktadir. Is glicti ve ekipman planlamasi glinliik hale getirilebilir, gorsel olarak alan planlamasi
yapilabilmektedir. Asagida bu amagla kullanilan VICO ™ yazilimindan alinan ornekte gortldigi tzere yapilacak isler
alan bazinda modele uygulanabilir, ve zaman plani Gzerinden takip ve simulasyon yapilabilir. Bu tarz ¢oztimlerin
calismasi icin tim paydaslardan gelen bilginin sanal ¢oziimin tzerine ylklenebilmesi icin bilgi plani sarttir.

/%\
¢ vy
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Sekil 5 Model tizerinden planlama Ornegi [6]

3. ORTAK DOKUMANTASYON PLATFORMU

BIM sartnamesi sonucu teslim edilmesi gereken dokimanlarin yapisi proje baslamadan tayin edilmesi ve bu
doktmanlarin proje boyunca beslenmesi, glincellenmesi gerekmektedir. Bu ylizden ortak platform Uzerinde proje
stresince kullanilacak dékimanlarin rnegi ile siniflandiriimig halinin bulunmasi, bu érneklerin BIM uyumlu olmasi
proje stiresi boyunca katilan tim paydaslarin hizli ve dogru dékiimani yaratmasi saglanacakeir. Bu noktada oncelikle
kagit Gstlinde doktimantasyon akisi kavramsal bir proje olarak gelismelidir. Sektorel coztimler olsa dahi, Excel tizerimde
hazirlanan bir is akisi ve link kullanarak eklenmis dokiiman érnekleri bu platform icin yeterli olacakar.

SONUC

Sonug olarak BIM'in “I"sini ggzmeden BIM kavramlarinin ve yontemlerinin gercek anlamda getirisi ortaya gikmaz. Her
insaat bilesenin bir bilgi varligi oldugu noktada, stireg analizi ve stirdurebilirlik adina birikim ve sebep sonug baglantisi
yapilabilir. Bu sayede insaat sektoriinin ana siireglerini olusturan EPC (Engineering, Procurement, Construction)
E (Muhendislik) ve P (satinalma) sanal diinyada ¢oztimlenebilir, son zamanlarda sik sik dile getirilen katma deger
bulunabilir. Insaatin her safhasinin bir mihendislik isi oldugu géz énine alinmali ve glinimiz IT teknolojileri
kullanilmadan ilerlemenin ve strdiriilebilirligi gerceklestirmenin imkansiz oldugu kabul gormelidir. Genel kaninin
tersine, her tlrltt mhendislik isinde oldugu tizere sorunlar projeye 6zel olsa da ¢oztimler genelleme ve standartlasma
ile ¢oziilebilir. Ilk BIM sartname yUklii proje sonucunda ortaya cikacak yapi dogasi geregi tekrarlanabilir, stirdtirtilebilir
ve taginabilir olacakar.

KAYNAKCALAR

[1] Brad Hardin, BIM ve Construction Management,(sybex,2009)

[2] Eastman, Teicholz, Sacks, Liston “BIM Handbook”, John Wiley and Sons Inc, 2011

(3] Deutsch “BIM and Integrated Design’, John Wiley and Sons Inc, 2011

(4] IFC Library for Building Smart”, http://www.ifd-library.org/index.php?title=Main_Page , 19.04.2013.
(5] Egnyte ™, Enterprise File Sharing Software

[6] VICO ™ 5D BIM Construction Software
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OZET

Henry Ford 1908de Detroit, Michiganda ilk T-Modeli Ford araglari tGretmeye basladiginda, yirminci yiizyll ekonomisini ve
kilttirel hayatini bu kadar derinden etkileyecegini biliyor muydu acaba? Bugtin yasadigimiz hayatin o kadar ¢ok unsuru
T-Modelinin ve Henry Ford'un etkisiyle olustu ki! Insanlarin egitim hayat, calisma aliskanliklari, sendikalasma, sehirlesme,
Ulkeler arasi iliskiler, 1973 yilinda ve sonrasinda petrol fiyatlarindaki degisikliklerin uluslararasi iliskileri etkilemesi... Belki
hepsinde T-Modeli'nin izleri var. Ve bugin, ikinci yarisina girmis oldugumuz 2010'lu yillarda ¢ok benzer bir degisimin izlerini
yasiyoruz. Ve yirmibirinci ylzyll, tamamen bu degisimden etkilenerek olusacak. Cocuklarimiz ve torunlarimiz, bu degisimin
sonuglarini egitim sisteminde, saglikta, sehirlesmede, uluslararasi iliskilerde ok benzer sekilde yasayacaklar. Bu degjisime pek
cok kisi, farkli isimler veriyor: Sanayi 4.0, dordiincti sanayi devrimi, v.b. Adi ne olursa olsun, nesne-6zne iliskisinin dontstigl bu
diinyayr derinlemesine anlamak, bir par¢a Henry Ford'u ve T-Modeli'ni anlamayi gerektiriyor.

GiRiS

Henry Ford 1908de Detroit, Michiganda ilk T-Modeli Ford araglari tGretmeye basladiginda, yirminci yiizyll ekonomisini ve
kilctrel hayatini bu kadar derinden etkileyecegini biliyor muydu acaba? Buglin yasadigimiz hayatin o kadar ¢cok unsuru
T-Modelinin ve Henry Ford'un etkisiyle olustu ki! Insanlarin egitim hayat, calisma aliskanliklari, sendikalasma, sehirlesme,
tlkeler arasi iliskiler, 1973 yilinda ve sonrasinda petrol fiyatlarindaki degisikliklerin uluslararasi iliskileri etkilemesi... Belki
hepsinde T-Modeli'nin izleri var. Ve bugin, ikinci yarisina girmis oldugumuz 2010'lu yillarda ¢ok benzer bir degisimin izlerini
yasiyoruz. Ve yirmibirinci ylzyil, tamamen bu degisimden etkilenerek olusacak. Cocuklarimiz ve torunlarimiz, bu degisimin
sonuglarini egitim sisteminde, saglikta, sehirlesmede, uluslararasi iliskilerde cok benzer sekilde yasayacaklar. Bu degisime pek
cok kisi, farkli isimler veriyor: Sanayi 4.0, dordiinci sanayi devrimi, v.b. Adi ne olursa olsun, nesne-ozne iliskisinin dontistigi bu
diinyay derinlemesine anlamak, bir parca Henry Ford'u ve T-Modeli'ni anlamay gerektiriyor.

2016 yili itibariyle, tim dlinyada bir miyardan fazla kisisel bilgisayar, iki milyardan fazla akilli telefon var. Ancak ayni anda,
cevremizdeki pek cok sistem, internete baglaniyor ve “nesnelerin interneti” olarak adlandirilan ve strekli veri Ureten bu
cihazlarin sayisinin 2020 yilinda 50 milyari asmasi bekleniyor (IDC, KAYNAK). Tum bu cihazlarin Grettigi veriler arttikga ve
cesitlendikge, bu cihazlar yalnizca bizi izleyen cihazlar olmaktan cikiyor ve gittikge bize yon veren, bizimle etkilesime gecen
kompeks sistemlere dontismeye basliyorlar. Bu kompleks sistemler hayatimizi nasil etkileyecek? Herseyin internete bagli oldugu
ortamda bireysel giivenligimizi ve mahremiyetimizi nasil garanti edecegiz? Onemli kararlarin akilli sistemler ve yapay zekayla
verilebildigi bir diinyada, cocuklarimiza hangi yetkinlikleri kazandirmamiz gerekecek, onlari nasil bir is hayati bekleyecek?

Evlerimizi akilli hale getirmek, daha az enerji harcamak, enerji maliyetlerini anlik olarak azaltabilmek, yangin gibi felaketlerle daha
hizli miicadele edebilmek, kullanilan malzemelerin verimini artirmak, cocuklarimiz icin daha gtivenli ve glivenilir bir diinya
gelistirmek Nesnelerin Interneti ve Analitik Servislerle mamkiin. Peki, bu analitik servislerden nasil daha fazla yararlanabiliriz?
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HENRY FORD VE T-MODELI:

1908 yilina gelindiginde, farkl Ulkelerde onyillardir araba tretiliyordu. Ancak neredeyse tamami elle Gretilen,
Uretim zinciri otomatize edilmemis bu araglarin maliyetleri son derece ylksekti ve bu nedenle de yaygin kullanima
erisemiyorlardi. Henry Ford, tretim bandi mantgina gecti ve ¢ok daha hizl, cok daha dustik maliyetle araba
Uretebilir hale geldi. Her iscinin ne yapacagi belliydi, diizenli olarak motor kapaginin vidalarini yerlestiren veya
lastik montajiyla ugrasan insanlar, kendi islerinde uzman hale geldiler ve daha da hizlandilar. Bunun sonucu, daha
ucuz arabalar ve daha gok satisti. Boylece, araba, yalnizca bir ltks tagima araci olmaktan, yaygin bir tiiketim aracina
donusti. T-Modeli'nin ilk Gretimini izleyen yillarda, Henry Ford'un rakipleri de benzer yontemlerden yararlandilar
ve tim diinya, otomotiv firmalarinin hizla blytdigi, artan arag sayisinin ihtiyag duydugu karayollarinin insa
edildigi bir ekonomiye dogru ilerledi.[1]

llging sekilde, otomotiv endustrisi, kendisinden ¢ok daha biy(ik bir sektor daha ortaya gikardi: Petrol ve petrokimyal
Tam bu motorlu araglarin ihtiyag duydugu petrolt ¢ikartabilen sehirler, bolgeler ve Ulkeler, zenginliklerine
zenginlik katu. Korfez Ulkeleri, SSCB (veya Rusya, Kazakistan, Azerbaycan, v.b.), Norveg, zengin dogal kaynaklarini
isleyerek kisi basina dtisen milli gelirlerini 10,000 USD'nin, hatta bazilari 50,000 USD'nin Uzerine gikaran Ulkeler
oldular. Ve, 1990'lara gelene kadar diinyanin en buytk firmalari arasinda hep, otomotiv firmalarindan daha gok
petrol firmalari yerald.

Bu noktada petrol sektoriiniin ekonomik yanini da incelemekte fayda var: petrol bulmak son derece zor ve
masrafli. Kuyuyu kazdiginizda petrole ulasip ulasmayacaginizi bilmiyorsunuz. Jeoloji biliminin sundugu imkanlarla
tahminde bulunuyorsunuz, ancak hangi noktada ve hangi derinlikte petrole ulasacaginizi kesin olarak bilmek ¢cok
zor. Ancak petrole ulasabildiginizde ulastiginiz ekonomik deger de son derece yiiksek. Ekonomi 107 derslerinde
Ogretilen risk-getiri iligkisi, tam olarak bekledigimiz gibi hareket ediyor.

Tum bunlari ve etkilerini 6zetleyecek olursak:

«  T-Modeli Uretimi, 0 ana kadarki tiim araglardan ucuz olunca, motorlu araglar hayatin her noktasina girmeye
basladilar ve dev otomotiv firmalarinin olusmasi icin zemin hazirland;

« T-Modeli'yle beraber artan arac talebine paralel olarak dev petrol firmalari ortaya cikt;

«  T-Modeli'ni trretebilmek icin tek bir konuda uzman olan isciler (ve ileride beyaz yakalilar), yillar boyu devam
eden stabil kariyerler edindiler.

Icinde bulundugumuz on yil, otomotiv sektoérinin, petroltin, sehirlesmenin, egitimin derinden sarsildigi bir on
yil. Ancak T-Modeli'nin yaratug degisime benzer degisimler yasama olasiligi da cok ylksek. Nasil bir degisim?
Arabalarin yerini ne alacak? Petroliin yerini ne alacak?

BiLiSiM VE DEGISEN DUNYA

1970'li yillardan itibaren kurumlarin kullanimina giren devasa bilgisayar sistemleri, her on yilda bir gozle gortltr
degisim yasadilar. 1980'lerde kisisel bilgisayarlar ortaya cikti. Her biri 48 veya 64 kilobitlik islem glictine sahip olan
ve agirlikli olarak oyun veya kisisel uygulamalar (yazi yazma, hesap yapma, v.b.) icin kullanilan bu bilgisayarlar,
1990'larda internete baglandi. Milyonlarca bilgisayar internete baglaninca, tek bir bilgisayarin bireysel glicti yerine
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internetin kollektif glicti ortaya gikti. Bu kollektif glice erisebilen ilk basta yalnizca bilgisayarlar olsa da, zaman iginde
giderek kuvvetlenen ve akillanan telefonlar da internete baglanabilir hale geldiler. Giderek kiglen, kigtldikge
kuvvetlenen bu cihazlar, 1960'li yillarda diinyanin en blytk firmalarindan birini, Intel'i kuran Gordon Moore’'un
ongorulerini de dogru cikartiyordu. Gordon Moore, 1960'larda bilgiislem glictiniin ne kadar hizli ilerleyecegini su
sozlerle dGngdrmustl: “Birim hacim igindeki entegre devrelerin miktari her yil ikiye katlanacaktr”. [2] Daha sonra
1970'lerde Moore bu hesabi “her iki yilda iki katina gikacaktr” seklinde diizenlediyse de, genel kavram ¢ok uzun
stre gegerli oldu ve bilisimde islem kapasitesi, ok dtizenli olarak ilerledi. [3]

Iste 2010'lara kadar bilgisayarlar giderek kictilduler, kuvvetlendiler ve pekcok isin otomasyonunda gorev almaya
basladilar. Simdi, 2016'ya gelindiginde, bir el bulyutklugtndeki bilgisayarlar, 1960l yillarin oda buyuklugtndeki
bilgisayarlarindan ¢ok daha ytiksek kapasiteye sahipler ve cok da hizli internet baglantilariyla birbirlerine ve
diinyaya baglilar...

Donanim dinyasi boyle gelisirken, yaziim dlnyasi da benzer bir degisim yasadi. Kullanimi son derece zor ana
bilgisayarlar (mainframe’ler), kisisel bilgisayarlarin gelisimiyle, evimizin ve ofisimizin her kdsesine indi. Bir doktorun
randevularini yoneten bir asistan, torunuyla internet Uzerinden gortismek isteyen bir dede, sirketinin temel
performans gostergelerini izleyen genel mudur, rahatlikla kullanabiliyordu bilgisayarlari. Internette dolasmak,
diinyanin bambasgka yerlerine seyahat rezervasyonlari yapabilmek, gekilen fotograflar arkadaslarla paylasmak,
trafigin durumuna gore ise hangi sokak ve caddeden gitmesi gerektigini sdyleyen haritalarla seyahat etmek,
isten eve toplu tasimayla giderken erkenden ve kolayca yemek siparisi verebilmek ve bu arada mobil bankacilik
uygulamalariyla kredi karti borcunu ¢demek, hep akilli telefonlar ve Gzerindeki uygulamalarla mtimkin oldu. Biz
bunlari yaptik¢a, islemlerimiz bir yerlerde birikti. Islemlerimiz biriktikge beraber calistigimiz kurumlar bize, bizim
icin en uygun seylerin ne oldugunu soyleyebilir hale geldiler. Bilgisayarlardan ve akilli telefonlardan gelen tavsiyeler,
hayatimizi sekillendirmeye bagladi. Bu da, bu akilli uygulamalari yazanlara muthis bir gtig verdi. Daha 6nce tarihin
hi¢ bir ddneminde, satis yapan kisi ve kurumlar, misterilerini bu kadar iyi tanimiyordu. Daha énce hicbir zaman,
kendimizle ilgili bu kadar cok veri ifsa etmiyorduk. Once kisisel bilgisayarlarin gelisimi, sonra internet, sonra da
akilli telefonlar, diinyayl daha 6nce gorilmemis bir hizda degistirdiler... Simdiyse, degisim, yepyeni bir boyutla
karsimizda: Nesnelerin interneti...

NESNELERIN INTERNETI: AKILLI “HERSEY”

Degisimin boyutunu gostermek icin pek cok ornek kullanilabilir: akilli saatler, akilli arabalar, akilli evler, akill trafik
isiklari, akilli ¢op toplama araglari, v.b. Peki tim bu “akilli seyler” tam olarak ne yapiyorlar?

. Akilli saatler: Once sporcular ve saglikli olmak isteyen insanlarla basladi hersey. Attiklari adimlar saymak
istediler. Bunu yapabilmek icin adim dlgen sensorler ayakkabilara, sonra da saatlere takildi. Amag, glinde on
bin adim atmadiklarini dlgmekti. Sonra bu saatler, gittigimiz yerleri takip etmeye basladi. Bir parkurdaki kosu
hizimizin glinler veya haftalar boyunca nasil degistigini gosterdiler bize. Daha sonra, arkadaslar arasi rekabeti
tetiklediler; “sen diin 12,000 adim atmigsin, bense 13,000”. Hatta strekli nabiz 6lgme imkani sayesinde, tim
gln kag kalori harcadigimizi bize gdstermeye basladilar. Gelisen diinyanin en tehlikeli hastaliklarindan biri
olan obeziteyle miicadele igin gok yeni bir arag vardi artik elimizde: Akilli Saatler.

Akilli evler: Once hirsiz alarmlariyla basladi hersey. Evleri daha glivenli yapabilmek icin kapi ve pencerelere
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takilan alarmlar, bir tehdit unsuru yaklastiginda bize veya gtivenlik birimlerine haber verebilecek sekilde
kurgulandilar. Sonra bebeklerimizin aglayip aglamadigini gérmek igin kameralar takmaya basladik evlerimize.
Peki, acaba bebegimizin odasi dogru sicaklikta miydi? Hazir kamerayla onu en mutlu anlarinda uzaktan
gorebilirken ve odasinin ¢cok sogudugunu gorebiliyorken, sicakligini ayarlamak neden mimkun olmasindi?
Bir odanin sicakligini uzaktan ayarlayabiliyorsak, biz daha eve gelmeden en sevdigimiz yemeklerin siparisini
neden siparis etmemeliydi evimiz? Bahgemizde glines enerjisinden Urettigimiz elektrigi gerektiginde
sebekeye satabilen, bu elektrik ihtiyaca yetmediginde de sebekeden yalnizca gerekli miktarda elekerik
cekebilen salterler ve sayaclar da bu diizenin parcasiydi artik.

Akilli ¢6p kutular ve ¢6p toplama araglari: istanbul gibi bir sehirde, gece evinize gitmeye calisirken,
kac defa daracik sokakta bir ¢cop toplama aracinin arkasinda kaldiniz ve aslinda ¢op kutulari bos olsa da her
¢op kutusunun mecburen arabaya bosaltldigini gézlemlediniz? Veya sehir disindaki, il Ozel idarelerime bagli
¢Op toplama istasyonlarinda aslinda hi¢ ¢cop olmasa da, mecburen oraya gitmek zorunda olan ¢op toplama
aracglarinin gereksiz yere onlarca kilometre gitmek zorunda oldugunu duydunuz? Bu zorunlulugu ortadan
kaldirabilecek ufacik bir adim mumktn artik: Akilli ¢cop kutulari... Glinde birkag defa internete baglaranak
doluluk oranini belediye gorevlilerine haber verebilen bu cihazlar, araglarin yalnizca dolu olan ¢op kutularinda
durmasini saglayabiliyorlar. Kazanilan yalnizca zaman degil; karbondiyoksit saliniminda milyonlarca tonluk
azalma ve petrol giderlerinde milyonlarca TUlik tasarruf belki en az zaman kazanci kadar 6nemli. Benzer
kazanclar sehirciligin pek cok asamasinda da mtmkun: akilli trafik isiklari, akilli yiriyen merdivenler, akill kent
aydinlatma sistemleri...

Dogal olarak, “akilli nesne” drnekleri hayatin her noktasina ¢ogalulabilir. Hatta o kadar ki, kiiresel bilisim aragtirma
sirketi IDC, 2020 yilina kadar (dort sene icinde) tim diinyada bu sistemlerin yaratacag nesnelerin interneti
ekosisteminin buyukligunt 1,7 Trilyon USD olarak hesapliyor. Nesnelerin akilli olabilmesi igin yalnizca nesnelerin
Uzerinde islemci olmasi gerekmiyor, bu nesnelerin ayni zamanda verilerini depolayacaklari bir bulut platformuna,
bu bulut platformu lzerinde analitik servislerine (makina 6grenimi, analiz servisleri, gorsellestirme ve is zekasi
katmanlari, v.s.) bulunmasi da gerekiyor.

MAKINALARIN KARAR VEREBILDIiGi BIR DUNYADA iNSANLARA NE DUSUYOR?

Kendi kendine gidebilen, tiim cevresini dikkate alarak insandan daha giivenli olmayr amaglayan bir arag, otoyolda
gidebilmek icin gerekli tim kararlari verebiliyorsa, araglar elimizden acaba hangi isleri alacaklar? Araba kullanmak,
ortalamada 20 yasindan sonra 6grenilen bir “deneyim”. Ve taksi, otobus, kamyon, minibis gibi farkli mecralarda,
ylzbinlerce insanin ekmek kapisi. Bugtin dogan bir ¢ocuk, otomatik / otonom araglarin diinyasinda buydrken
bu deneyime ihtiyag duymayacak. O zaman benzer hangi yetenekler ve kazanimlar, gereksiz hale gelecek? Bugtin
dogan cocuklarin ortalama yasam stresinin 90 yil olacagi ve dolayisiyla 2100 yilini gérebileceklerini varsayarsak,
cocuklarimiza hangi yetenekleri kazandirmaliyiz ki, orta yasl olduklarinda is yapmaya devam edebilsinler? Yizyil
kadar 6nce, Henry Ford’'un diinyasinda ata binmek standart bir yetenek iken ve hatta pekgok kisinin isinin bir
parcasi iken, glinimuzde ata binmek ntifusun ¢ok kigtk bir bolimuntn bildigi yetenek haline geldi. At sahipligi
ve bakimi da benzer sekilde azaldi. Acaba benzer bir korelmeyi hangi meslekler ve ilgi alanlari yasayacak yirmi
birinci ylzyilda?

Dinyanin her Ulkesi, ekonomisi icin son derece zor olan bu sorular, belki de &zellikle Turkiye gibi gelisme
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merdivenlerini hizli glkmak isteyen, ama sanayi devrimini ge¢ yakaladig igcin merdivendeki basamaklarin gelismis
ulkelere gore daha yiiksek oldugunun hissedildigi tlkelerde daha da kritik ve zor sorular. 1990'lardan itibaren
diinyanin en dnemli otomotiv, beyaz esya, tekstil ve insaat oyuncularindan biri haline gelen Tirkiye, bu riizgardan
nasil etkilenecek? Urettigi araglarin ve gereclerin dnemli balimini ihrag eden bir tlke konumundaki Tarkiye,
saplanmaya basladigl Orta Gelir Tuzagi'ndan nasil ¢ikacak ve inovasyonu gtindeminin ana maddesi yaparken,
genglerini strdrtlebilir bir inovasyon kdltlrine nasil isindiracak? Yazinin son bolimunde, bu sorularin yanitlarini
degerlendirmeye calisalim ve bazi futurist aforizmalarda bulunalim.

Birincisi ve herseyden dnemlisi, bu yeni dlinyada her kurum bir yazilim evine donustyor. Otomotiv firmalarinin
bu kadar akilli algoritmayi yazabilmek igin binlerce yazilimciya ihtiyaci var ve bu ihtiyag gittikge kabariyor. Benzer
sekilde beyaz egya Ureticilerinin de. Akilli ev tretmek isteyen tim insaatgilarin da. Bu farkli sektorlerle beraber
calisacak olan, 6rnegin medya sektodriinlin de... Dolayisiyla bu diinyanin ¢ok fazla yazilimcri ihtiyaci var. Ve tam da
bu nedenle, Turkiye’nin de kuvvetli bir yazilimci ekosistemi gelistirmesi gerekiyor. Yazilimci demek, merak eden,
merakini analitik ydntemlerle gideren, teknolojiye merakli kisi demek. ilkokul siralarindan baslayarak matematig;,
geometriyi, fizik ve mekanigi ezberle degil, merakla 6grenen beyin demek. Tlrkiye’'nin bu yetenekleri ivedilikle
gelistirmesi gerekiyor ki, son yirmi yilda tirnaklariyla kaziyarak elde ettigi Gretim merkezi olma statlistind, PISA
skoru kendisinden cok daha ytiksek olan Cin, Finlandiya, Kore gibi tlkelere kaybetmesin.

ikincisi, bu yeni diinyada bilgisayara iyi hitkmedebilen yazilimcilar olmak yetmiyor. Diinyanin en cok programcisini
yetistiren Hindistan'in, Nesnelerin interneti bashiginda diinyanin en biytik ekonomisi olmamasi, bunun en iyi
ornegi. Zira nesneleri ihtiyaca uygun tasarlamadiginiz, tasarimda muikemmeliyet asamasina gelmediginizde,
nesneye internet Uzerinden erisebilir olmak onu satinalinir kilmiyor. Her tlrlt tiiketicinin nabzini iyi okuyan, gorsel
yani kuvvetli, tasarima sadece son Urtin olarak degil, bir stireg olarak bakan nesillerin yetismesi gerekiyor. Kisacasi
bu diinyanin, yepyeni Mimar Sinan'lara ihtiyaci var. Matematik, geometri ve fizigin sinirlarini zorlayan, ayni anda
da estetikte ¢igir acan yepyeni beyinlere...

Ugiinciisii, Mimar Sinan déneminden (ve hatta Henry Ford cagindan) farkl olarak bu yiizyllda bilgiye
erisilebilen neredeyse sinirsiz kaynaklar olduguna gore, yalnizca kendi konusunda uzman olmak yeterli olmuyor
bu diinyada. Multidiscipliner distinebilmek, takim oyunu oynayabilmek, yirminci ytzyilin biytk kurumlarinda
gormeye alisik oldugumuz silolarda distinmeyip kurum iginde ve disinda kivrak manevralar yapabilmek
gerekiyor. Otonom bir araci tasarlarken, bir arabayla ilgili bildigimiz herseyi tersytiz edebilmek, otomotivin hukuki
boyutunu degerlendirebilmek, tasarimin maliyete olan etkisini anlayabilmek gerekiyor. Iste bu takim oyununa
yatkinlik ve multidisipliner bakis agisi, belki de bireysel yetkinlikler arasinda en zor elde edilinen yetkinlik. Ve Turk
genclerinin de en fazla ihtiya¢ duydugu, egitimin en fazla dnem vermesi gereken ve yapilmasi da son derece
zor konu bagliklarindan biri. Bireysel basariya dayali 6lcme ve degerlendirme sistemlerinin alasagi edilmesi, ekip
calismasinin desteklenmesi gerekiyor. Ekip formasyonunda proje yonetimi, tirtin yonetimi gibi konu basliklarinin
dikkate alindig); tasarimci, gelistirici gibi pozisyonlarin rotasyona tabi tutuldugu, genglerin gevik proje yonetim
metodlarini benimsedigi bir doneme gecmek gerekiyor.

Dordiincii olarak, genglerimizin ¢ok dilli ve gok kilclrlt bir diinyaya agik olmasi, korumaci durctilerden
uzaklasarak, rakiplerini cok iyi tanimasi gerekiyor. Rekabet, yalnizca alisik oldugumuz yerlerden, Bat'dan (Almanya,
Italya, v.b.) gelmiyor bu diinyada. Cin kaynakli firmalarin yillardir Afrika’ya yatinm yapmasindan feyz almak;
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dinyanin en blytk 10 firmasi arasinda Cin kokenli firmalarin gittikge artacagindan yola ¢ikmak gerekiyor. Bu
nedenle, yalnizca tatil igin degil, calisma igin, kisa veya uzun slreli roller icin Cin, Tayvan, Kore gibi Uzakdogy;
veya Estonya, Finlandiya gibi Avrupa; ve Sili gibi Gliney Amerika Ulkelerine gitmeye hazirlikli olmalari gerekiyor.
Hatta en ucuz sensor Ureticilerinin Cinde, en iyi sistem Ureticilerinin Tayvanda, en iyi Uygulama gelistiricilerin
Estonyada, en iyi tasarimci ve oyun gelistiricilerin Finlandiya'da oldugu bir diinyada Turkiye'ye de yer bulabilmek
icin, ozellikle bu rakip Ulkeleri tanimak, onlarin artilarini Glkemize tasiyarak burada kollektif bir yeni deger zinciri
yaratmaya odaklanmak gerekiyor.

MiCROSOFT, NESNELERIN INTERNETi DUNYASINDA NELER YAPIYOR?

Microsoft, akilli tarim, akilli saglik, akilli bina, akilli gtivenlik gibi konulari diizenleyebilmek icin, endustri partnerleriyle

beraber verinin olustugu cihaz tarafinda da, verinin depolandigi ve anlamli hale getirildigi bulut tarafinda da,

onemli yaturimlar yapiyor. Microsoft'un servisleri arasinda kisaca agagidaki ¢oziimler dzetlenebilir:
Windows 10 loT Core: Microsoft, Raspberry P, Intel, Texas Instruments gibi is ortaklariyla beraber,
Windows 10 loT Core trtintyle, islemcilerin modern Windows uygulamalarini calistirabilmesine imkan
sagliyor. Boylece, maker lab'lardan cikan prototiplerden endustriyel pek cok trtine kadar hersey, Windows
dinyasinin glvenlik ve dlgeklenebilirlik imkanlariyla yayilabiliyor.
Azure Bulut Platformu: Microsoft, diinya tizerinde 24 veri merkezinde galistirmakta oldugu Azure Platformu
sayesinde, nesnelerin interneti projelerinin tim altyapri ihtiyacini karsilayabiliyor. Nesnelerden gelen verileri
karsilayan loT Hub'dan, gelen veriyi analiz eden analitik servislere, bu servislerde calisan “makina 6grenimi”
(machine learning) servislerine kadar, son derece 6lceklenebilir bu yapi, pek ¢cok yazilim evinin ve endistri
firmasinin ihtiyaglarini karsiliyor. www.azure.com adresinde ulasilan Azure, kendi icinde barindirdigi pek
cok servisin yaninda, endUstrideki pek cok sirketin l1oT ve veri yonetim ¢6zimUnt de icinde barindiryor
(GE Predix, Hadoop, veya Cloudera gibi). Turkiyede de Reengen, Asay, SadeARGE gibi pek ¢ok sirketin
kullanmakrta oldugu bu servisler sayesinde yazilim evleri ve endustri kurumlari, bir yandan maliyetlerini
azalurken, bir yandan da daha 6nce hig calismadiklar musterilerle ¢alisma imkanina kavusabiliyorlar.

UTOPYA MI, DISTOPYA MI?

Akillinesneler, neyapmak istedigimizi anlayabilen uygulama ve servisler, bilim kurgu romanlarindaki titopik diinyaya
hazirlayacak bizi diye distintiyoruz genelde. Daha saglikli bireyler, daha rahat seyahat, daha gtivenli isyerleri, evler,
okullar... Utopyaya hazirlanirken distopik bir diinyadan (veya en azindan tlkeden) uzak kalmanin en énemli
yolu da, yukarida saydigimiz ¢6zim onerilerinin (ve belki de daha nicelerinin) beraber degerlendiriimesinden
geciyor. Henry Ford’'un otomotiv sektdriinde calisma sekillerini ve calisma ekonomisini degistirmesi gibi, bizim de
yirmibirinci ylzyil calisma ekonomisini, akilli nesnelerin isiginda masaya yatirmamiz gerekiyor. Petroliin yirminci
ylzyilda yaratug) degeri, veri ekonomisi etrafindan yirmibirinci ylzyilda yaratmak gerekiyor. Cografi konumu,
genc niifusy, dnemli bir Gretim merkezi haline gelmis olan ekonomisi, Turkiye'yi, belki de ylzyillardir ilk defa
karsi karsiya kaldig bir avantajla karsilastiriyor. Kendimize sormamiz gereken sey su: Henry Ford'un T-Modeli
ve yaratugl ekonomi, Tlrkiye'ye 40-50 sene gecikmeyle geldi (otomotiv sektorli 1950’lerden itibaren gelismeye
basladi); nesnelerin interneti ve veri ekonomisini gecikmeden nasil yakalayabiliriz?

KAYNAKCA
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OZET

Bu metinde Lineadecor'un, igerigini mutfak mekan tasarimini sosyal stirdtrtilebilirlik bakis agisiyla belirledigi “Engelsiz
Mutfak Projesi” ile ilgili stirmekte olan ve planlanan calismalarin bilgisini bulacaksiniz. Proje kapsaminda belirli
fiziksel engelleri olan kullanicilarin mutfakea karsilastiklari cevresel kisitlari ortadan kaldirmak amaglanmistir. Kavram
gelistirme asamasi tamamlanan ve Ocak ayinda trtin lansmani yapilarak bitirilmesi planlanan ¢alismalarin, emsal
olusturmasi agisindan, sektor lideri olan Lineadecor’'un sorumlulugu oldugu gortstindeyiz. Bunun yani sira proje,
sektoriin geleceginin analizi ile icinde bulundugumuz sartlar anlamak ve ¢agin parcgasi olarak herkes igin tasarim
enstriimanini etkili kullanmak hedefiyle 6nem kazanmakeadir.

Bu baglamda genis bir cercevede yapilan literatlir taramasinin anahtar bagliklari, proje hedefleri, tasarim metodunun
detaylar, kullanici ozelliklerine dair verileri; proje odaginda ise mekanin 6geleri, mutfagin kullaniminda yasanan
sorunlar ve potansiyel ¢6zim onerileri listelenmistir.

GiRiS

Inovatif projelere ilham olan strdrtlebilirlik kavrami incelendiginde ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlar ile
temellendigini gdrmekteyiz. Temel ihtiyaglar ve esitlik baglaminda herkes igin tasarim yaklagimi, sosyal stirdtrdilebilirlik
kavraminda anlam kazanir. Sosyal strdtrtlebilirlik, is ve trlinlerin toplum Gzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini
anlamak, yonetmek ve topluma ulastirilan tim hizmetlerin esitlik temeline dayandiriimasi olarak tanimlanabilir [1].
Her sektodr oyuncusunun toplumun sosyal yapisini, Grettigi Urtinlerle dogrudan veya dolayli olarak etkiledigi ve
degistirdigi kabul edilebilir. Bu bakis agisiyla 6zel sektodrtin Grettigi Griinlerin esitlik dagilimini saglamasi ve kullanicilar
tizerinde negatif bir etki gelistirmemesi gibi kaygilarinin olmasi beklenir. Ayni zamanda sosyal strddrtlebilir bir Grin
gelistirme politikasi yeni marketlerin fark edilmesine, yeni servis ve Grlnlere yatrim yapilmasinin énini agarak
markanin sektodrdeki yerini gelistirmesine katki sunabilir.

Surdurdlebilir gelismenin saglanmasi igin gevresel olgekteki etkiler de dnemsenmelidir. Cevresel strdrdlebilirlik
yaklagimi dogrultusunda projeye konu olan rtinlerin tasariminda kullanilmak Gzere yeni teknolojiler ile Gretilen
cevreci malzemeler secilmistir. Mutfak mobilyasi tretiminde kullanilan paneller ve tezgahlar, geri dondstirilmus
atiklardan elde edilen, cevreye zarar veren kimyasallar icermeyen ve tekrar geri donustirtlebilme 6zelligine sahip
olan malzemelerdir.

Marka olarak her kullanicinin givenli, fonksiyonel ve estetik bir mutfak kullanma imkanina sahip olmasi gerektigine
olan inang, engelsiz mutfak projesi igin motivasyon kaynagi olmustur. Urtin ve hizmetlerin toplumun ortalamasini
alan verilere gore olusturuldugu tasarim anlayisinin geride birakilip toplumun bitlinint dnemseyen, esitlikci bakis
acgisinin deger kazandig cagimizda, fiziksel olarak engelleri olan kullanicilari da kapsayan bir proje baslatmak onemli
bulunmustur. Bu gercevede proje plani olustururken tasarima konu olan kapsayicilik yaklasimi ile secilen tasarim
yonteminin tutarli bir iliski kurmasi amaci isiginda kullanici deneyimi merkeze alinmistir.

Bu felsefeyle paralel olan ve son yillarda hakkinda daha fazla calisma yapilan evrensel tasarim konusu engelliler icin
tasarim kavramiyla kesismektedir.

/ \
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Evrensel tasarim, fiziksel mekanlarin ve farkli Grinlerin, her yasta, her yetkinlik dizeyinde kisi tarafindan
kullanilabilmesini saglamay amaglayan bir tasarim ve distince yaklasimidir. Bu distincenin temelinde,
kisilerin aslinda “ortalama” olarak nitelendirilebilecek bir tanima uymadig), dolayisi ile bu hayali “ortalama”
bireyin sorunlar ¢oztldiginde tasarim probleminin ¢oztlmedigi anlayisi yatmaktadir. Farkli antropometrik,
bilissel ve yetkinlik diizeyindeki (gorme, isitme, hareketlilik) bireylerin &zelliklerinin anlagilmasi ile daha cok
kisiyi kapsayan tasarimlar Uretilebilecektir [2].

Evrensel tasarim kavraminda onemli olan genelde kullanicidir ve konu edilen engelli insanlar degil, tim
insanlardir. Buradaki ana fikir, aslinda tim insanlarin, yas, beceri kaybi gibi nedenlerle, bir ¢esit engelli oldugu
gorustudur. Genelde toplumda, engelli veya yasl olmak olumsuz, “normal” olmak ise kusursuz ve beceri sahibi
olmak olarak algilanmakradir. Oysa sadece “normal” tanimina uyan bireyleri dislinerek yapilan tasarimlar,
gercek kosullar ile uyumsuzluk tagimaktadir. Evrensel tasarim yaklasimini benimseyenler bu anlayistan yola
cikarak tasarimda kullanici boyutunu genis capta degerlendirmekte ve kullanim problemlerine biittinlestirici
bir tutumla yaklasarak ¢6ziim aramakrtadirlar. Burada énemli olan nokta, tasarlanan ortamin veya Grtintin
zelliklerinin normal gorlinmesi ve bu sekilde hissettirilmesidir [3].

Evrensel tasarim prensipleri; adil kullanim, kullanimda esneklik, basit ve sezgisel kullanim, algilanabilir bilgi, hatalara
dayanim, diistik fiziksel caba, yaklasim ve kullanim icin boyut ve mekan olarak siralanmaktadir.
Yasadigimiz cevre icindeki sinirlar dogal sinirlar degildir, mimari ve tasarim yoluyla bazi kullanici gruplarinin éntine
konulmus sinirlardir. Bu engeller cogu durumda bilingli sekilde konmamis olsa da, kaldirilmalari veya yeni tasarimlarda
‘herkesin” dahil edilebilmesinin saglanmasi, belirli bir farkindalik ve bilgi dizeyi gerektirmektedir.

Representation of the International Classification of Functioning, Disability and Health

Health condition
[dasoeder or drsease)

T
| i) 1)
Body functions, . s

e 3 A
and structures > Adnities £ > Panticipation

A T
d |

Erveronmental Personal
factors factors

Sekil 1. Fonksiyonellik, Engellilik ve Saglik [4]

Engelsiz mutfak calismalarinda sivil toplum kurulusu ¢o6ziim ortagl olarak Alternatif Yasam Dernegi olusumu olan
Disler Akademisi ile Lineadecor isbirligi yapmistir. Bu isbirligi ile hedef kullanici kitlesi ile iletisim kurulmasi boylece
kullanicinin sorunlarina gercekci ¢coztimler sunulmasi amaglanmistir. Bu sayede gerceklestirilecek organizasyonlarin
hem engellilerin hayatina olumlu etki yapacaginin hem de toplumun ilgisini proje Gnemine ¢cekeceginin bilincindeyiz.
Yerli mutfak sektorii icerisinde bir ilk olacak engelsiz mutfak projesi ile Turkiyede herkes icin tasarim kavramina
dikkat cekilirken uzun yillardir bu alanda emek harcayan Dugler Akademisi'nin ve benzeri aktivitelerin bilinirligine
yapabilecegimiz katki da dnemsenmektedir.
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ENGELSiZ MUTFAK PROJESI

Engelli tanimi, mevzuata gore “Fiziksel, zihinsel, ruhsal ve duyusal yetilerinde gesitli diizeyde kayiplarindan dolay:
topluma diger bireyler ile birlikte esit kosullarda tam ve etkin katlimini kisitlayan tutum ve gevre kosullarindan
etkilenen kisi” olarak yapilmistir [5].

Bu tanimdan yola ¢ikarak mutfak tasarim stirecinde kullaniciyi, negatif saglik hallerine isaret eden 6zUrliltk, hareket
ve katlim kisithligina sahip bireyler olarak, belirleyebiliriz.

Bu gergevede proje plani olusturulmustur.

Proje Plani

1.Proje Kapsaminin Belirlenmesi
. Urin tanim ve igeriginin olusturulmasi
2.Kavram Gelistirme
. Tasarim Arastirmalari
Pazar Arastirmasi
. Odak Grup Gortismeleri
Problem Analizi
3.Tasarim ve Gelistirme

. Konsept Tasarimi
Standartlara Uygunluk
. Materyal ve sistem Segimi

Detay Tasarimi
. Styling/Urtin Grafigi
Prototip Uretimi
Prototip Testleri
Kullanicr Testleri
4.Pazar Testi

Gereken Urln iyilestirmelerinin yapilmasi
. Urtin tasariminin finalize edilmesi

Strece paralel olarak projenin kapsamini gelistirmek icin strdirllen ve planlanan etkinlikler asagidaki gibi
siralanmaktadir.
Urlin calismalan stirecinde;

Urtintin kullanicisi engellilerle goriisme-anket calismasi

. Mutfaktaki kullanici davraniglarinin gézlem calismasi
Prototip mutfagin gercek kullanici testleri
. Engellilerle ve tasarim 6grencileriyle sen-tasarla atolyesi

Disler Akademisi ortakligiyla gerceklestirilen bu projelerin videolar ile dokiimantasyonu
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Urlin tasarimi tamamlandikcan sonraki stirecte;
Belirli sayidaki engelli ve ihtiyag sahibinin mutfagini yenileme projesi
Herkes icin tasarim kavramini yayginlastirmak amagli Gniversite-sanayi isbirligi projesi
Yeni Grtintin katalog cekimlerinin yapilmasi
Proje lansmani
Proje ile ilgili taniim ve PR galismalari

Proje Beyani

Gelecegin - mutfak  mimarisi  trendleriyle  bltiinlesebilecek  ve  yasam  alanindaki ~ engelli,  yasl
her gruptan kullanicinin ihtiyaglarina  cevap  verebilecek  bir mutfak  tasarmi beklenmektedir.
Urtn kimligi, detaylari, Griintn kullanicisi ile iliskisi ve kullaniciya uygunlugu sonug triinde dnemlidir.

Literatlr taramasl asagida siralanan basliklari kapsayacak sekilde yapilmustir.
1. Gelecek senaryolari ve mobilya sektoriintin gelecegi ve trendler
2. Engelli bireylerle ilgili ergonomik, hukuksal ve istatiksel veriler
3. Erisilebilir ve evrensel tasarim ve mutfak mobilyasi tasarimi
4. Dunyada bu konuda yapilmis galismalarin incelenmesi amaciyla pazar aragtirmasi
5

Erisilebilir mutfak tasariminda kullanmak amaciyla diinyada tiretilen mekanizma ve donanimlar

Potansiyel Kullanici Grubunun Karakteristik Ozellikleri

Ulkemizde resmi kayitlara gore 1.536.306 kisi engeli olup bu sayinin kayit digilarla birlikte sekiz buguk milyona cikug
bilinmektedir. 2002 yilinda Devlet Istatistik Enstittist tarafindan yapilmis bir calismada ise, tlkemiz ntifusunun %13.45'
OzUrll olarak kayit altina alinmis bulunmakeadir [6].

Turkiyede Ulusal Ozrltler Veri Tabanina kayith éziirlilerin % 29,2 zihinsel ztrliler, % 256'i stiregen hastalig)
olan &zurliler, % 838'i ortopedik ozirlller, %8,4't gorme &zurlller, % 59'u isitme ozirlller, % 3,9'u ruhsal ve duygusal
ozurluler, % 0,2'si dil ve konusma 6zUrlller ve % 18'i birden fazla 6zre sahip olanlardir. Kayitli &zirltlerin, % 58,6'si erkek,
% 41,4'0 kadindir. Kayitl olan 6zUrl bireylerin % 56,8'inin ¢zrl hastalik sonucu ortaya ¢ikmistir [7].

Ulusal Oztirltler Veri Tabanina kayitli olan éztrltlerin, % 58,6'si erkek, % 41,4 kadindir. Yerlesim yerine gore, % 62,4'(i
kentte, % 37,6's kirda yasamaktadir. %20-%39 arasi 6zlr oranina sahip olanlar % 15,2dir. %40-%69 arasi ile % 70 ve Ustl
6zUr oranina sahip olanlar % 42,4'ttr. Kayith 6ztrlllerin % 49'u 0-6 yas grubu, % 16,2'si 7-14 yas grubu, % 17,2'si 15-24
yas grubu, % 27,7'si 25-44 yas grubu, % 189'u 45-64 yas grubu, % 15,2'si 65 ve Uzeri yas grubundadir [8].

Yaslanan nifusunun etkisiyle saglik temelli 6zel ihtiyaglar olan kullanicya yonelik mobilya sektdriintn blyiyecegi
tahmini yapilmakeadir. Bu tahmin ayni zamanda kent niifusundaki artigi da temel almakeadir. 1960°ta %29 olan kentte
yasama oraninin 2020 yiliyla beraber %55 e ylkselmesi beklenmektedir. Ginlik hayatimiza akilli cihazlarla daha fazla
dahil olan teknoloji, mobilyaya da entegre olmaktadir. Artan nifusun yerlesim problemini ¢ézmek amaciyla kigtilen
evler, fonksiyonelligi ve kullanici deneyimini merkeze alan tasarim anlayisi ile yeniliki ¢oziimlere ihtiyag duymakeadir.
Kullanicilar standartlarin kisisellestirildigj, farkli kullanim senaryolarina cevap verebilen, esnek, harekete ve degisime
aclk mobilyalarla désenmis bicimleri tercih etmekeedirler.

Sonug Urlnln; etkili tasarim, manevra alani, minimum efor, adaptasyon, temizlik kolayligy, gtivenlik seklindeki “herkes
icin erisilebilir tasarim” kriterlerine [9] uygunlugu degerlendirilecektir.
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Proje Hedefleri
. Egilme ve uzanma hareket ihtiyaclarini azaltmak
. Tekerlekli sandalyeli kullaniciya erisim saglamak
. Engelli kullanicilar mutfak aktiviteleri icin yardimciya bagimli olmaktan kurtarmak
. Temizligi kolaylastirmak
. Kullanicr gtivenligini artiracak ¢oztimler sunmak
. Kullanicinin gereksiz enerji harcamasini dnlemek
. Urtinde lineadecor tasarim gizgisiyle uyumlu gorsel Gstinltgl saglamak

Kullanim Senaryolari

Ayni hane igerisinde birlikte yasayan, engelli olan ve olmayan tim kullanicilarin mutfag ihtiyag duydugunda fiziksel
olarak herhangi bir sinirla kargilasmadan bagimsiz olarak kullanabilme 6zgtrligtnin olmasi hakki esastir.

Sunulan ¢ézim kullanicinin yalniz oldugu, kullanici ve yardimcinin beraber mutfakea oldugu ve yalnizca yardimci
veya diger hane paydasinin mutfakta oldugu senaryolara cevap verebilmelidir. Bdyle bir ¢cozim bireylerin birbirine
olan bagimlilik hallerini de azaltacakuir.

Tasarim/Mekan Ogeleri

. Tezgah

. Depolama

. Atk

. Evye ve yikama alani

. Hazirlik alani

. Pisirme alani

. Cihazlar

. Prizler, digmeler ve kontrol
. Zemin malzemeleri

. Aydinlatma

\ r i
4 Cleaning ares “ . Food preparstion b ! Cooking ares
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Engellilerin Mutfak Kullaniminda Yagadigi Sorunlar

. Dolap iglerini gérme ve erisimde zorluk

. Tezgah standart ytksekliginin oturan kullanicilara uygun olmamasi

. Tezgah altunin dolu olmasi sebebiyle tekerlekli sandalye kullanicilarinin diz alani bulamamasi
Agir kaldirmada zorluk
Tezgah boyunca gere¢ tasimada zorluk

. Dolap kapaklari agilirken alan kaybr yasanmasi

. Cihazlar kullanmada gligltik ve hareket kisiti

. Prizlere ve digmelere ulasma zorlugu
Evye icine erismede ve evye icini gdrmede zorluk

Hazirlanan yemekleri mutfaktan yemek yeme alanina tasima sorunu

Potansiyel Tasarim Coziimleri

. Yiksekligi ayarlanabilir tezgahlar mekanizmalari(elektrikli ve manuel)

Sekil 3. Tezgah Mekanizmasi [11]

Asansorll raf sistemleri

Sekil 4. Hareketli Raf Sistemleri [12]
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Yiksekligi ayarlanabilir Gst dolap sistemleri

Cam raf kullanimi

Koselerde strglt kapilarla acilip girilebilen (tekerlekli sandalye ile icine girilebilen) acik rafli depolama
alanlar

180derece agilir menteseler ya da kayar kapaklar

Dar kapaklar ( kapaklar 300 mm den genis olmamalr)

L |

Sekil 5. Dar Kapak Uygulamasi [13]

Raf yerine cekmece ve stirglilti dolap kullanimi
Kapak agilim yon bilgisi veren kulp uygulama
Parantez kulp tercih edilmeli

Kiler sistemli yarim boy dolaplar
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Mobil depolama Unitesi
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Sekil 7. Mobil Depolama Unitesi [15]

Masa ya da tezgah ylzeyini artirma uygulamasi

Sekil 8. Doner Masa Donanimi [16]
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Tezgah kosesi icin ulasimi rahatlatacak doner modul

Sekil 9. Dondiirilebilir Tezgah Yiizeyi [17]

Tezgaha entegre olabilen ve farkli tezgah yiikseklikleri yaratacak triin tasarimi
Tezgah tasimaya uygun ayak

Uygun evye, armatlir ve beyaz egya sistemleri

Tezgah Uzerine yerlestirilmis digme ve prizler

Sekil 11. Tezgah Ustiinde Priz [18]

Tezgaha dokdlen sivilarin tasmasini dnlemek icin tezgah kenarlarina ytkselti detay!
Ocak yakinina glivenlik malzemelerinin depolanacagy alan

Eviye altinda sudan korunmak ve borulari gizlemek icin agili bir panel

Ocak yakininda sicaga dayanikli ytizey
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SONUGLAR

1. Toplumdaki blttn bireyler igin tam ve fiziksel yeterlilik gegici bir durumdur. Herkes yasaminin bir balimunt
bazi kisichliklarla gegirmektedir. Dolayisiyla mekanlar, insanin fiziksel glictinti blttintyle kullanabildigi durumlar
yerine gegici ya da kaliar ¢zUrltlik durumlan géz Online alinarak tasarlanmalidir. Ulagilabilir olmayan bir
mekanda, her birey fiziksel 6zlrli konumundadir. [19] Gerekli olan kapsayici fiziksel gevre, farklr insanlik halleri
ile ilgili anlayis ve farkindaliklarin gelismesi ile miimkiin olabilecektir. [20]

2. Sosyal strdurdlebilirlik anlayisinda trtin, hizmet ve mekanlarin tasarlanmasi ile ilgili olarak birgok kuruma
gorev diismekredir. Toplumun davraniglarina yon veren disiplinlerin uygulayicilari ve tasarimcilar gelistirilen
Urtinlerle toplumdaki esitlik dagiimina dikkat etmek zorundadirlar.

3. Sektorde kalici olma ve varligini stirdiirme vizyonu olan markalar, degisen toplum dinamikleriyle uyumlu
inovatif Urtinler gelistirmelidirler. Bunu saglamak amaciyla sahip olduklari kaynaklari sosyal, ekonomik ve
cevresel strdurlebilir gelismeler icin kullanmalidirlar.

4. Bu calismalarin yapilmasi esnasinda isbirligi yontemi benimsenmelidir. Sivil toplum kuruluslarina daha fazla
s6z hakkr verilmesini saglayacak yaklagimlarin ve duyarliigin gelistirilmesi, sivil toplum, kamu, sanayi ve
Universiteler arasinda etkin isbirliklerinin yapilmasi faydali olacaker.
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OZET

Dinyadaki ormanlarin sayisi giin gectikce azalmaktadir. Clinkl sanayi tretiminde hammadde olarak kullanilan
odun talebi artarak devam etmektedir. OSB, MDF, Sunta gibi levhalarin tretiminde hammadde olarak odun
kullanilmasl, agac tlketimini artturmaktadir. Bu noktada gerek orman varliginin korunmasi ve strekliliginin
saglanmasi ve gerekse daha gliclli ve fonksiyonel triinler elde edilebilmesi amaciyla, bu levhalarin yerine icerisinde
daha az odun barindiran ¢cimentolu levhalar piyasaya arz edilmistir. Cimentolu levha teknolojisinde kullanilan
odun hammaddesinin temin edildigi orman ve orman kaynaklari, her tirlii tehlikelere karsi korunmakta,
ekosistem buttnltgl icinde ve topluma ¢ok yonli strdtrtlebilir faydalar saglayacak sekilde yonetilmektedir.

Bu bildiride Tepe Betopan AJS. tarafindan Uretilen ¢cimentolu yonga levha betopan®, plus grubu ve organik
lif takviyeli (seltiloz) cimento levha olan tepePAN® Grlnlerinin kullanim alanina gére muadil olan Urdnler ile
karsilastiriimasi yapilmistr. Bu karsilastirmalarda levhalarin montajindaki avantajlar, ileridonem maliyet performans
degerlendirmesi ve iscilik stirelerinin optimize edilmesi hakkinda bilgiler paylagilmustir.

GiRiS

Sekil 1. Tepe Betopan Uretim Tesisleri [1]

Turkiye'de ilk cimentolu yapi levhasi tretimini gerceklestireren Tepe Betopan A.S, Ankara Beytepe Tesislerinde
fabrikasini kurup; Turkiye'de ilk cimentolu yonga levha Uretimine 1984 yilinda betopan® tescilli markasiyla
baglamistir. Baglangicta prefabrik sektortiniin malzeme ihtiyacini karsilamak amaciyla tretilmis, sonrasinda talep
cesitliliginin artmasi nedeni ile projelerin farkli detaylarinda da tercih sebebi olmustur.
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betopan® tiretiminde dogal malzemeler olan ¢imento, yonga ve sagliga zararsiz diger baglayicilar bulunmaktadir.
Hafifligini, elastikiyetini ve islenebilirligini ahsaptan; suya, rutubete, yanmaya ve ¢lrimeye karsi direncini de
cimentodan alarak Usttin yapisal 6zelliklerle kullanicilara sunulmaktadir. betopan® bir yapinin temelden catiya
kadar tim i¢ ve dis mekanlarinda kullanilabilen fonksiyonel bir triin olarak tretilmis ¢cimentolu yonga levhadir.

. B e ;
Sekil 2. Betopan Levha [2]

betopan®

betopan® levhalar, nem ve su ile temas halindeki ortamlarda benzer malzemeler olan, OSB, Sunta, MDF, Alg
karton vb levhalara gore ¢cok daha dayaniklidir.

Yapi malzemelerindeki hareketin ana sebeplerinden biri bagil nemdir. Bagil neme bagli hareket, betopan® ve plus
grubu trlnlerimizde mdf ve suntaya gore daha azdir. Mdf ve sunta icerisindeki ahsap, homojen bir yapiya sahip
olmadig icin calisma ve hareket siddeti ve yont dnceden tahmin edilemez. betopan® ve plus grubu Urlnlerimiz
ise homojen bir yapiya sahip oldugu igin dogrusal hareket yont ve miktari dnceden hesaplanabilir ve buna gore
boyama ve farkli uygulama yontemleri ile kontrol edilebilmektedir.

betopan® levhalarin tretim kalinliklari 8-30mm araliginda olup; 40 mm ye kadar 6zel tretim yapilabilmektedir.
8-12 mm kalinliginda ki betopan® levhalar; bélme duvarlarda, asma tavanlarda, yangin kesici duvarlarda,
mutfak dolaplarinin arka kapamalarinda, tas kaplamalarin altinda backerboard olarak ve islak hacimlerde tercih
edilmektedir.

14-30 mm kalinhigindaki betopan® levhalar; prefabrik ve cgelik yapilarin dosemelerinde kullaniimakeadir.
Dosemelerin imalatinda, trapez sac Uzerine beton dokilmektedir. Bu durum désemenin olU agirhigini arctirip,
kolon ve kirislerinin kesitlerinin artmasina ve dolayisiyla malzeme ve iscilik maliyetlerinin artisina sebep olmaktadir.
Opysa ki doseme yapiminda betopan® levhalar tercih edildiginde hizli montaji ve kolay isciligi ile zamandan
kazandirmasinin yani sira yapidaki 61t ylk ve konstritksiyon maliyeti azaltlmig olmakeadir.

Gat kaplamalarinin altinda, uygun fiyatl olmasi sebebi ile OSB ya da sunta levhalar kullaniimaktadir. Ancak yangin
sinifinin ve suya karsi dayaniminin distik olmasi nedeni ile kisa vadede tekrar ¢ati tadilatinin yapilmasina sebep
olmaktadir. Bu nedenle ilk yatirm maliyetinin uygun olmasina ragmen yapilan tadilatlar ile birlikce maliyetler
hayli ylkselmektedir. Oysaki betopan® levhalar hem yangin sinifinin B1 olmasi hem de suya karsi dayanikli olmasi
sebebi ile uzun vadede tadilat gerektirmezler.

10-14 mm kalinligindaki betopan® levhalar gati alti kaplamasi igin uygundur.
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Dis Cephe icin iiretilmis Plus Grubu Uriinler...

2000 yilinda dis cephede kullanim hedefi ile yapilan Ar-Ge calismalari neticesinde; levha dis katmanlarindan yonga
tamamen kaldirilarak, yerine inorganik graniil ve gimento harcindan olusan katmanlar getirilmistir. Boylelikle bagl
neme bagli hareketi cok daha duslk, dis etkenlere karsi dayanikli, ylizeyine bir beton lzerinde uygulanabilecek
bltln boyalarin uygulanabilecegi bir levha dogmustur. betopanplus® olarak markasi tescil ettirilerek kullanima
sunulan bu yeni levha saglamlig), uzun dmdrlt olmasi ve boya tutuculugunun fazla olmasi gibi tGsttin 6zellikleri
sayesinde giydirme dis cephe sistemlerinde tercih edilen bir Grin olmustur.

Tepe Betopan A.S. dis cephe kaplama rinleri uygulandigi sistem itibari ile yaliumi icerisinde barindirmaktadir.
Klasik mantolama uygulamalarinda yalium malzemesi olarak EPS veya XPS kullanilmaktadir. Uzeri sivanan Grin
yangin sinifi olarak distik olup ¢ikabilecek yangin sonrasinda zehirli gaz salinimi sebebi ile hem dogaya hem
de insan sagligina risk teskil etmektedir. Ulkemizde yurirlikte olan yangin yonetmeligine gore ozellikle yiiksek
yapilarda A sinifi malzeme veya kompozit uygulama kesiti kullaniimasi zorunlu hale getirilmistir. Bu zorunluluk,
mantolama uygulamasinin tercih edilmesi durumunda mineral yiin levha (tas ylnt veya cam yiinii) kullanilarak
karsilanmaktadir. Klasik mantolama uygulamasina gore yalitim levhasinin Gzeri sivanacag) icin, kullanilacak tas
ylnUntn yogunlugunun siva aderansini saglayacak ve sarkmayi dnleyecek sekilde yiksek olmasi gerekmektedir.
Bilindigi Uzere tag yunt maliyeti birim hacim agirligr ile dogru orantili olarak artmaktadir. Ayrica, tag yinu ve
tzerine direkt olarak uygulanan ¢imento esasli sivanin genlesme katsayilari cok farklidir. Kullanim déneminde
gerek zemin hareketlerinin, gerekse genlesme farklarinin olusturdugu kilcal catlaklar uygulamanin su almasina
neden olabilmektedir. Bunun gerceklesmesi durumunda tas yunu icerisinde ilerleyen asiri nem, énce yalitim
degerinin ortadan kalkmasina, ardindan cephede kabarma ve dokilmelere yol agabilmektedir. Sivanin tas
yUnUnU hapsederek hava almasina engel olmasi ve tas ylininin sivanin icerisindeki suyu emerek tas ylnine
zarar vermesi sebebi ile klasik mantolama isi ve ses yalitimi agisindan istenildigi kadar fayda saglayamamaktadr.
Tepe Betopan cephe Uriinleri havalandirmali cephe sistemi seklinde monte edilir. Isi yaliimi amaciyla kullanilan
mineral ylnler daha dustk birim hacim agirlik gurubundan secilebilir ve daha ekonomik olur. Bu sistem ile
yalium malzemesinin (zerine siva yerine, arada bosluk birakilmak suretiyle betopan Plus grubu dis cephe veya
Tepepan trtnleri kullanilarak, tas yntntin nemini atmasi saglanmis olur. Boylelikle yalitim performansinin klasik
mantolama sistemlerine gore cok daha saglikl ve tadilat gerektirmeden uzun yillar kullanilmasi saglanmakrtadir.
Tepe Betopan cephe Urtinleri yalitima katki saglamasinin yani sira, cephe tasarimlarinda da alternatif secenekler
sunmaktadir. Bu dogrultuda diz ytizeyli betopanplus®in gelismis olan ozellikleri ve dis cephe kullaniminda verdig;
olumlu sonuglar neticesinde, farkli bir tretim yontemi kullanilarak, yiizey dokulari farklilagtirilmis ve tasarimsal
acidan her zevke hitap edebilecek yeni trlnler Gretilmeye baslanmistir.

Ahsap yerine Yalipan®!

Ahsabin cephelere kattg sicakliktan yola cikilarak tretilen balipan®, Plus grubunun Gstiin 6zelliklerine ahsap
dokusu eklenerek tretilmistir. Bu sekilde artik binalarda ahsap gibi ¢liriimeyen, boceklenmeyen, strekli bakim
gerektirmeyen, dogal ahsap gorinimi sunan yapisal bir Grlin ortaya ¢ikmistir. Ahsabin birim maliyetlerinin
ylksek olmasi, (ylksek maliyet gerektiren firnlama ve emprenye yapilmamasi durumunda) uzun yillar dayanim
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gosterememesi nedeniile aynidogal goriintime sahip olan ancak uygulama sonrasi ahsap gibi bakim gerektirmeyen
yalipan® tercih edilmektedir.

yalipan® Urinl monte edildikten sonra patine metodu ile boyanir. Malzemenin uygulama sonrasi boyaniyor
olmasi; boyali gelen trtinlerde karsilagilan Grtintin santiye ortamina nakli sirasinda deforme olmasi, gelen rengin
musteri beklentisini karsilamamasi, monte edilirken olusabilecek sorunlar gibi bir takim olumsuzluklarin éntine
gecilmesine olanak saglar. Boylelikle bir yandan iscilik ve zamandan tasarruf edilmesi saglanirken diger yandan da
uygulama sonrasi renk denemeleri yapilmasina da olanak verir.

10mm ve12mm olarak tretilen yalipan® bina cephelerini; isi, rutubet degisiklikleri, yangin, firtina gibi etkenlere karsi
korumaya alir. Kullanilacak isi yalitim malzemesinin 6zelligi ve kalinligina bagli olarak binada dogal iklimlendirme

etkisi yaratarak sicak ve soguk havalarda enerji tiketimini biiytik oranda azaltrr.

Sekil 3. Yalipan® uygulamasi

Tas gibi tagonit®!

Dogal tasa alternatif olarak Uretilmis olan tas gorinimli tasonit® levhalar; benzer dogal taslar gibi yapilara
yuk getirmezler. Tas kaplamasindan hafif, saglam uzun omirll, boya tutuculugu yiksek, tas dokulu
gimento esasli yonga levha tasonit®, giydirme dis cephe sistemlerinde kullanilmaktadir.  Kendine &zgu
dokulart olan bu levhalarin farkli tasarimlarla uygulanmasi ile farkli dis cephe gortintsleri elde edilmisti
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Sekil 4. Tagonit® uygulamasi

Malzemenin sanat hali...

Plus grubu levhalarin, A sinifi yangin dayanimina sahip olmasi, uygulanma sistemi itibari ile yalitima ytksek katki
saglamasi ve derin dokulari sayesinde de dogal goriiniim sunmasi gibi olumlu 6zellikleri ile yapi sektoriinde tercih
sebebi olmaktadir. Tepe Betopan AS. 2011 yili ortalarinda dekoratif cizgisel dokulara sahip monolin®, frapan® ve
fugalin® ve 2012 yili baginda sasirtmali tugla desenli tuglapan® ve kesme tas desenli tugpan® markali, yeni yiizey
dokulu trtnleri tasarlayip Griin gamina katmistir.

Tam Plus grubu Grtinleri ayni 6zelliklere ve montaj detaylarina sahip olup, sistem ¢ozimlerinde projeye ozel
ebatlandirmalara olanak tanimaktadr.

Tepe Betopan A, Uretim ve sausini gerceklestirdigi malzemelerin detay ¢oztimlerini de birlikte sunmaktadir.
Bu cercevede, cephelerde birlesim ve bitim detaylar icin kullanilan cephe aksesuar Griinlerinin de Gretimini
yapmaktadir. Tepe Betopan Cephe Aksesuarlari cephe levhalari gibi ¢cimento esaslidir. Dis kése, i¢ kose, sdve,
lento ve lata aksesuar imalatlari fabrikada yapilmakta olup, sahada yapilacak imalat hatalari ortadan kaldiriimaya
calisimustrr.
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Sekil 6. Dekoratif Aksesuarlar [3]

Yapilarda yesil devir bagladi...

32 yillik gimentolu levha tecriibesi ile cimentolu levhalarin bir diger cesidi olan fibercement levha tepePAN® ‘in da
2014 yilinin son geyreginde Ankara Temellide kurulan LEED Gold Sertifikasi'na sahip yeni tesisinde tretilmesi ile
Tepe Betopan AS., ¢cimentolu yonga levha ve fibercement levhayi Uretici olarak biinyesinde bulunduran, Tirkiye
ve yakin cografyada tek, diinyada ise sayili Ureticilerden biridir.

Fibercement levha tepePAN ° ; organik lif takviyeli (selliloz) ¢imento ile imal edilmis levhadir. A1 yangina
direng sinifi ve yangin gecisine direnci ytiksek bir trtindir. Doga dostu oldugundan her cesit yapinin i¢ ve dis
cephelerinde kullanimi uygundur. Yiksek dayanim istenen tim alanlarda tercih sebebi olan tepePAN®; sagliga
zararli hicbir madde icermez, mikemmel ses ve isi yalitimi saglar, prefabrik yapilar igin idealdir, suda sismez,
kiflenmez, nemden etkilenmez, boceklenme yapmaz, alev almaz. Bitim malzemesidir ve algi esasli malzemeler
gibi siva gerektirmez. Fibercement grubu levhalar, 6zel fibercement makaslari ve bigaklari ile de temiz bir sekilde
kesilebilmektedir. Bu 6zellik, kapali alanlarda tozsuz kesim yapilmasina olanak saglar. Montaji hizli ve kolaydr.
6mm den 14 mm e kadar Uretim yapilabilmektedir.

Islak hacimlerde, buhar kazani olan odalarda, 6zel imalat gerektiren ortamlarda kisacasi su ve buhar dayanimi
istenen mekanlarda fibercement levha tepePAN ® ¢ozim saglamaktadir. Mevcut tavan konstriksiyonu Uzerine
tepePAN © levhalar hafif olmasi amaciyla genelde 6-8mm kalinlikta dnerilmektedir. Asma tavanlarda kullanilan
kompozit ve algl levhalara gore fibercement levha tepePAN “in neme karsi dayanimi ylksek oldugundan vida
yerlerinden kopma, diisme ve deformasyon yapmaz. Dolayisiyla uzun vadede bakim gerektirmediginden tadilat
maliyetleri asgari diizeye ¢ekilmis olur.

Yangin sirasinda insanlarin hizli bir sekilde tahliye edilebilmesi icin yangin kagis odalarinin ve kapilarinin alev
almaz ve zehirli gaz salinimi yapmaz olmasi gerekmekeedir. Alev yayilimini énlemek amacti ile A1 sinifi yanmazliga
sahip olan tepePAN ° trtindi, yangin kagis koridorlarinda, yangin merdiveni sahanlik duvari ve kenarlarina denk
gelen duvarlarda, asansor saftlarinda, tesisat galerilerinde, cati Ustl kaplamalarinin alt levhasi olarak, fabrikalarin
girig ve cikis kapilarinda kullanilabilmekeedir.

tepePAN ° levhalar biyolojik atiklara karsi dayanikli olmasi sebebi ile hayvan barinaklari, tavuk kimesleri, ari
kovanlari ve laboratuvarlar gibi 6zel mekanlarda da tercih edilmektedir.
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GIMENTOLU YONGA LEVHA

betopan’ betopanplus’ yalipan®

tasonit’ monolin’ fugalin®

frapan® tugpan’ tuglapan’

Sekil 5. Cimentolu Yonga Levha Cesitleri [4]

SONUC

Tepe Betopan A.S, cimentolu yonga levha betopan® ve plus grubu trtinlerini 30 yili askin bir stiredir Gretmektedir.
Gegmisten ginimuze edindigi tecrlibeler ile 2014 yilinda yeni teknolojilerle Uretilen fibercement Griint
tepePANIn da aileye katilimi ile hem cimentolu yonga levha hem de fibercement levha Uretebilen Turkiye ve
yakin cografyada tek, diinyada ise sayili Ureticilerden biri olmustur.

KAYNAKCA

[1] Tepe Betopan —Uygulama Kilavuzu
2] Tepe Betopan —Uygulama Kilavuzu
(3] Tepe Betopan —Uygulama Katalogu
[4] Tepe Betopan —Uygulama Kilavuzu
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OZET

Turkiye'de yerli kaynaklardan enerji Gretiminin enerji tliketimini karsilama orani yillaricerisinde hizla azalmistir. Bu
oran 1990 yilinda % 48,1 iken 2011 yilinda % 28,2 olarak gergeklesmistir [1]. Kalan ihtiyag ise ithal edilmektedir.
Her yil enerjiye olan talebin artug disinlirse, ithal edilen oranin azaltlabilmesi icin mevcut enerji kaynaklarinin
tasarruflu kullanilabilmesi ve israflarin, kayiplarin, verimsiz kullanimlarin azaltlmasina duyulan ihtiya¢ da o derece
onem kazanmaktadir.

Enerjinin verimli kullanim alanlarindan biri de GAZBETON Uretim tesisleridir. Gazbeton yapi malzemeleri ve yapi
elemanlariyalium, hafiflik, cevre dostu ve yanmazlik gibi 6zellikleri biinyesinde barindirmakta olup sadece kullanim
yerinde sagladigi faydalarla kalmayip, tretiminde yaratilan strdtrtlebilir cevre yaklasimi ile de deger yaratmaktadir.

Bu ¢alismada; Gazbeton Sektoriinde Uretim asamalarinda «strdurdlebilir enerji tasarrufu» bashg altinda, hem
cevresel etkinem de enerji tiiketimindeki uygulamalar hakkinda bilgilendirmeyapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gazbeton, Strdurilebilirlik, Enerji Verimliligi, Tasarruf, Cevre Dostu, Karbon Ayak izi, Geri
Kazanim, Yasam Dongl Analizi.

GiRiS

Surdurdlebilirlik, bugtinki toplum diizeni, yasam standartlari ve is modellerinin, dogada var olan kaynaklarin
gelecek kusaklarin ihtiyaclarini karsilama olanaklarina zarar vermeden kullanimini saglayacak sekilde tanimlanmasi
ve kullanilmasidir.

Bu kavram toplumsal, ekonomik ve cevresel olmak tzere ¢ boyutlu olup yasamakta oldugumuz kiresel

problemlere ¢ozim getirmek icin gelistirilmistir.
Surdurdlebilirligin ortaya koyulabilmesi, dlgllebilmesi ve izlenebilmesi igin bazi gostergeler belirlenmistir.

1. Cevresel Gostergeler; Atiklarin yonetimi, kaynak kullanimi, biyo cesitlilik, karbon salimi, cevre
yasalarina uyum.

2. Sosyal Gostergeler; Insan haklar, IK yonetimi, calisan sagligi ve gtvenligi, musteri saglg ve gtvenligi,
pazarlama iletisimi, topluma katkilar.

3. Ekonomik Gostergeler; Kurumsal yo netisim, is yasalarina uyum, paydaslar tizerinde ekonomik etki,
ddenen vergiler.

Bu calismada, Turkiye Gazbeton Ureticileri Birligi'ne tye Ureticilerin, Gretim tesislerinin stirdtrdlebilirlik kavrami
alundaki, cevresel ve enerji boyutuna iliskin uygulama konularina yer verilerek,benzer Uretim alanlarinda
surdurulebilirlik adina yapilabilecek calismalara model olunmasi hedeflenmistir[2,3,4,5].
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GAZBETON URETiMINDEKi “SURDURULEBILIR ENERJi TASARRUFU” UYGULAMALARI

Gazbeton; tretim sireglerinden itibaren trinlin yasam dmrini tamamlayana kadar gegen streglerde, asagidaki
surdurulebilirlik temelli adimlar atilmakeadir.

1. Hammaddenin ve kaynaklarin verimli kullanimi;

a. Dogal hammadde kullanimi: Yapi malzemesi seciminin ekolojik ortam Gzerinde genis
kapsamli etkileri vardir. Bunlar hammaddelerin cikarilmasi ile baslar ve yeniden degerlendirme ya
da depolanmaya kadar devam eder. Gazbetonun ana hammaddeleri %100 dogal olan Silis kumu,
kireg ve sudur.

Yer kabugunda buytk oranlarda bulunan bu hammaddeler dogada hazir bulunmakta ve dogal
denge etkilenmeden cikartulmaktadir. Hammaddenin dogada ¢ok bulunmasi tiketimindeki
hassasiyeti engellememektedir. 1 m* hammadde ile 5 m?yiiksek izolasyon degeri olan Gazbeton
Uretilmesi bu konudaki 6zeni gostermektedir. Hammaddelerin birlestirilmesi icin karisima katilan
¢imento ile beraber toplam karisim kabartilarak, blinyesinde kapali hava gozenekleri bulunan bir
yaplya kavusmaktadir.

b. Proses fireleri kullanimi:Dogaya zarar vermeyecek bicimde tasarlanmis, kirma ve 6gtitme
sistemleriyle un kivaminda oguttlen silis kumu, diger hammaddelerle birleserek bir karisim
hazirlanir. Bu karisim kaliplara dokultp belirli bir sertlesme stiresi sonrasi nihai Griin boyutlarina
kesilir. Kesim asamasinda olusan fazlaliklar, su ile karistirilarak ana sisteme geri gonderilir.
Boylelikle Gretimde atik olusmadan Cevreye duyarli bir bicimde %100 geri kazanim saglanir. Bu
sayede Gazbeton UretimsUrecinde ara asamalardaolusan artiklar, teknolojik iyilestirme ile trline
donustirtlmekee ve kaynaklarin strdardlebilirligi saglanmakeadir.

c. Dis ambalajin gelistirilerek, tasarruflu ambalaj malzemesi haline getirilmesi:
Genellikleambalaj igin polietilen “PE” malzeme kullanilmaktadir. Yillar itibariyle Greticiler ile birlikte
yapilan ¢alismalar sonucunda, daha hafif, daha kolay saran veya daha az kimyasal kullanilarak
uretilen yeni nesil ambalajlar kullanilarak, son 10 yilda % 30 Uzerinde birim tliketimlerazaltlip,
kaynak tasarrufu saglanmistir.

d. Atik ve/veya firelerin hammadde olarak kullanimi:Proses icinde geri dontstiriilemeyen
artiklar, son vyillarda gelistirilen proje calismalari ile i¢ kullanimda hammadde girdisine
dondstirilmekrte ya da farkli sektorlerle yapilan isbirlikleri ile yeni kullanim alani yaratilmaktadr.
TGUB bunyesindeki treticilerde sifir atikli yaklagim son 15 yildir aktif uygulanmakeadir.

e. Atik sularin geri kazanimi:Auk sularin geri kazanimi ile Gazbeton prosesleri son yillarda
birim su ttketimlerini distirmuslerdir. Suyu geri kazanan Gazbeton proses teknolojisinde son
10 yilda proje calismalari ile ham suya olan talep giderek azalmistir.Projelerle; proses icinde geri
donustirilememis sular, 6zel iyilestirme ekipmanlari ile tekrar i¢c kullanima alinmaktadir. Bu
sayede 2015 yilinda bir gazbeton tretim tesisinde Kondens suyu geri kazanimi ve su sartlandirma
sistemlerinde, atik sularin kullanimi ile yillik 40.000 ton Gzeri suyun geri dontstimu saglanmustir.
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2. Uretim prosesinin temiz iiretime uygun tasarimi;

Gazbeton Uretim yontemi ve teknolojisi geregj, girdi asamasindan itibaren son uriine kadar gecen
safhalarda hicbir yan Grin olusturmamaktadir. Bu sayede yan triinden kaynakli bir bertaraf veya
fazla kaynak kullanimi gibi olumsuz gevre etkisi yaratiimamaktadir. Sektor bu ozelligi ile endistride
temiz Uretimin en iyi drneklerindendir.

3. Enerjinin verimli kullanims;

a.

Dogalgaz tasarruf noktalari, uygulamalars;

i. Atikisinin kullanimiyla su ve dogalgaz tiiketiminde tasarruf: Gazbeton Uretiminde,
urtintin sertlestirilmesi amaciyla kullanilan otoklavlarda, islem sonrasi ¢ikan yogusma suyu
sicakhiginin kullanimiyla, baska bir 1si kaynagina gereksinim ihtiyaci ortadan kaldirabilmekeedir.
Proseste ihtiya¢ duyulan dislk sicakliklar, cikan atik isiyla saglanabilmektedir. Bu tasarruf ile hem
su hem de dogalgaz tiiketimi dustigu gibi karbon salimi da 2002-2014 yillar arasinda %52 ye
kadar dugserek gevresel kazanimlara olanak saglamustir.

ii. Hibrid sistem kullanimiyla dogalgaz tiiketiminde tasarruf: Genel isitma amaglh
kullanim noktalarindaki ttiketimlerin azaltlabilmesine yonelik calismalar yapiimakta ve giines
enerjisinin esas olarak kullanildig, sadece gerektiginde dogalgaz kullanimina olanak veren hibrit
teknolojilerine gecis calismalar strdirtlmektedirBoylece yenilenebilir enerjilerin - gazbeton
isletmelerinde kullanilabilmesine olanak saglanmaktadir.

Elektrik tasarruf noktalari, uygulamalari;

i. Seffaf Cati Uygulamalar: isletme ici alanlarda, glindtiz ve gece 24 saat aydinlatlan kisimlar
agirlikcadir. Bu alanlar icinden uygun olanlarin ¢ati boltmleri seffaf malzemeler ile kapatilarak,
glin 1sigindan azami Olglide yararlanilarak elektrik tasarrufu saglanmaktadir . Bu uygulama
sayesinde calisma kosullarinda arttirilan konfor dolayisi ile ¢alisan memnuniyetinin artisinada
katki saglanmustir.

ii. LED aydinlatma sistemleri: Aydinlatmada, floresan vb. kullanim sonrasi cevresel riskler iceren
urtinler yerine, LED aydinlatici sistemlerin kullanimina gegilerek, daha az enerji tiketimi, daha
uzun émdurla bir sistem, daha verimli aydinlatilan alan, zehirli gaz icermeme ve yaymama ve
yanarken isinmadigi icin daha az risk iceren bir ortama gecis saglanmaktadir. Bu uygulamalar ile
bir Gyemize ait isletmelerde, giderlerde % 34 e varan tasarruflar saglanmustir.

Diger tasarruf noktalari, uygulamalari; (buhar, mazot- benzin)

i. Atik buharin otoklavda geri kullanimi: Uretim stirecinde yer alan “pisirme” asamasinda 190
°C doymus su buharr kullanilarak tGriintn sertlestirilmesi saglanmaktadir. Bu stirecte kullanilip geri
doénen buhar uygun sartlara getirilerek, tekrar sisteme kazandirilmaktadir. Bu sayede, kisith dogal
kaynagimiz olan sudan elde edilen buhar, geri kazanilan miktar oraninda daha az tretilmektedir.

ii. Motorin vb. yakit kullanimi optimizasyonu: Ur(inlerin stok alaninda istiflenmesi sirasinda ve
tretim icindeki genel tasimalarda kullanilan forklift ve benzeri is makinalarinda kullanilan motorin
vb. yakitlarin tasarruflu kullanilabilmesi icin, saha ici hareketlerin en az sekilde gerceklesebilecegi
bir saha yerlesim planlamasi yapilmakeadir.
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Bu sayede Urtin tasimalarinda harcanan yakit en aza indirgenebilmektedir. Boylece hem kaynak
tasarrufu hem de CO? emisyonunda azaltici etki yaratilabilmektedir.

Elektrikle calisan tasima kaldirma makinalarinin prosese uygunlugu arastirilmakta, alternatif
teknolojilerle gevre etkilerinin azaltilmasina yonelik calismalar desteklenmektedir.

4. Atik azaltma;

a. Firelerin iiretimde tekrar kullanilabilmesi: Sertlestiriimis Grtinlerin aruklar, geri kazanim
hattina alinarak islenmekte ve Gretim sirecine dahil edilmektedir. Bu sayede kaynaklarin tasarrufiu
kullanimi ve atik olusumunun azaltlmasi saglanmaktadir. Kusurlu Grtnlerin % 61 oraninda geri
kazanimini saglayan sistemler uygulanmaktadir.

b. Ahgap paletlerin geri kullaniminin saglanmasi: Nakliye icin kullanilan ahsap paletlerin,
santiyelerden toplanip, tekrar kullanimi sayesinde % 45 oranina varan kaynaklarin tasarrufiu
kullanimina katki saglanmaktadir. Bu konuda calismalar stirdiriilerek,ahsap ambalaj kullaniminin
gelecekte daha az olmasi hedeflenmektedir.

c. Ambalaj atiklarinin toplanmasi: Ambalaj atklarnin mevzuata uygun  sekilde
yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan toplanmasi konusunda isbirligi yapilmaktadir. Piyasaya
strllen Grn ambalajlarinin%44 oranindatoplatilmasi, gevre koruma konusunda énemli bir etkide
bulunmaktadir. TGUB bunyesindeki treticiler, son 5 yildir her gecen yil daha fazla iyilesme icin
calismalar yirttmekeedir.

5. Yenilenebilir kaynaklarin prosese dahil edilebilmesi;

a. Genel amagh kullanimlarda giines enerjisinden faydalanma: Uretim tesislerinde
bu konuda yayginlasacak kullanimlar ile yenilenebilir enerji kullaniminin giderek arttirlmasi
hedeflenmektedir.

b. Yagmur suyunun toplanarak tekrar kullanilabilmesi sistemi: Yeni kurulacak tesislerde
proje planlama asamasinda, mevcut olanlarda ise tesisin modernizasyonu ile yagmur suyunun
toplanarak kullanima dahil edilmesiyle, su tiiketiminin distrilmesine yonelik olumlu katkilarin
saglanmasi hedeflenmektedir.

6. Karbon ayak izi;

a. Uriiniin karbon, enerji ve su ayakizinin hesaplanarakEPD belgesi giivenilirligi
altinda topluma sunulmasi:

EPD, bir trlnln ¢evre performansinin ISO 14040/44 (Yasam Donguist Degerlendirmesi=LCA)
standardina gore tim tretim agamalarini igine alacak sekilde degerlendirilmesidir.

Bagimsiz kurumlarca Greticinin sagladigi bilgilerle hazirlanan EPD belgesi, Grintn teknik tanimi,
Uretici firma detaylari ve Yasam Donglisti Degerlendirmesi sonuglarini icermektedir.
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Tesislerde Uretilen Grinlerinin, “besikten-mezara” tim asamalardaki faaliyetler ongorulerek, EN
15804standardinin belirttigi sekilde yapilan Yasam Dongl Analizleri; Griinln gevresel ozelliklerini
ortaya koyarak, izlenebilir belgelendirmeleri saglamakeadir.

Gazbeton sektorlinde Ureticilerin EPD belgesine sahip olmasi, sektoriin stirddrilebilirlige verdigi
onemi gostermektedir.

b. Kurumsal yagam dongii analizi:

Birlesmis Milletler Cevre Orglitiiniin (UNEP) 2016 yilinda yayinlayacagi rehber dokiimanda;
gelismekte olan Ulkelerde Kurumsal Yasam Donglisti Analizini(O-LCA) uygulayan firmalardan
orneklere yer verilecektir. O-LCA hem dis paydas, hem de sirket faaliyetlerinde olusan cevre
etkilerini ortaya koyan bir analiz metodudur.

S6z konusu rehber doklimanda Turkiye'yi temsil edecek tek firma, sektoriimiizden secilmistir.
Bu faaliyetler ile sektor, Birlesmis Milletler Cevre Orgiitli calismalarina stirdiirilebilir cevre baghg
ile deger katmakeadr.

7. Diger olciilemeyen katkilar;

a. Uretim asamasinda Cevresel katk:: SektoriimiizdelSO 14001 Gevre Yonetim Sistemini
kuran ve slrduren isletmeler, ulusal ve uluslararasi ilgili mevzuata uyum saglayan, kaynaklari
tasarruflu kullanan, geri kazanim esasiyla hareket eden, cevresel performansini sirekli izleyip
gelistiren, acil durumlar dahilolumsuz cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik calismalar stirdiiren,
calisanlarina cevre duyarlihg konusunda egitimler vererek, olumlu cevre etkileriyle toplumsal
bilincin artirlmasina katki saglayan kuruluslardir.

b. Uriin yagam siiresi boyunca Cevresel katki: Gazbeton kullanilan binalarda dogal yalitim
saglanmaktadir. Bu 6zelligi ile 1sitma ve/veya sogutma asamalarinda daha az enerji tiiketilmesini
saglayan Gazbeton, kullanildigi yapilarda CO,emisyonunuda azaltmakcadir.

8. Olumlu gevre etkileri;

a. Bagimsiz Proje calisgmalari: Gazbeton sektor(, gevre sivil toplum kuruluslar veya vakiflar
gibi kar amaci glitmeyen platformlarin (AB destekli projeler, TUBITAK, TEYDEP, TTGV, SANTEZ)
projelerinde yer alarak, uygulamalarin yayilmasina katki koyarak cevresel duyarlilik konusunda
calimalar ylrttmektedir.

b. isbirligi ile Proje calismalari: Universitelerle yuriitilmekte ve gelistirilmekte olan isbirlikleri
sayesinde, cevresel iyilestirmelere yonelik sanayi-tniversite projeleri hayata gegirilmektedir. Bu
sayede,bircok cevre dostu projenin akademik platformda, bilim cercevesinde degerlendirilmesi
saglanmakradr.
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c. Tum calisanlarin, strdtrtlebilirlik hakkinda egitilmesi, yasam boyu egitim cergevesinde dizenli
olarak hayata gecirilmektedir.

d. Calisan personelin ailelerine yonelik organizasyonlar ve etkinlikler diizenlenerek, cevre bilincinin
daha genis kesimlere yayilimi saglanmaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Yukarida belirtilen galismalar Gazbeton sektériinde uygulanmakea ve strdtrilebilirlige katki saglamakeadir.

Bu calismalar baglaminda yurt ici ve yurt disinda ilgili konularda (Enerji, Cevre, vb) fuar, sempozyum, egitim gibi
etkinliklere katilimlar saglanmustir. Buralardan edinilen bilgi birikimleri, isletmelerde tecribeli mihendislerin bilgi
ve deneyimleriyle harmanlanarak projelere dontsttralmastdr.

Yurt icinde farkli zamanlardaki fuar ve proje yarismalarinda ilgili calismalar, EBSO, SEVAP, ENVER, KALDER gibi
cesitli STK ve Universitelerde sunularak hem sektortiimiiz hem de farkli sanayi alanlarina yayilimlar saglanmistr.
Ureticiler olarak; Universite-Sanayi isbirligi kapsaminda ortak calismalar devam ettirilerek cevresel ve enerji
surdurlebilirliginde gelismeler saglanmakeadir.

2023 yilina kadar Gazbeton sektorti tretim kapasitesi ve kullanim miktarlarinin, yeni ve mevcut Ureticiler ile
birlikte bugtine gore % 60 oraninda artacagl dustintlmektedir.

Yeni tretim teknolojilerinin hayatimiza girmesi ile birlikce gerek mevcut, gerekse yeni tesisler modernize edilerek
birim enerji, su, hammadde tiketimleri daha da dustrlerek gevreye verecekleri CO* emisyonlarinda bugline
gore % 8 iyilestirme saglanmasi hedeflenmektedir. Bu konuda TGUB tiyelerinin teknik ¢alismalari yogun bigimde
devam etmektedir.

TESEKKUR

Bu bildirinin hazirlanmasinda verdikleri destekler icin TGUB Uyelerine tesekkiir ederiz.
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OZET

Gelecek nesillere yasanabilir bir diinya birakmak icin; Sera gazi emisyonu “0” olan ve “0 karbon konteyneri” olarak
daanilan EKOLOJIK konteyner (MARS) tretimini gergeklestirilmistir. Kendi enerjisini kendi Gretebilen konteynerde,
dogalgaza ihtiya¢c duymaksizin, yapiin icerisindeki tim enerji ihtiyaci catiya yerlestirilmis fotovoltaik paneller
araciligr ile karsilanmaktadir. Soguk, sicak ve iliman cephe tipleri ile bulundugu her tirlt iklim ve doga kosullarina
ylksek dayanim sergilemektedir.

Kaynaksiz yapi teknolojisine gecis yapilmistir. Kaynak yapilirken gevreye yayilan zararli gazlarin azaltlmasina/
tamamen ortadan kaldinlmasina katki saglamaktadir. Inovasyonu yiiksek, zaman, malzeme, enerji ve is glci
tasarrufu oncelikli, cevreye zarar vermeyen 4-8 katli ekolojik yapilar insaasina imkan saglamaktadir.

A1 sinift yanmazlik 6zelligine sahip Fibercement Teknolojisi kullanilmistir. Atik malzemelerin tekrar islenerek geri
dontstime kazandiriimasiyla tretiminde kullandigy seltilozun %25'lik bolumuni geri dontstimli kagitlardan elde
ederek ormanlarin yok olmamasina ve atiklarla ¢cevrenin kirlenmemesine katki saglamaktadir.

EKO KONTEYNER URETIM AMACLARI

Gelecek nesillere yasanabilir bir dlinya birakmak icin; Sera gazi emisyonu “0” olan ve “0 karbon konteyneri” olarak da
anilan EKOLOJIK konteyner (MARS) tiretimini gerceklestirilmistir. Kendi enerjisini kendi Gretebilen konteynerde,
dogalgaza ihtiyac duymaksizin, yapiin icerisindeki tim enerji ihtiyaci catiya yerlestirilmis fotovoltaik paneller
araciligy ile karsilanmaktadir. Soguk, sicak ve iliman cephe tipleri ile bulundugu her tirlt iklim ve doga kosullarina
ylksek dayanim sergilemektedir.

Kaynaksiz yapi teknolojisine gecis yapilmistir. Kaynak yapilirken cevreye yayilan zararli gazlarin azaltilmasina/
tamamen ortadan kaldinlmasina katki saglamaktadir. Inovasyonu yiksek, zaman, malzeme, enerji ve is glct
tasarrufu oncelikli, cevreye zarar vermeyen 4-8 katli ekolojik yapilar insaasina imkan saglamaktadir.

AT sinifi yanmazlik ozelligine sahip Fibercement Teknolojisi kullanilmistir. Atik malzemelerin tekrar islenerek geri
donustime kazandinlmasiyla Gretiminde kullandigy seliilozun %25'lik bolimini geri dontstimli kagitlardan elde
ederek ormanlarin yok olmamasina ve atiklarla cevrenin kirlenmemesine katki saglamaktadir.
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ENERGY PLUS PROGRAMI iLE YAPILAN ANALIZLER

Tasarim Agamasi Kararlarina Ait Sonuglar

Enerji etkinligini artirici dnerilerin islendigi proje lzerinden yapilan ilk enerji modellemesi, Eko Konteyner’ a ait
tasarim kararlari baz alinarak yapilmistir. Istanbul kosullari igin bu kararlar soyle 6zetlenebilir:
— Cauda ve désemede 8cm cam yinU ve duvarlarda 5cm tasytni kullanilmustir.

— Glney cephesindeki pencere ve kapi alanlari icin otomasyona bagli olmayan, sabit ¢itali panjurlar
glines kontrol elemani olarak tasarlanmistir.

— Gauda yer alan 8 adet fotovoltaik panel, 28" ac ile yerlestirilmistir.

—  Pencerelerde 1sicam konfor ve dogramalarda ytiksek isi yalitmlialiminyum dogramalar kullanilmistir.

Tablo 01 - Tasarim sonug tablosu

TASARIM ASAMASI KARARLARINA AT SONUCLAR
Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 421,34

Subat 0 426,04

Mart 091 318,29

Nisan 3,46 79,89

Mayis 56,85 13,43

Haziran 90,42 1,49

Temmuz 248,62 0

Agustos 252,47 0

Eylil 90,85 9,28

Ekim 56,03 7,94

Kasim 6,33 170,05

Aralik 0 365,42

Yillik Toplam 806,44 1813,16

Yillik Toplam 29,17 KWh/m-yil 65,58 kWh/m’-yi
(m” basina)

Optimum Yahitim Kalinhig Analizleri

Yalium kalinliklarinin enerji ihtiyaglarini nasil etkiledigini gorebilmek igin, duvar, ddseme ve cati detaylarinda farkli
yaliim kalinliklarr ile cesitli durumlar analiz edilmistir. Bu durumlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 02 - Denenen Yalitim Kalinhklar

Yalitim Kalinhiklar1 (cm)
duvar doseme cau
Tasarim durumu 5 8 8
1. du-
rum 4 6 6
2. du-
rum 6 10 10
3. du-
rum 10 10 10
4. du-
rum 10 12 12

Ik durumda, yalium kalinliklar azaluldiginda hem sogutma hem isitma enerjisi ihtiyaglar arcmistir. Daha sonraki
durumlarda yalium kalinliklar artrnldiginda 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaglar dismustir. Her durum igin
sonuglar asagida 6zetlenmistir. Yalium kalinlig calismalarinda, 4. Durumun isitma ve sogutma ihtiyaci yikleri
agisindan optimum durum oldugu kabul edilmistir.

Tablo 03- 1. Durum

1. DURUM

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 491,00

Subat 0 489,25

Mart 123 386,96

Nisan 523 97,71

Mayis 69,46 17,22

Haziran 114,09 1,85

Temmuz 287,97 0

Agustos 286,99 0

Eylil 106,41 10,60

Ekim 58,09 15,40

Kasim 7,31 206,65

Aralik 0 42547

Yillik Toplam 936,76 2124,11

Yillik Toplam 33,88 kWh/m’-yl 76,82 kWh/m’yi
(m” bagina)
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Tablo 04- 2. Durum

2. DURUM
Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 354,44
Subat 0 362,89
Mart 1,26 258,62
Nisan 579 51,49
Mayis 74,54 7,30
Haziran 97,10 0221
Temmuz 263,03 0
Agustos 265,79 0
Eylil 94,73 6,42
Ekim 67,56 2,03
Kasim 828 133,57
Aralik 0 309,15
Yillik Toplam 878,08 1486,13
Yillik Toplam 31,76 kWh/m™yi 53,75 kWh/m’-yi
(m” bagina)
Tablo 05 - 3. durum
3. DURUM
Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 00 278,79
Subat 00 29322
Mart 1,13 197,51
Nisan 6,24 29,55
Mayis 80,34 2,41
Haziran 86,14 0
Temmuz 247,79 0
Agustos 25197 0
Eyll 83,19 391
Ekim 74,66 0,12
Kasim 891 94,98
Aralik 0 244,62
Yillik Toplam 840,38 1145,11
Yillik Toplam 30,39 kWh/m™yi 41,42 KWh/mZyil
(m* bagina)
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Tablo 06- 4. Durum

4. DURUM
Sogutma ihtiyaci '
Aylar [kWh] Isitma lhtiyaci [kWh]
Ocak 0 258,88
Subat 0 275,89
Mart 1,39 182,66
Nisan 7,35 24,99
Mayis 84,41 1,46
Haziran 86,05 0
Temmuz 247,64 0
Agustos 252,54 0
Eyltl 85,69 3,67
Ekim 80,88 0,02
Kasim 10,17 85,56
Aralik 0 227,61
Yillik Toplam 856,13 1060,74
Z;:I,";:;El:)m 30,96 kWh/m2yil 38,36 kWh/m®yil

Saydam Bilesenlerde Gece Yalitimi, Giines Kontrolii ve Low-E Cam Analizleri

Projede, sadece gliney cephesinde olmasi tasarlanan golgeleme elemani, tim pencerelerde tanimlanmis ve
yatay panjur ¢italarinin agisinin da degisken olabilecegi distntlmusttr. Boylelikle dogu cephesinde sabah, bati
cephesinde aksam giines kontroll saglanirken, isitma periyodu boyunca da gece hareketli panjur citalari kapali
konuma getirilerek gece yalitmi saglanabilir. Glines kontroll icin panjurlarin, yazin i¢c mekan sicakligr 22°C nin
Ustline ciktuiginda ve kisin ise glines battiktan sonra dis hava sicakligi 10°C'nin altina diistigtinde gece yalitmlarinin
(kapali konumdaki panjur ¢italari) kapatldigi varsayilmistir. Bu duruma ait sonuglar asagidaki gibidir.

Tablo 07- Gece yalitimi ve giines kontrolii elemanlarinin etkileri

Gece Yalitimi + Giines Kontrolii

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 248,32
Subat 0 27302
Mart 0,86 183,83
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Nisan 4,57 26,82
Mayis 67,55 2,03
Haziran 70,10 0
Temmuz 214,61 0
Agustos 22492 0

Eylul 74,24 4,05
Ekim 73,98 0,05
Kasim 917 82,95
Aralik 0 220,77
Yillik Toplam 740,00 1041,86
Yillik Toplam 26,76 kWh/m?yIl 37,68 kWh/m?-yll
(m” basina)

Tablo 08 - Enerji modellemesinde kullanilan camlar ve ilgili veriler

DUZ CAM 4mm ISICAM KONFOR
4+13+4mm
ISI GECIRGENLIK KATSAYISI
U (W/mK) 57 11
TOPLAM GUNES ENERJI
GECIRGENLIK DEGERI (SHGC) 0,85 0,44
TOPLAM GUN ISIGI GECIRGENLIK
DEGERI(T,,)
0,89 0,71

Giris Kapisi Oniinde Riizgarlik Olmasi Durumuna Ait Analizler

Binanin, giris kapisindan kaynaklanabilecek isi kayiplarini en aza indirebilmek igin, giris kapisi dntine 90cm eninde,
rlizgarlik gorevi gorecek bir mekan eklenmistir. Bu duruma ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

/%\
¢ vy
1 /,



ARILLI METROPOLLER

Sekil 07— Girige Riizgarhk eklenmis durum

Tablo 09 - Riizgarlik eklendiginde elde edilen sonuglar

Riizgarhk

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 216,02

Subat 0 253,54

Mart 1,61 152,66

Nisan 2,43 22,64

Mayis 61,40 1,18

Haziran 67,67 0

Temmuz 212,29 0

Agustos 222,83 0

Eylul 58,90 3,32

Ekim 41,19 0,00

Kasim 6,39 6599

Aralik 0 205,42

Yillik Toplam 674,71 920,77

Yilhk Toplam  (m* 24,40 KWh/mZ-yil 33,30 kWh/m?yil
basina)

Bina girisine rlizgarlik/sera eklendiginde, 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaglarinda, yillik bazda bir dists saglanmistir.
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Giris Kapisi Oniinde Riizgarlik/Sera Olmasi Durumuna Ait Analizler
Binanin, giris kapisina eklenen riizgarligin cam olmasi ve sera gérevi goérmesi ile isitma ytklerinde azaltma ve isi
kayiplarini en aza indirebilmek hedeflenmistir. Bu duruma ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Sekil 02 - Girige Riizgarhk/Sera eklenmis durum

Tablo 10 - Riizgarhk/Sera eklendiginde elde edilen sonuglar

Riizgarhik / Sera

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 205,66

Subat 0 244,78

Mart 5,51 133,37

Nisan 30,33 13,38

Mayis 92,55 0,48

Haziran 99,39 0

Temmuz 237,77 0

Agustos 2244 0

Eylil 81,64 163

Ekim 88,77 0

Kasim 12,12 57,46

Aralik 0 180,13

Yillik Toplam 872,48 836,89

Yillik Toplam 31,61kWh/m’yil 30,32 kWh/mZyil
(m” bagina)

Bina girisine riizgarlik/sera eklendiginde, 1sitma ihtiyaglarinda yillik bazda bir diistis, sogutma enerjisi ihtiyaglarinda
ise yaz aylarinda glines kontrolt yapilmadigl igin artis gbzlenmistir.
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Giris Kapisi Oniinde Riizgarlik/Sera Olmasi ve Yaz Aylarinda Serada Giines Kontrolii Yapilmasi

Durumuna Ait Analizler

Binanin, giris kismina eklenen rizgarlikta/serada yaz aylarinda glines kontrolti yapilmasi durumu incelenmistir. Bu
duruma ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 11- Riizgarlik/Sera eklendiginde elde edilen sonuclar

Riizgarhik / Sera

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 210,66

Subat 0 248,28

Mart 323 138,32

Nisan 1594 15,95

Mayis 61,52 0,87

Haziran 73,57 0

Temmuz 195,88 0

Agustos 182,09 0

Eyliil 60,95 1285

Ekim 73,65 0,01

Kasim 9,26 60,37

Aralik 0 183,54

Yillik Toplam 675,89 859,85

Yilik Toplam  (m? 24,49kWh/m’-yil 31,15kWh/m2-yil
basina)

Bina girisine rlizgarlik/sera eklendiginde ve serada yaz aylarinda otomasyona bagli olarak gtines kontrolt yapildig
takdirde, 1sitma enerjisi ihtiyaglarinda yillik bazda giines kontrolli yapilmayan duruma gore bir miktar artis olmus
ancak sogutma enerjisi ihtiyacinda daha buyUk oranda dists gozlenmistir.

Binanin, giris kismina eklenen rlizgarlikta/serada yaz aylarinda glines kontroli yapilmasi ve kuzey cephesinde
100x20 cm’ lik havalandirma menfezi konulmasi ve yazin dis hava sicakligi 22° ¢’ nin altina distigtinde akeif
oldugu durum incelenmistir. Bu duruma ait sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.
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Sekil 03 - Girige Riizgarlik/Sera eklenmis ve yaz aylarinda giines kontrolii aktif oldugu durum (ayni

anda diger pencereler ve tromb duvarda da giines kontrolii aktif)

Tablo 12- Riizgarlik/Sera eklendiginde elde edilen sonuclar

Riizgarlik / Sera

Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 0 210,65

Subat 0 248,28

Mart 2,81 138,36

Nisan 10,28 16,01

Mayis 36,5 091

Haziran 60,27 0

Temmuz 1786 0

Agustos 167,76 0

Eylil 41,58 193

Ekim 41,78 0,02

Kasim 7,32 60,38

Aralik 0 183,54

Yillik Toplam 546,9 860

Yillik Toplam  (m* 19,81kWh/mZ-yil 31,16kWh/m?-yil
basina)

Bina girisine rlizgarlik/sera eklendiginde ve serada yaz aylarinda otomasyona bagli olarak gtines kontrolt yapildig)
takdirde, 1sitma enerijisi ihtiyaclarinda yillik bazda giines kontrol(i yapilmayan duruma gore bir miktar artis olmus

ancak sogutma enerjisi ihtiyacinda daha biyiik oranda dustis gozlenmistir.
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REFERANS BiNAYA AiT SONUGLAR

Prefabrik Yapi AS. (HEKIM HOLDING) Eko Konteyner Projesine ait sonuclarin, Ulusal Bina Enerji Performansi
Hesaplama Yonteminde tanimlanan “referans bina"ya ait sonuglarla karsilastiriimasi, Eko Konteyner Projesinin enerji
sinifinin belirlenmesinde kullanilacaktir. Referans bina, “Asil bina ile ayni yerde, ayni geometriye sahip, fakat mekanik
sistemler ve bina kabugunun termofiziksel ozellikleri agisindan mevcut bina yonetmeliklerine minimum uygunluk
gosteren hayali bir binadir” seklinde tanimlanmistir.

Bu tanima bag|i kalarak, Eko Konteyner Projesinin referans bina analizinde, binanin geometrisi ve konumu korunarak,
bina kabugunun isil gegirgenlik degerleri TS825'te Istanbul'un yer aldig 2. Bolgenin sinir degerlerine sabitlenmistir.
Referans binada, asil binada yer alan sagaklar ve diisey golge elemanlari, kepenkler, gece yalitimlari tanimlanmamistir.
Sizdirmazlik degeri, referans binada, korunmasiz (agik alanda yer almasi) ve sizdirmazlik degeri orta derece (0,8
1/h) olarak kabul edilmistir. Son olarak, asil bina modellemesinde herhangi bir isitma ya da sogutma sistemi
tanimlanmadigindan, referans binada da herhangi bir sistem tanimlanmamustir. Karsilastirmalar yillik m? bagina dtisen
Isitma ve sogutma enerjisi ihtiyaclarina gore yapilmistr.

Tablo 13 - Referans bina sonug tablosu

REFERANS BiNA
Aylar Sogutma ihtiyaci [kWh] Isitma ihtiyaci [kWh]
Ocak 31,27 625,82
Subat 16,85 614,02
Mart 32,72 108,92
Nisan 106,25 18,02
Mayis 270,58 137
Haziran 370,31 0,00
Temmuz 647,45 0,00
Agustos 680,12 0,00
Eylal 399,33 10,44
Ekim 207,57 26,08
Kasim 54,46 267,51
Aralik 10,30 548,61
Yillik Toplam 2827,20 2658,74
102,25 kWh/m?yil 96,16 kWh/m?-yl
Yillik Toplam (m” bagina)
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Istanbul igin maksimum U degerleri asagida verilmistir:

Tablo 14 - istanbul (2. Bolge) U degerleri

Referans Bina U Degerleri W/m” - K

U duvar U doseme U cau U pencere g-gl

Referans Bina | 0,60 0,40 0,60 2,40 0,75

Bina enerji performansi, asagidaki formdille hesaplanir:

E,,»= 100(EP, / EP)

E.: Binanin enerji performans|

EP: Binanin yillik m? basina disen birincil enerji tiketim miktari (kWh/m?-yil)

r: referans bina
a: asll bina

sitma igin:

S 100(31,16 / 96,16) = 32,40

Sogutma icin:
E,e= 100(19,81/102,25) = 19,37

Tablo 15 - E_ degerlerine gore enerji siniflari

Enerji Sinifi E, Araligi
A 0-39

B 40-79

C 80-99

D 100-119

E 120-139

F 140-174

G 175-..

Enerji performansi sinif belirleme hesaplamalari isitma ve sogutma enerjisi ihtiyacini karsilayan mekanik sistemlerin
verimine bagli olarak tlketilen enerji Gzerinden belirlenir. Yukaridaki hesaplamalar ise enerji ihtiyaci tizerinden
yapilmistir ve 18 numarali tabloya gore Eko Konteyner Projesinin ihtiyag agisindan hem isitma hem de sogutma
enerji sinifi "A” olacaktrr. Bu ihtiyacinin tamaminin yenilenebilir enerji teknolojileri ile karsilanmasi durumunda ise
binanin sera gazi emisyonu “0” olacak ve bu agidan KONTEYNER “0” karbon KONTEYNER' 1 olarak anilabilecektir.




ARILLI METROPOLLER

Bildiri No. 197

Mete Sezer
MS Bagkent Mimarhk
metesezer@gmail.com

OZET

Kuresel 1sinma kaginilmaz olarak kabul gdrms bir gercektir. Mimarlar bir seyler yapabilir fakat ana goérev karar
mekanizmalarina dismektedir. Klresel 1sinmaya karsi zorunlu dnlemler devletler tarafindan alindikca zaten her
mimar yesil binalar tretmek zorunda kalacaktir. Sanirim bizim icin en dnemlisi bu tarih gelene kadar sadece yesil
bina tretmeye calismak degil, kiskirtici, deneysel, mimarca, baglamsal olarak strdtrtlebilir mimarlik bilinciyle
beslenmis konseptlere sahip yesil binalar tiretmek Gzere mimari deneyler yapmakuir. Bu yazi baglaminda konuyla
ilgili, ofis olarak su ana dek ne tlir calismalar yaptigimiz sergilenerek tartismalara katki koymaya calisilacakerr.

GIRIS

Ozlnde bir mimari yapinin dogayla uyum icerisinde uretilmesi gerektigi yeni bir dustince degildir. insanlk
tarihi boyunca atalarimiz barinaklarinda dogayla kurduklari iliskileri (gtinesi, rizgari, yagmuru) deneme yaniima
yoluyla optimize etmiglerdir. Vitrivius da bu konudan bahsetmektedir. Konu, 80'lerdeki bir BM raporundan sonra
“sturdurdlebilirlik” olarak gtinimiiz mimarliginda “en gdzde konu” olarak tekrar karsimizdadir. Aslinda bu kavram,
eger sanayi devrimi sonrasi neoliberal politikalar sonucu olusan “dogayi géz ardi eden Uretim” anlayisini biraz
olsun “dogayla barisik Gretim” anlayisiyla degistirebilirsek olumlu gelismeler vaat etmektedir.

Surdurdlebilirlik kavraminin Glkemize gelmesi ve tartigiimasi yine gecikmeli olmakla birlikte, son yillardaki
teknolojik gelisme ve bilginin hizli dolasimi sayesinde teorik glindemimizde hizla yerini almistir. Aslinda, ki
basina disen karbon salinimi oranlarina bakildiginda, tlkemizden kat kat fazla salinima neden olan Ulkelerde bu
kavramin daha yaygin oldugu ve buralarda gelisip dinyaya ihrag edildigi bir gercektir. Bu noktadan bakildiginda
da ¢ok ge¢ kalmis sayilmayiz. Tirkiyede strdurllebilirlik kavraminin teorik olarak kabul gordigl, ancak pratik
uygulamalara ayni oranda yansiyamadig), mimarlik camiasinda Uretilen genel yapi stoku goz dnine alindiginda
ortaya ¢ikmaktadir. Yesil bina sertifikalarinin 6grenilmesi, bu konuda uzmanlarin sayilarinin artmasi ve alinan
sertifika sayisi ile Turkiye'nin diinyada ilk 10a giriyor olmasi stirdiiriilebilir bina felsefesinin pratige dokilmesinde
bizi ne derece basarili kildigini kestirmek pek de kolay degildir. Ithal yesil bina sertifikalarinin tilkenin genel kabulleri
ve 6zglin sartlari ile ne kadar uyustugu sertifika alindiktan sonra yapilarin uygulama ve isletim denetimlerinin
yapilip yapiimadigr oldukga muglak konular olarak éntimizde durmakeadir.

Durum boyle olunca strdirtlebilirlik kavramina olan inanglari bakimindan mimarlar gesitli gruplara ayrilmaya
baslamaktadir. Bir grup bukavramin yapay birmodaoldugunuve mimarhginilgialanina girmedigini disinmektedir.
Bunlardan kimisi bu kavramla ugrasacagina balik tutmaya gitmeyi tercih eder. Diger grup ise strdurlebilirlik
kavraminin mimarlikta temel teskil etmesi gerektigini ve kiresel kotd gidise bir dur denmesi igin her yapinin bu
felsefeyle insa edilmesi ve hatta birer sertifikayla belgelendirilmesi gerektigine inanir. Bu konuda yerel yesil bina
sertifikalarinin gelistirilmeye ¢alisiimasi olumlu bir gelisme olmakla birlikte, bunun bir devlet politikasi olmamasi
ve gonllltltk esasina dayanmasi durumunda yol kat edilemeyecegi goriinmekeedir.

Surdarulebilir mimarliga gontl verenler ve ilgilenmeyenler bir yana, farkli noktalara konumlandirilabilecek
ortadaki gortsler de mevcuttur. Bu konunun hem teorik yaklasimlari ile ilgilenmis, hem de bu baglamda
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uygulamalar gerceklestirmek Uzere caba sarfeden bir mimar olarak bir mimarlik Grininin zaten strdurtlebilir
olmasi gerektigine inaniyor fakat diger uygulamalara da isik tutabilmesi ve stirdurdlebilirlik bilincini yayilabilmesi
adina neden strdurdlebilir oldugu konusunun agikga sergilenmesi gerektigini diistintiyorum.

I:J1In=|
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https://www3.epa.gov/climatechange/ghgemissions/global.html

Ustteki grafikte de gortldigu Uzere kiresel felaketten diinyayr mimarlar kurtaramaz. Bunun bir politika olarak
devletler tarafindan benimsenmesi ve tesvik edilmesi gerekir. Danimarkada yol alirken riizgar tlrbinlerinden,
Almanyada ilerlerken PV panellerden “neredeyse” dogay goremiyorsak; Isvec'in enerjisinin %40'in1 ¢opler
karsiliyor, stline para alarak ¢op ithal ediyor ve stirdlrllebilir Glkeler arasina giriyorlarsa, bunun bir grup bireysel
caba sayesinde oldugunu dustinmek cok dogru olmaz. Oncelikle egitimden baslamak (izere konuyla ilgili bir
politika revizyonu gereklidir. Bu noktadaki en dnemli soru; mimarlarin bu isin neresinde durmasi gerektigidir. Peki
biz mimar olarak isin neresinde durmaliyiz?

Proje bittikten sonra yapistirilan yesil etiketlerin amaglanan yapilari Gretmedigi ortadadir. Yesil bina 6rnegi diye
bilinen bazi projeler nedeniyle bazi gruplarin yesil binayr kiskirtici /sik bulmamasi da anlasilabilir bir durum gibi
gorlnlyor. Bu konuda pratikte bir mimar olarak neler yapabiliriz sorusunu dert edinen biri olarak, projeleri
baglamsal olarak strdurtlebilir mimarlik bilinciyle beslemenin ve konsept proje asamalarindan bu yana proje
ozelinde belli prensipler gliderek mimari tasarim Uretmenin strdurdlebilir hayat felsefesine katki koyacagin
dustintyorum. Bu noktada ofisimizde rettigimiz gerek konsept asamasinda kalmis gerek uygulanmakta olan
projeler lzerinden orneklerle konuya bakis agimizi yansitmak istiyorum. Daha tasarimlarinin ilk asamalarindan
bu yana surdurilebilirlik kavramini goéz éniinde tutarak tasarlamis oldugumuz farkl 6lgek ve programlardaki
projelerimiz Gizerinden bu kavraminin alt basliklarini kisa kisa tartismaya agabiliriz.

KONUYLA iLGiLi BAZI PROJELERIMIiZ

Surdurdlebilir mimarligin enerji, su, malzeme, atik, geri donlstim, egitim, karbon salinimi, tektonik ozellikler gibi
arturilarak sayilabilecek cesitli alt basliklari mevcuttur. Her basligi her projede oncelikli olarak dnemsemek ¢ok
mimkin olamayabilir. Ornegin “manzara” ve “giineye yonlenmenin” birbiriyle celistigi / yaristigi bir durumda
muhtemelen manzara kazanacak ve yonlenmeyle ilgili farkli mimari 6nlemlere gidilecektir. Inceleyecegimiz
projelerimizde, baglamsal olarak en 6ne cikarilan bir veya iki stirdtrtlebilir mimarlik prensibi tizerinden tasarim
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konseptleri tretildigini soyleyebiliriz. Diger prensipler goz ardi edilmemekle birlikte, tartismayi ve kavramin
kapsamini vurgulamak ve mimari olarak test etmek adina her proje 6zelinde spesifik prensiplere odaklaniimistir.

Sapkali cocuklar / Siirdiiriilebilirlikte egitimin 6nemi: Jale Tezer Yesil Koleji

"R

|'I.|.|L..-.l..-dI

Surdurdlebilirligin temel hedefi kaynaklar verimli kullanmak ve cevreye verilen tahribati azaltmakaur. Enerji ve
su kaynaklarimizi kullanirken tasarruf etmek, bu konuda bilingli nesiller yetistirmek, yesil bina sertifikalariyla
yapilarimizi stslemekten ¢ok daha strddrulebilir bir davranis olacaktir. Diger bir deyisle bu konuda egitimsiz bir
toplumun strdurulebilir yapilar Gretmesi veya bu yapilarin amacina ulasmalarina izin vermeleri mimkin degil
gibi gortintiyor. Jale Tezer yesil koleji projesi stirdtrtlebilir bir hayat felsefesinin mimariyle cocuklara aktariimasi ve
onlarin egitilmesi konsepti tizerine kurulu bir projedir. Projenin konuyla ilgili 6zellikleri:

Surdurdlebilir hayat egitimi, permakdltr dersleri, enerji ve su monitdrleri, strdtrtlebilir kent modelinin
okul ¢lgeginde yasatiimasi

«  Temiz enerji PV ve rlizgar trbini kullanimi
Glineye yonlenme, glinesten maksimum faydalanma, maksimum dogal isik kullanimi
«  Cau sapkalar, glinesten korunma
« Grisu kullanimi
Dogal havalandirma
- Topografyaya uyum

Engelsiz tasarim
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Cocuklarin egitim mekanlarinda strdurdlebilirlik felsefesiyle tanismalarinin yaninda, daha kiguk yaglarda
kendilerine ait ilk stirdtrdlebilir mekanlarina kavusmalari, onlarin bu konuda bilinglenmelerine katki koyacakuir.
Bir TV yarisma programinda da yer alan “cocuk oyun kipU” projesi gerek mikro mekansal karakteriyle, gerek
malzeme tercihiyle, gerek satis stratejisiyle strdirdlebilir bir diinya hedeflemektedir. Cocuk oyun kiipi projesinin
konuyla ilgili ozellikleri:
« %100 Geri dontstimli malzemeyle tretilmesi: Kagit ve Ahsap
Cocugu kendi dlceginde stirdirdlebilir mekanla tanistirmasi

Satis modeli: Urtine sahip olabilmek icin cocugun atik kagit biriktirme zorunlulugu ve her Grin icin bir
fidan dikilmesi.

Kanyon konseptinin siirdiiriilebilir yorumu / Topografyanin 6nemi: Bilici Termal
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Egimli arazilerde ¢alismak mimarlar icin hem zor hem de potansiyel barindiran bir durumdur. Proje konseptinin
topografik baglamdan dogrudan etkilenmesinin strdurdlebilir bir mimari karar oldugunu ortadadir. Genel olarak,
Bilici Termal projesinin konuyla ilgili ¢zellikleri:

Topografyaya uyum

Jeotermal enerji ve i1si pompasi kullanimi: Désemeden isitma ve sogutma
Cauda PV paneller

Yesil catl teraslari

Dogal havalandirma

Rizgarin kullanimi: Yazin kanyondaki hava hareketiyle serinletme

Gri su kullanimi

Engelsiz tasarim

Giineye yonlenme / Siirdiiriilebilirlikte giinesin ve mekansal organizasyonun onemi: Hiem 3x3
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Glnes enerjisinin yapi 1sitmasinda dogru kullanilmasi adina tasarlanan mekanlarin dogrudan gtines gérmeleri
onemlidir. Strdtrdlebilir mimarlikta 6nde gelen pasif tasarim kriterlerinden olan bu yaklagim Hiem 3x3 projesinde
tasarimin ana konseptini olusturmaktadir. Tum daireler glineye ve giineyde olusturulan yasam alanlarina /
manzaraya yonlenirken ticari birimler kuzey bolgedeki yolla iliskilendirilmektedir. Hiem 3x3 projesinin konuyla
ilgili ozellikleri:

Glneye yonlenme ve mekansal organizasyon (Tum yasam alanlari glineyde)

Kompaket kiitle, etkili yalitim, 3 camli dogramalar

Gri su kullanimu

Sosyal strdurilebilirlik (Cocuk, geng, bayan, erkek kullpleri, kiitiiphane, fitness, havuz, cok amagl yesil

peyzaj)

Ayristiriimis ¢op sutlari

Arazinin iyilestirilmesi (Mevcut durumda kuruyan goletin canlandirlmast)

Tarihsel Siirdiiriilebilirlik ve siirpriz gelisme: Yesil iznik Miizesi
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Tarihi imarethaneyi sarmalayan vitrin bir mize yapmak amaciyla yola ikilan iznik Mizesi ayni zamanda yesil tarih
terasl, PV paneller, 1si pompasi, gri su sistemi ve yaliumiyla yesil bir miize olmasi igin tasarlandi. Strdtrulebilirligi
yalnizca cevresel olarak degil ayni zamanda tarihsel olarak da ele alan projenin ingaati asamasinda arazide Roma
kalintlar bulundu. Tum kalintlari insitu olarak sergileyen mega stritkelrlt yeni bir mimari tasarim (zerinde
calismalar devam etmektedir. Insaati tamamlandiktan sonra gerek cevresel, gerek sosyal, gerek tarihsel agidan
surdurdlebilir bir mizeye sahip olacagimizi distinmekteyiz.

Programa gore ve yonlere gore cephe karakterleri: Hashtag Tower ve Silver Tower

Yiksek yapilarda glinesle kurulan
iliski son  derece  Onemlidir.
Cam kutular olarak dustntlen
plazalarda yasanan asir i1sinma
sorunu ve cam kutular olarak
dastndlen rezidanslarin
Isinamama  sorunu esasen ayn
problemden  kaynaklanmaktadir:
Kule tasariminda glnesi ve
yonlenmeyi yeteri kadar dikkate
almamaktan. Konut alanlarinda
isitma problemken ofis alanlarinda
sogutma problem olmaya
baglamaktadir. Yukari gorsellerdeki
Hashtag  Tower  projesi  bir
rezidans projesi olarak dnerilmistir. Gliney cephesi %70 oraninda cam tercih edilirken kuzey cephesi %30 olarak
tasarlanmistir. Asag) gorsellerdeki Silver Tower projesi ise bir ofis kulesi olarak dnerilmistir. Burada ise gtiney ve bati
cepheleri %30 oraninda cam tasarlanirken dogu ve kuzey cepheleri %80 oraninda cam olarak distintlmustr.

Yassal / Sosyal Siirdiiriilebilirlik: GB Aktif Yagam Merkezi
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G B aktif yasam merkez

1. aktif plaza 5. rehabilitasyon merkezi girigi
2. sosyal promenad, kente kahhm, atSlyeler &. rehabilitasyon merkezl

3. yapi ana girisi 7. saghkh yash odalan

4. fuaye, idare, yemekhane 8. bagimh yash odalan

Gevresel sturdurtlebilirlik fikrini sosyal strdtrdlebilirlik fikriyle harmanlamak mimari konseptin temellerini daha
da saglamlastirmaktadir. GB aktif yasam merkezi projesi temelde bir yaslilar evi olmakla birlikte, kentle kaynasilan,
pasaj niteligi tastyan, merkezine yesil bir parki, hobi bahcelerini alan yeni bir odak olmasi ve yaslilari kente/kentliye
daha saglam baglamaya calisan bir omurga barindirmasiyla kendine has mimari konseptini olusturur. Projenin

konuyla ilgili &zellikleri:
ﬁ .
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«  Sosyal strdurtlebilirlik ( kentli ve yashyr baglama)
«  Yesilin maksimize edilmesi ve ic mekanlara akmasi
«  Kompake ktle, etkili yaliim

« PV panellerle temiz enerji tretimi

+  Engelsiz tasarim

Yesili arttirma, karbon miktarini azaltma: Yesil cati ve cephe oyunlari

greenHILL
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Surdurdlebilirlik felsefesinin temel hedeflerinden biri de karbon salinimini azaltmakutr. Bir yandan karbon
salinimi azalulirken bir yandan yesilin arturiimasi doganin eski karbon dengesini bulmasina katki saglayacakurr.
Yesilin yapida kullanimini katlarda olusturulan kiglk kat bahgelerinden bir adim ileriye gotiirmek ve baglamsal
konseptin olusma asamasina tasimak hem konuya ilgiyi arttiracak hem de daha deneysel mekanlarin olusmasina
katki saglayacakur. Greenhill projesinde, yan adadaki kamusal park alaninin yesil stirekliligi 20 kata ulagan yapinin
causina kadar strdirtlmis, boylece alt katlarda bulunan apartman yasanusina alternatif gati villa tipolojileri
ortaya cikmistir. Istanbul taksi duraklari icin onerilen Istaksi taksi durag projesinde mekan bir agac olarak hayal
edilmis, boylece hem zeminde yer kaplamazken hem de yesil cephesiyle Istanbul'un yesil alan artisi ve karbon
dengesi icin bir adim atilmasi hedeflenmistir. Sivas mixed use projesi ise Ust Uste binmis yesil dosemeler olarak
onerilmis, catisi ise tirmanilabilir ve gezilebilir bir patika olarak distintlmastar.

Konuyla ilgili cesitli konsept denemeleri

wmﬂm—mmnw

_'-ﬂln.mnl_

{
] | 1 Maksimum gimgig kullammy igin lavanda 30 em genighiginde isik yirtikiar
2. Kigin isitmaya katk: saglayan trombe duvan

yagmur suyu l ] 3- Yagmur suyu depolama ve filtreleyip abdest suyu clarak kullanma
LE bt i (Kigin enerji minaresiyle isitip)

k'\ e 4. Yazin cami igi ve aviusunun kiimasiz serinletilmesi igin su havizy
5- Yukselen sicak havayla galigan, minare iginde elekirik droten tirbin

6- Ist yalitimi saglayan ve COZ emen ¢im cats uygulamast
7- Agin isinmay: dnleyici gines kinedar

Ekocami: Kurandaki “Allah israf edenleri sevmez"(Araf 31) ayeti tizerine kurulu Ekocami projesi yalnizca israf
etmemek Uzere degil, ayni zamanda eldeki suyu ve enerjiyi de maksimum kullanmak icin tasarlanmis deneysel bir
projedir. Projenin ozellikleri soyledir:

«  Tavandaki isik yirtiklariyla maksimum gtinisigr kullanimi

+  Kible cephesinde trombe duvari

« Yagmur suyu deposu ve gri su kullanimi

«  Tepesindeki trbin vasitasiyla elektrik Gireten cam minare

« Saflari dogal havalandirmayla serinleten havuz ve kanal sistemi

+ st yalhiumi saglayan, karbon emen ¢im gati
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PAU mimarhk fakiiltesi: Pamukkale travertenlerinden dogrudan ilhan alan, analojik strdtrdlebilirlik olarak
tanimlanabilecek tasarim yaklasimina sahip olan proje, faktlte 6grencileriyle dogayi ve ana alleyi baglayarak, ic ice
yasatmayi hedefleyen sosyal strdtrulebilir bir fikre sahip. Tarak plan semasini kullanan projede, yiikselmek yerine
tek katta ¢ozlilen mekanlarin tamami dogal havalandirma ve aydinlatmaya sahiprtir.

Enerji Meydani: Enerji meydani projesi yeni olusturulacak olan bir kent meydani ve gevresinin deneysel bir
proje olarak tasarlanmasidir. Tasarim, yeraltinda tasarlanan yagmur suyu biriktiren bir su sarnicinin tzerindeki
havanin kismi cam dosemelerle isitilmasi ve isinan havanin cam bir kent kulesiyle atmosfere salinirken tepedeki
tlrbinle meydanin elektrigini tretmesi Gzerine kuruludur. Cam giines kulesi ayni zamanda kentin “landmark”i ve
seyir kulesidir.
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autoban

2Iflizre
S 2 sl sl urleary] 2015

gallery exil

carpark

gallery entrance

Autoban Ankara: Otoban / kavsak metaforundan yola cikan bir oto galeri projesi. Otoyollarin yesillendigi ve
parka donustigi romantik bir hikaye tzerine giden projede yolun kendisi yiikselerek mekanlari olustururken
merkezinde cok amacli bir meydan yaratiyor.

Kopiik Evler: 100 yil sonrasinin konut alanlarini tahmin eden projede, biyomimetik yaklagimlarin én plana
cikacagl ve malzemenin %100 geri dontstimli oldugu, suyun %100 korundugu ve glinesin tim enerji ihtiyacini
karsiladigl, esnek, dontisebilir mekanlarda yasayacagimiz hayal edilmistir. Bir yarisma icin tasarlanan bu futtrist
proje derece almistir.



// City that connects two continents
’/ 13-15 October 2016

Swissotel The Bosphorus Istanbul

Surdiirtilemez mimarhk

Diinya mimarlik camiasinin yakindan takip ettigj, “starchitect” olarak adlandirilan mimarlarin tasarladig), siradan
bir yapinin 5-10 katina malolan, stirdtrdlebilirlik felsefesi glitmeyen yapilarin, mimarlik camiasini ve hayallerimizi
canli tuttugu bir ortamda belki de zaman zaman firsat buldukga stirdiirtilemez yapilar yapmak igin de kendimize
sans verebilmeliyiz. Rauf Denktas anit mezari ve muzesi icin tasarladigimiz yukaridaki yapida higbir strdtrtlebilirlik
ilkesi gozetilmemistir. Sadece bilgisayarin bize vermis oldugu imkanlar degerlendirilerek kiskirtici ve ikonik bir yapi
Uretmek adina “thorus knot” seklinin mekansallasabilmesi tizerine bir test yapilmistir.

Sonug:

Mimarlar kiresel 1sinmaya care bulamazlar, bu hitkiimetlerin isidir. Biz yalnizca meslegimiz araciligiyla tekil ve
deneysel, en az karbon salan, kaynaklari iyi kullanan ve gelecek nesillere aktarmamizi saglayacak yapilar tretmeyi
deneyerek kamuoyunun ve devletlerin dikkatini bu konuya ¢ekmeyi basarabiliriz. Kiresel isinmaya karsi zorunlu
onlemler devletler tarafindan alindikga zaten her mimar yesil binalar Gretmek zorunda kalacaktr. Sanirim bizim
icin en dnemlisi bu tarih gelene kadar sadece yesil bina Gretmeye calismak degil, kiskirtici, deneysel, mimarca,
baglamsal olarak stirdirtilebilir mimarlik bilinciyle beslenmis konseptlere sahip yesil binalar Gretmek tzere mimari
deneyler yapmakauir.
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Bildiri No. 62

Ahmet Hamdi Topgu
Adell Armatiir Ve Vana Fabrikalari A.$.
ahmettopcu@adell.com

OZET

Su dogal kaynaklarimiz arasinda 4 degerli elementten biridir. Hayati yasanilir ve strdtrtlebilir kilan sudur.
GUnumuzde gezegen-su/gida-insan iliskisi bozulmustur. Bir yandan insanlar susuzluktan, aglktan éltrken, diger
yandan su savurganligina devam ediliyor, obezite artiyor. Su kaynaklarinin kirletilmesi, artan ntfus, artan su
tlketim aliskanliklari, su israfi ve asiri tiiketim cevreye, insanimiza ve gelecegimize zarar veriyor. Gezegenimizin
surdarulebilirligi konusunda kaygilar uyandiriyor.

Insanlarimizin yapilarda suyla bulusmasina aracilik eden objelerin baginda banyo ve mutfak armattirleri, bataryalari
gelmekredir. Evlerimizde tiiketmis oldugumuz suyun yaklasik % 70'i banyolarimizda kullaniimaktadir. Pozitif
ayinmcilik ve destege ihtiya¢ duyan cocuklar, engelliler, yaslilar, evcil hayvanlar basta olmak tizere glivenli, istikrarli
ve tasarruflu kullanim imkéni saglamakeadir. Urlin ayrica, evlerde kendilerine yer bulabilmis, hane halkina dahil
olmus kedi, kdpek gibi evcil hayvanlar icin de konfor saglamaktadir.

Termostatik teknolojili bataryalar sudan, zamandan ve yakittan tasarruf saglayarak gerek aile biitgelerinde, gerek
isletme giderlerinde tasarruf saglamakta, dolayisiyla enerji ve yakit tasarrufu ile dis ticaret agigimizin azalmasina
katki sunmakeadir.

Bu ozellikleri itibariyle tGrintn kullaniminin yayginlastiriimasi, projelerde kullaniminin zorunlu hale getirilmesi,
tesvik edilmesi halinde en basta doga olmak Uzere tim paydaslar kazanacakur. Strdurilebilir kentler ve daha iyi
bir diinya icin buna ihtiyacimiz var. Belli tedbirleri zorunlu olmadan, ge¢ kalmadan almak énem arz etmektedir.
Biliyoruz ki, suyun daha degerli hale gelmesiyle birlikte gelecekte benzer triinleri kullanmak, tasarruf tedbirlerini
almak zorunlu hale gelecektir.

Anahtar Kelimeler: Su, Su Yonetimi, Su Tasarrufu, Su Kulanim Bilinci, Cevre, Cevre Bilinci, Evde Kullanim,
Isyerinde Su Kullanimi, Termostatik Batarya, Banyo Bataryasi, Dus, Strdurlebilir ve Akilli Sehirler

GiRi$

Hepimizin ortak evinin iyiligi ve gelecegimiz icin, lizerine diigenleri yerine getirmek zorundayz.
Egitimciler, gencler, is adamlari, arastirmacilar, gitgiler, kamu kuruluglar ve aslinda hepimiz dinyanin ve
gelecegimizin iyiligi icin harekete gecmemiz gerekiyor.[1]

Urtin gelistiricisi ve Greticisi olarak suyla, cevreyle, insanla dost triinler gelistirme misyonumuzun geregi olarak
calismalar strdtrtlmektedir. Hepimizin iyiligi ve stirdirdlebilir gelecegimiz icin, evlerimiz icin tzerimize disenleri
yerine getirmenin sorumlulugu icerisinde banyolarda su tasarrufunun saglanmasi, gtivenligin ve konforun
gelistirilmesi amaciyla gelistirilmis olan Termostatik Bataryanin fikir seviyesinden, tasarim ve rln ¢iktisina olan
yolculugunu igermektedir. Gelistirilen bu Urtin ile gocuklarimizin, engellilerimizin ve yaslilarimizin banyoda
yasadiklari sorunlari gidererek gtivenliklerini saglamak ve konforlarini arttirmak, banyoda dus esnasinda kullanilan
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su miktarinda tasarruf saglayarak suyun, enerjinin daha efektif kullanilmasini saglamak ve kisisellestirilen su sicakhig
ayart ile dusu daha keyifli ve konforlu hale getirme imkani yakalanmis olacakuir.

Konvansiyonel bataryalarin kullanildigi banyolarda su sicakliginda ve basincindaki degismeleri, batarya yizeyindeki
asiri sicakliklarin olusturdugu olumsuzlar, su sicakligini ayarlama esnasindaki kayiplari gidermek, evlerde haglanma
yoluyla olusan yaniklari 6nlemek amaciyla yola ¢ikilarak gelistirilen “Termostatik Teknolojili Bataryalar"pek cok
yonuyle faydalar saglamakeadir.

Termostatik bataryalar, makul bir fiyat politikasi ile ulasilabilirliginin tabana indirilmesi, bir nevi sosyal sorumluluk
projesi sayilabilir. Normal bataryalarin sokulerek hicbir elektrik ve ilave tesisat islemi yapilmadan aslinda birer
otomasyon Urlnl olan Termostatik Teknolojili Batarya kullanimina kolayca gegilebilmektedir.

1-TERMOSTATiK BATARYALARININ ORTAYA CIKIS SEBEPLERI

GlnUmuzde yasamsal kalite daha 6nemlihale gelmistir. Bizler yasamimizda hep daha iyiyi ve daha giizeliarariz. Ayni
zamanda rahatlamak ve dinlenmek igin daha fazla zaman ayiririz. Sonug olarak bu durum, banyo dekorasyonuna
da yansir ve banyonun atmosferini degistirir. Termostatik bataryalar bu distincelerden dogdu. Banyo bataryalari
su ve isi tasarrufu yaninda banyo keyfi sunmaktadir. Katma degeri yksek, teknolojik trtinler Greterek, kullanicilarin
beklentilerini tst dizeyde karsilamak, bu sayede fark yaratip markalagma strecini hizlandirmak amaciyla, dncelig;
glvenlik ve tasarruf olan, ancak bunun yani sira kullanici konforunu da amaclayan Termostatik Bataryalarin
tasarim ve Uretimi kararini almistir.

Endstriyel tasarim uzmani Hatice Armagan tarafindan tasarlanan Termostatik bataryalar, gerek laboratuar ve
gerekse saha arastirmalarimiza gore klasik bataryalara gore % 50'nin Uzerinde tasarruf saglamaktadir.[2] Kombi
veya kazan daha az yakit harciyor, daha az su kullaniliyor. Kullanicilar icin kolaylik ve glvenlik saglayan yenilikgi
Termostatik bataryalar evde suyun en c¢ok kullanildigl banyolarda ilave konfor yaninda sudan, enerjiden ve
zamandan tasarruf saglayarak aile biitcelerine destek oluyor.

Bataryalarin icinde bulunan Termostatik kartusun sahip oldugu teknik 6zellik sayesinde, sicak ve soguk su belli
oranlarda birbirine karisiyor. Bu ozellik, suyun istenilen sabit sicaklikta ve debide giivenle kullanimini
sagliyor. Termostatik teknolojili trtinler, ilgili Avrupa standartlarina uygun olarak tasalanmig ve tretilmistir.
Evlerde suyun en ok tiiketim alani banyo ve duslardir. Bu alanlardaki tasarruf en etkili olanidir. Bati tilkelerinde
hizla yasanan klasik bataryalardan Termostatik bataryalara doniis hareketi kisa siirede iilkemizde de
yayginlagacaktir. Hatta artan enerji maliyetleri ve cevre bilincinin gelismesi neticesinde Almanya ve
batili iilkelerde klasik agma diizenine sahip klasik batarya kullanimi kanunlarla yasaklanmaktadir.
Ozellikle sicak su sirkiilasyon hatti olmayan evlerde klasik banyo ve mutfak bataryalarinda isin dogasi geregi bazi
sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlar hepimizi etkilemekle beraber yaslilar, engelliler ve bebeklerde geri dontilemez
sikintilara, hasarlara yol agabilmektedir.

Uriin asagidaki siralanan sorunlan gidermek, su kullanimini daha verimli hale getirmek iizere
gelistirilmigtir:

Su sicakhginin aniden degisikliklerin, suyun aniden sogumasinin veya aniden cok sicaklasmasinin, éntine
gecerek tanimlanmug bir aralikta su sicakligini sabitler.

Her kullaniciya diledigi su sicakhginin kisisellestirilmesinin saglanmasi ile konforun arttirlmasini saglar.

/ \
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Banyoda sicak sudan kaynaklanan yanmalari, haglanmalarin énlenmesi, dolayisiyla glivenligin saglar.

« llk agilista normal bataryalarda birkag kova ve daha uzun strede ulagilan sicak suya daha kisa stirede ve daha
az su kaybuyla ulagilmasini saglar. Ayar siiresi kisaldig icin istenilen sicakliga daha ¢abuk ulagihyor. ik
acilista sicak su gelene ve ayar yapilana kadar gececek stirecteki soguk su kaybini minimuma indiriyor.

Kullanimi esnasinda sicaklik degisimini énler. Ozellikle cocuklar, yaslilar ve engelliler icin bu ézellik cok avantaj
saglar. Ornegin banyoda dus alirken ayni anda mutfak bataryasinin acilmasi halinde su sicakhigi degisir ve
duser. Termostatik bataryalarimiz bunu énler. Sabit bir sicaklikta su kullanim konforunu saglar.

Her seferinde suyun sicakligini ayarlama zahmetinden ve bu aradaki su kaybini dnler. Her zaman set ettiginiz
degere karsilik gelen sicaklikta suyla ve ¢cok daha kisa stirede bulusturur. Zaman kazandirrr.

+ Termostatik bataryalar bina otomasyonu unsurlarindan en ucuz, en kolay uygulanabilir ve en kisa stirede
kendisini amorti eden yapi elemanlaridir.

Ani bir sekilde, soguk su kesilirse, termostat sistemi sayesinde gelen sicak su da ayni anda kesiliyor. Bdylece, ani
basing degisikliklerinden kaynaklanan sicaklik degisimlerinin kullaniciya olumsuz yansimasinin éntine gegilmis
oluyor.

Termostatik batarya teknolojisi, kullanicilara sicak suyun derecesini sabitleme imkani veriyor. Bu sayede
yashilarin ve ¢cocuklarin sicak sudan haslanma ihtimali gibi dnemli bir sorun ¢6ziimlenmis oluyor.
Ozellikle gtines enerjisi kullaniminda daha cok karsilasilan haglanma riski ortadan kalkiyor.

Bu iiriinii gelistirirken hedefimiz insan ve evcil hayvanlarin yagaminmi kolaylagtirarak, cevre
dostu, yenilikgi, fonksiyonel, tasarruflu ve estetik iiriinler ¢oziimler gelistirerek yapi sektoriine ve
siirdiiriilebilir yasama katkida bulunmaktir.

En cok sevilmeye, sefkate ve ilgiye muhtac olan yaslilarin, engellilerin, bebeklerin ve ev hayvanlarinin mutlu
edilmesi, glivenli ve konfor yikanma arzularinin yerine getirilmesi ve dolayisiyla da hane halkinin mutlu edilmesi
amaciyla gelistirilmistir. Biliyoruz ki, sorumlulugumuz altindakilerin, cocuklarin, acizlerin, gevremizdekilerin
mutlulugu aslinda bizim mutlulugumuz.

Sicaklik konusunda hassas olan tim insanlar, hayvanlarin dus alma deneyimlerini keyifli hale getirmek icin ¢caba
ortaya konmustur.

Urin, cevre dostu yapisiyla strdurilebilir gelisme ilkeleriyle bagdasmaktadr.

Surdurdlebilirlik insanlari suyla bulusturan bir Grtin gelistirici olarak is stratejilerimizin bir pargasidir. Strdurtlebilir
kalkinma; gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarini karsilama imkanlarina zarar vermeden guinlik ihtiyaglarin temin
edilmesidir. Diger bir deyisle, dogal kaynaklari tiiketmeden bizden sonra gelecek nesillerin de varligini stirdirmesine
olanak taniyacak bir sekilde bugtiniin toplum diizeni, yasam standartlari ve is modellerinin tanimlanmasidir. Bu
tanim dogal kaynaklarin etkin kullanimindan iklim degisikligine, temiz suya erisimden yoksullugun ve aghigin
onlenmesine kadar tim kdiresel problemlerin ele alinmasini ifade etmektedir.

Termostatik bataryalardogal kaynaklarin ve cevrenin korunmasi, kirliligin azaltilmasi (atik, emisyon),
suyun, enerjinin, ham maddenin vezamanin daha verimli kullanilmasi gibi 5nemliavantajlar saglamaktadir.
Cevre dostu Urlin, bir taraftan konforu arturirken, diger taraftan da klasik bataryalara ve digerlerine gore cevreyi
koruyan, su tasarrufu saglayan, sagladig suyun buytk kisminin sicak su olmasi vesilesiyle de enerji tasarrufu
saglayan bir konsepte sahiptir. Suyun tasinmasi, Isitilmasi esnasinda olusan salinimlar saglanan su ve enerji
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tasarrufu ile birlikte azaltilabilmektedir. Sagladigi katma deger ile hem kullanicilara, hem iireticilere ve
hem de paydaslara siirdiiriilebilir katkilar saglamaktadir.

Gelistirmis oldugumuz Termostatik armattrler artik su tasarrufunun yeni gézdesi olacaktir. Termostatik batarya
teknolojisi, kullanicilara sicak ve soguk suyun derecesini sabitleme imkani vererek konfor diizeyini yiikseltiyor,
banyolari keyifli hale getiriyor. Bu sayede yaslilarin, engellilerin ve cocuklarin sicak sudan haslanma ihtimali gibi
onemli bir sorun ¢dztimlenmis oluyor.

Termostatik bataryalarin yayginlagmasi banyo kiiltiiriinii de gelistirecektir.

2- URUN OZELLIKLERi VE KULLANIMI

+  20-50 derece otomatik calisma aralig
Govde dayanim basinci 25 bardir.
* %100 test
TSE, 1SO 9001-1SO 14001 ve ISO 18001 sertifikals
Hassas algilama ve kararlilik
Hizli su sicaklik ayari
+/- 2 Cigerisinde sabit su sicakligi
Termostatik tnite Uzerinde paslanmaz celik filtreler
90 C Seramik diskli salmastra su miktarini ayarlama imkani
Su girisinde cek valf
Dtk basinglarda dahi calisabilen yon degistirici
Etkin satis sonrasi servis ve egitim desteg;
* Calisma Kosullar::
Isletme Basinci: ~ Min. 0,5 bar-Max.10 bar Tavsiye edilen: 3-4 bar

Isletme Sicaklig:20 C...50 CMax. 80 C Tavsiye edilen: 60-65 C

2.1-Uriiniin performansi, zamana ve cevre kosullarina dayanimg;

Termostat 10 bar basing altinda sizdirmazhigini muhafaza etmekeedir.

«  Dus mekanizmasi kilitlenmediginde otomatik caligir. Su kesildiginde otomatik olarak kendiliginden asag;
duserek kapanir. Yon degistirici mekanizmasinin dmri min. 30.000 agma-kapamadir.

Tesisattaki giris basinglari degismedigi middetge farkli sicakliklarda debi degismez! Volandan ayarlandig; gibi
kalr.

Termostatta 38°C den sonrasi igin emniyet butonu vardir. Bu butona basilmadan daha yuksek sicakliklara
cikilmaz. Ozellikle cocuklar ve yaslilar icin yanma riski ortadan kaldinlmistir. Ayrica soguk suyun aniden
kesilmesine karsi dnlem alinmistir. Boyle bir durumda 10 sn de en fazla yarim (1/2) It su akar ve su akisi giderek
azalir. Bu zaman sicaklik artisinin hissedilmesi icin yeterli bir stiredir. [2]

Termostat oldukga hassastir. Sicakligl birden arttirmaz veya azaltmaz. Her 5°C lik sicaklik degisimi icin
Termostat Volanini yaklasik 25°C cevirmek gerekir. Degistirilen sicakliga geri donuldiginde en faz 2K'lik
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bir sicaklik farkiyla ayni sicaklik elde edilir. Ayni durum su girislerindeki sicaklik ve basing degisimlerinde de
gecerlidir. Degisen soguk veya sicak su giris basinglari veya sicakliklari sonrasinda eski giris basing ve sicaklik
degerlerine tekrar donuldigtinde karisim suyu sicakligi en fazla 2K'lik bir farla eski halini alabilmektedir.

+ Agma-Kapama Volani ile en az 50.000 defa agma-kapama hareketi yapilabilmektedir. [2]

Termostatik Evye ve Lavabo Uriinlerinde Doner Cikis Ucuna (Boruya) 4 bar dinamik basing altinda en az
80.000 defa saga-sola cevirme hareketi yaptirilabilmektedir. [2]

2.2-Uriiniin ulusal ve uluslararasi normlara, giivenlik standartlarina uygunlugu:

Urtin Avrupa Normu olan TS EN 1111 standardina uygun olarak tasarlanmig ve gelistirilmistir. Bu standart Avrupa
Birligi standardidir. Turk Standartlari Enstitlisti tarafindan test ve belgelendirme calismalari ile Griin beklenilen
teknik, estetik performansini gostermis, glivenlik ve teknik sartlari basariyla tamamlanmig ve TSE Uriin Sertifikasl
almaya hak kazanmistir. Urtin 2 yil garantili olarak piyasaya sunulmaktadir. [3]

2.3-Uriiniin Montaj

Termostatik batarya montaji icin ekstra herhangi bir tesisat veya enerji gerekmez.

Urtin standart batarya olcilerindedir. Klasik bir batarya tesisattan cikarilarak yerine kolaylikla Termostatik
Teknolojili batarya rahatlikla monte edilebilirler. Montaj yapilirken kesinlikle soguk su sag tarafta, sicak su ise sol
tarafta olmalidir. Aksi takdirde Termostatik batarya gorevini yerine getiremez. Urliniin montajinda Griin montaj
ve kullanma kilavuzundaki belirtilenlere uyulmasi gerekmektedir.

Su kesilmelerinden sonra su yeniden geldiginde bataryanin ilk anda olusacak ytiksek basingtan armatrlerin
zarar gormemesi icin sistemde basing dustrict kullanilmamis ise tek govdeli batarya girislerinde kullaniimis ara
musluklar kapatlimalidir. [4]

2.4-Uriiniin Kullanimi ve Su Sicakliginin Ayarlanmasi

Uriin basit bir kullanima sahiptir. Herkes rahathkla kullanabilir.
«+ Bataryanin sag tarafinda Termostatik elementin bulundugu bolim su sicakligini istenilen dereceye

sabitlemeye yarar. Volani hareket ettirerek istenilen su sicakligina set edilebilir.

Sol taraftaki agma-kapama dlizenegi istenilen miktardaki suyu kullanmayi saglamak tizere agma kapama
imkani saglar.

Kirmizi renkli 38C emniyet digmesi tesadifi su sicaklik ylkselmelerini onler. Boylece, cocuk, yasl,
engellilerin farkina varmadan su sicakliklarini ylkseltmelerini 6nler ve haslanma risklerini ortadan kaldirir.
Isterseniz kirmizi diigmeye basarak 38 C Uzerindeki 50 C kadar yuksek sicakliktaki calisma ayarlari

yapilabilir.
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3- URUNUN SAGLADIGI FAYDALAR VE AVANTAJLAR

Urtintin ¢ok yonli faydalart meveuttur. Uriin sudan, yakittan ve zamandan tasarruf saglamakla birlikte sadece
hane halkinin ekonomisine katki degil ayni zamanda, tlkenin strdurdlebilir kalkinma hedeflerine ve kiresel
problemlerin ¢oziimine, llkede kalkinmanin strdurilebilirligine, kuraklikla micadeleye ve kiresel anlamda
aclikla savasa da destek vermektedir. Bltln bu faydalardan yola cikarak bu triin, hane halkina, ailelere ve Ulkeye
sagladigl toplumsal faydalar yaninda tilkenin strdtrtlebilir kalkinma hedeflerini desteklemesi adina da son derece
onemlidir.

3.1- Uriiniin nihai kullanicilarina saglayacag fayda ve avantajlar:

Tam insanlarin dus alma streglerindeki konfor seviyelerini arttirarak yasamlarina enerji ve mutluluk katacakarr.

Sicakhigi sabitleme ozelligi ile konforlu, keyifli, giivenli yikkanma konforu saglar.

Yikanma konforu nedir? Ozellikle soguk kis giinlerinde banyo yaparken, lavabo veya evye bataryasinin
acllmasi sizin ylkanma suyunuzun sicakligini degistirir ve ani sicaklik yiikselmesi veya ani sicaklik dtismesi
irkilmenize yol agar. Termostatik bataryalar bu sorunu kokiinden ¢ézerek yasam konforunuzun artmasina
katkida bulunuyor. Zira meydana gelen sicaklik degisimleri, Adell Termostatik Teknolojili Bataryalarinin
mukemmel i¢ mekanizmasi sayesinde, viicut tarafindan fark edilemeyecek sinirlardadir.

Termostatik bataryasi sahip oldugu yiiksek akis kapasitesi ile kiivetinizi daha kisa zamanda doldurarak
uzun siire beklemenizi 6nllyor. Ayrica kiveti hizl doldurarak kivetteki su sicakliginin azalmasina firsat
vermeyerek yikanma konforunuzu yukseltiyor.

Suyu ve enerjiyi tasarruf ederek kisisel biitceleri korur. Aile, kurum bitgesine faydalar saglar. Su ve
enerji tasarrufunu nasil sagliyor? Termostat teknolojisi ile istenilen su sicakligina hizlica ve kisa stire
ulasiminizi saglar. Isiya duyarli termo element soguk ve sicak suyu karistirarak istenilen derecede sicak
suyu vermektedir. Termostatik batarya ile suyu her actiginizda su sicakhigini ayarlamak icin dakikalarca
ugrasmayacaginiz icin daha az su tiiketeceksiniz. Ayrica suyun sicakhigini sabitleyebildiginiz icin sicak
suyu gereksiz yere akitmadan tasarrufiu kullanma olanagi veriyor. Su 1sitma giderlerinizi, dogalgaz veya
diger yakit giderlerinizi azalur. Dolayisiyla size su, enerji ve zaman kazandirir. Sudan, enerjiden, yakittan
ve zamandan tasarruf saglar. Ozellikle sicak suyun yogun kullanildigi otel, dgrenci yurtlar, spor salonlari,
kuafor salonlari, hastane, aligveris merkezleri gibi yerlerde isletme giderlerinde kayda deger tasarruflar
saglama imkanini saglar. Suyun isitilmasi icin bilyitk miktarda enerji harcamasi gereklidir. Sicak
su tasarrufu ile yakit giderlerinin azalmasini saglar.

Birden cok sicak su kullanim alani bulunan mistakil ev, otel, hastane, okul, ofis binalari, spor salonlari,
kuafor salonlarr ve alisveris merkezleri gibi toplu yerlerde tiim bataryalarda ayni sicakliga sabitlemeye
imkan tanir.

Surekli vicut biyoritminize gore belirlemis oldugunuz, kisisellestirdiginiz, hoslandiginiz derecede sicak su
kullanim imkani verir. Soguk su veya sicak su soklarina, haslanmalara maruz kalmanizi dnler. Dus alirken
baska kullanicilarin kendi ihtiyaclarini karsilamalari sonucu (bulasik yikarken, tuvalet ihtiyaci sonrasinda
rezervuari kullanirken, bahge sularken, vb.) su sicakligindaki ani degisimlerden etkilenmez.

Giivenli kullanimi ile sicak sudan kaynaklanan haglanma riskini ortadan kaldirir. Sahip oldugu
glvenlik sistemi ile beklenmedik bir sekilde soguk su kesilirse, termostat sitemi sayesinde gelen sicak suyu
keser, olumuz etkilenmeleri, olaylari dnler. Ozellikle kiiclik cocuklar, yaghlar ve engelliler icin dncelik arz
eden kolaylik ve glivenligi saglar.
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Haglanmama emniyeti nedir? Bataryadan akan su sicakliginin; isi kaynag;, tesisat basinci, soguk suyun
kesilmesi vb. sebeplerle ani olarak ylikselmesi yikanma konforunun kaybolmasi yaninda bir baska tehlikeli
olaya daha sebep olabilir: Haglanma! Clinki 70 °C sicakliktaki su ile bir saniyelik bir temas; 60 °C
sicaklikcaki su ile yedi saniyelik bir temas cilt tzerinde ciddi yaniklara yol agabilmektedir. Termostatik
batarya, yukarida belirtilen dis etkenlerden etkilenmeden su sicakliginy, sizin ayarladiginiz degerde, kiigtik
tolerans icerisinde sabit tuttugu gibi sahip oldugu kirmizi renkli 38 °C emniyet butonu ile tesadifi
sicaklik ytikselmelerini de ortadan kaldiriyor. Boylelikle yasli, cocuk ve ozirlllerin farkina varmadan su
sicakligini yikseltmelerini ve sicak su dolayisi ile haglanmalarini da dnlemis oluyor. Gerekirse kirmizi
butona basip gevirerek daha ytiksek sicakliktaki calisma alanini da kullanabilirsiniz. Soguk su veya sicak su
girislerinde ani basing kayiplar yasandiginda bataryanin otomatik kapanma o¢zelligi sebebiyle haglanma
tehlikesi veya termal sok etkisi yasamaz.

Tesisattaki sicak veya soguk su sicakliklarindaki degisimlere bagli olarak 6nceden ayarladig kullanim suyu
sicakhigini stirekli ve yeniden ayarlamaya ihtiya¢ duymaz.

Kullanim su sicakhigini dusa girmeden 6nce ayarlayarak su, enerji ve zaman tasarrufu elde eder.

Aile bireylerinin mesken icerisinde ayni anda birden fazla banyoda su sicaklik dalgalanmasi yagamaksizin
yikanmasi ayricaligini elde eder.

3.2-Uriiniin Cevresel Fayda ve Avantajlari

Uriiniin kullaniminda herhangi bir enerji kullanilmamaktadir.

Su tlketiminin ekonomik boyutunun yani sira cevreye olumsuz etkileri bulunmaktadir. Birey olarak su ve
enerjiyi daha verimli kullanarak ve suyun, enerjinin gereginden daha fazla tlketilmesini 6nleyerek daha temiz ve
saglikli bir gelecege katki sagladigimizi, atmosfere daha fazla CO2 atilarak yerytiztiniin sicakhginin yiikselmesine
(kuresel 1sinma), meteorolojik yapinin degismesine sebep olan sireci yavaslatmaya katkida bulundugumuzu
unutmamaliyiz.

Bu tiir bireysel onlemleri almayi kiiciimsememeliyiz. Kiigiik degisimler biiyiik sonuglar iiretebilir. Bu
kiigiik degisimi milyonlarla carpip saglanacak olan su tasarrufunu diisiiniin.

Ayrica tasarruf edilen suyun dnemli bir kismi sicak su oldugu icin daha az sicak suyla daha az eneriji tiiketimi ve
daha az CO2 salinimi yapilarak dogaya, cevreye katkilar saglamakcadir.

Ekstra bir enerji tiketimi yapilmadigi gibi, enerjiden tasarruf yapilmasini saglamaktadir. Istenen sicakliga
ayarlanabilmesi, ayarlama igin bosta harcanan sicak ve soguk su miktarini distirmekeedir.

Uriiniin cevreye duyarlihg:: Uriinde kullanilan tim malzemeler hijyen olup insan sagligi acisindan herhangi
bir riski bulunmamaktadir. Kullanilan ambalaj malzemelerinin timi dogada yok olabilmekte ve dogayi tahrip
anlaminda herhangi bir riski bulunmamaktadir. Su sicakligini ayarlarken kullanilan su miktarini azaltmasi, dolayisi
ile kullanilan dogal enerji kaynaklarinin israfinin engellenmesi ve buna ilaveten Uriine ile birlikte tasarruf kitlerinin
verilmesi Grtnleri, cevreye duyarli Grtin grubuna sokmakeadir.
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3.3-Uriiniin Ekonomimize ve Devlet Biitcesine Faydalari

Su kuruluslarinin islerini kolaylastirir.
Su, elektrik temini icin gereken harcamalarin azalmasini saglar.

«  Suyun ve sicak suyun elde edilmesi igin harcanan elektrik, ekipman, kimyasallar, insan kaynaklari
giderlerinin azalmasini saglar.

Suyun ve sicak suyun elde edilmesinde kullanilan kaynaklarin ithali azalacag icin cari agigin azalmasini
saglar. Suyun isitiimasi icin biylk miktarda enerji harcamasi gereklidir.

Kamu ve ozel sektor otel, ticari yapilarda su, yakit giderlerinde, isletme giderlerinde tasarruf,

Ithalat demelerimizin azaltilmasi ile Glke cari acigin azaltulmasina katki saglar.

3.4- Uriiniin Yapi Yatinmailarina, ingaatcilara Saglayacag Faydalar:

Yapi sahipleri, yatirimcilar, insaatgilar su dostu Termostatik bataryalari kullanmakta yapilarinda énemli bir unsur
olan su yonetiminde gelismis tGrtinleri kullanmanin huzurunu yakalayacakurr.

Sauglarda konut alicilarinin, ev hanimlarinin en ¢ok bakmis oldugu unsurlardan biri olan banyo ve mutfaklarda
yenilikgilik unsuru kullanilarak pazarlamada, rekabette dnemli bir avantaj saglanacakzir.

Termostatik bataryalar Yesil Bina sertifikasyon sistemleri olan Leed ve Bream Kriterlerine uygun, yenilikgi, yesil
Urtin ve strdurdlebilir gevre dostu Urlinler konseptine sahiptir. Yesil Bina degerlendirme sistemlerinden
baslicalari olan Leed ve Bream Kriterlerinin %25 ine yakinini su yonetimi olusturmaktadir. [5]
Dolayisiyla Termostatik Teknolojili Bataryalar yesil bina degerlendirmelerinde su yonetimi boliminde énemli
avantajlar saglamaktadr.

4- URUN KULLANIMININ YAYGINLASMASI iLE ELDE EDILEBILECEK BUTUNLESIK FAYDALAR

Uriiniin tabana yayilmasi ve kullaniminin yayginlagsmasi ile elde edilebilecek faydalar soyle
siralanabilir.

Evde olusan yanmalarin cogu sicak sudan ve banyoda olusuyor. Givenlik arttirmak, devletimizin
yanmalardan, haslanmalardan dolayi hasta ve hastane masraflarinin azalmasini saglayacakeir.

Su ve sicak su tasarrufu ile ailelerimizin, isletmelerinizin biitgelerine ekonomi saglayacakuir.
Aile ekonomisi, sirket ekonomisine, cebe, clizdana ve dogaya kazandiracakir.

Su tasarrufu saglayacaktr. En degerli dogal kaynagimiz su sinyal veriyor. Niifus artiyor, su kaynaklari
kirleniyor. Temiz ve tatl suya ulasim zorlasiyor.

Yasam kaynagl ve vazgecilmez unsuru olan suyun strddrdlebilirliginin saglanmasi  yasamin
surdurulebilirligine en blylk katkiyr saglayacakair.
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5- TOPLUMSAL FAYDALARI VE TASARRUF HESABI ORNEKLEMELERI

Termostatik bataryalarinin kullanimi ile saglanan su tasarrufu yaninda enerjiden ve atk sudan tasarruf
saglanmaktadir. Iski ve ilgili belediye su kuruluslar normal su bedeli yaninda Atk su bedeli adi altinda su bedelinin
belli bir ylizdesini de atik su bedeli olarak tahakkuk ettirilmektedir.

Tasarruflu Grtinlerin kullanimi aile butcesine, kurum bltgesine, tlke ekonomisine, cevreye pek kalici katkilar
saglamakeadr.

5.1-KONUTLARDA TERMOSTATIK BATARYA KULLANIMININ AiLE BUTCESINE, SEHIR VE
ULKE EKONOMISINE FAYDALARI

Ug kisilik bir ailenin iki gtinde bir 6 dakika stireyle dus aldigi varsayimindan cikarak saglanabilecek tasarrufu
asagidaki sekliyle hesaplayabiliriz.

Banyo ve dus bataryalarinda suyun sicakliginin ayarlanmasi sirasinda su bosa akitiliyor. Akan suyun yariya yakinini
sicak su olusturuyor. Boyle bir konutta sicaklik ayari igin israf edilen su miktari klasik bataryalarda yilda 96 m3
iken, Termostatik bataryada bu miktar yilda 34 tona iniyor. Dolayisiyla sadece 62 ton tasarruf buradan saglaniyor.
Termostatik batarya kullanimi ile dug esnasindaki 63 m*tasarrufla birlikte toplamda tasarruf edilecek
su miktari yilda 124,8 m*’e ulagiyor.

Su birim fiyatlari istanbul Sular idaresi tarifelerinden atik su bedeli dahil ve 10 m3. Uzeri kullanim
yapan meskenler igin gecerli ortalama fiyat baz alinmistir. [6]

Nufus verileri olarak TUIK verilerinden istifade edilmistir.[7]
Tablo-1de bir ailede klasik cift kollu batarya kullanilacag) yerde Termostatik Banyo Bataryasi kullaniimasi halinde bir
ailede saglanacak haftalik, haftalik, aylik ve yillik su tasarruf miktari ve parasal degerleri gdrilmektedir.

TABLO 1 - Uriin ile Saglanacak Su Tasarruf Miktar Ve Parasal Degeri

M3 veya TON /hafta M3/ay M3/l
2,600 10,400 124,800
TL/hafta TL/ay TUwI
10,63 42,54 510,43

Termostatik batarya kullaniminin haneye saglayacagy yilik 510,43 TL. tasarruf ile 500 ekmek alinabileceketir ki, buda
eve her glin fazladan 1,5 ekmegin girmesi demektir.

Tablo-2'de ise bir ailede, mahallede, kdyde, ilcede, sehirde ve toplamda tlkemizde klasik cift kollu batarya
kullanilacag) yerde Termostatik Banyo Bataryasi kullanilmasi halinde bir yilda saglanacak su tasarruf miktari ve
parasal degeri gorilmektedir.

Tablonun ortaya cikardigi gercek boyle bir degisim halinde %62 tasarruf saglanabilecegidir
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TABLO 2 - Uriiniin Kullanimi ile Saglanan Su Tasarrufu Ve Parasal Degeri

HANE SAYISI M3/yil TL/yil
AILEDE 1 124,800 51043
MAHALLEDE 250 31.200,000 127.608,00
KOYDE 500 62.400,000 25521600
ILCEDE 10.000 1248.000,000 5.104.320,00
SEHIRDE 500000 62.400.000,000 255.216.000,00
ISTANBUL 4,000.000 499.200.000,000 2.041.728.000,00
TURKIYE 15.073.000 1.881.110.400,000 7.693.741.536,00

Tabloda goriildiigii iizere tiim Tiirkiye’'mizin Termostatik bataryaya ge¢mesi halinde saglanacak Yillik
Su Tasarrufu: 1.881.110.400 m3’tiir. Bu miktar pek ¢ok iilkenin yillik su tiiketimine esittir. Tasarruf edilen
su ile susuzluk ceken pek ¢ok insanin yasama baglanmasini saglayacak miktardir. Suyun toplanmasi, aritilmas,
evimize, kullanim yerine kadar ulastirlmasinda kullanilan emek, enerji, zaman dustintldtugtnde strdarilebilir bir
yasam ve gelecek igin su yonetiminin dnemi daha iyi anlagiimakrtadir.

Tablo-3'de bir ailede, mahallede, kdyde, ilcede, sehirde ve toplamda tilkemizde klasik cift kollu batarya kullanilacag)
yerde Adell Termostatik Banyo Bataryasi kullaniimasi halinde sicak su dolayisiyla saglanan yillik enerji tasarruf
miktari ve parasal degeri gorilmektedir. Sicak su elde edilmesi icin daha ¢ok dogalgaz veya elektrik enerjisi
tlketilmektedir. Tm3. Suyun isitilmasi iin gerekli harcama dikkate alinarak toplam enerji harcamasi elde edilmistir

TABLO 3 - Uriiniin Kullanimi ile Sicak Su Tasarrufu ile Saglanan Enerjinin Parasal Degeri

HANE SAYISI M3/yil Tiyl
AILEDE 1 124,80 76,13
MAHALLEDE 250 31.200,00 19.032,00
KOYDE 500 62.400,00 38.064,00
ILCEDE 10.000 1.248.000,00 761.280,00
SEHIRDE 500.000 62.400.000,00 38.064.000,00
ISTANBUL 3.500.000 436.800.000,00 266.448.000,00
TURKIYE 15.073.093 1.881.110.400,00 1.147.477.344,00

TABLO 4 - Uriiniin Kullanimi ile Saglanan Su Ve Enerji Tasarrufunun Toplam Parasal Degeri

HANE SAYISI Tyl
AILEDE 1 586,56
MAHALLEDE 250 146.640,00
KOYDE 500 293.280,00
ILCEDE 10.000 5.865.600,00
SEHIRDE 500.000 293.280.000,00
ISTANBUL 3.500.000 2.052.960.000,00
TURKIYE 15.073.093 8.841.218.880,00
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Tiim Tiirkiye’mizin Termostatik bataryaya ge¢mesi halinde saglanacak Yillik Su ve Enerji Tasarrufunun
parasal tutari: 8 841 218 880 TL. yi bulmaktadir. Bu bedel ile yapabilecegimiz okul sayisini,
doyurabilecegimiz fakir sayisini diisiindiigiimiizde olayin 6nemi daha net fark edilmektedir.

Bu degisimin yanina konutlarda su yonetiminde katkisi olacak gevre dostu, tasarruflu dus sistemleri, basing
dusirict valf, cift kademeli rezervuar ve isitma sistemlerinde de Termostatik radyator vanalarin kullaniimasi
halinde tasarrufumuzun boyutlari cok daha buyuyecektir.

5.2-KONUTLARDA TERMOSTATIK BATARYA KULLANIMININ YATIRIM VE GERi DONUS
ANALIZi

Bir hanede Termostatik bataryalara gegis icin 350 TL kaynak gerektigi hesaba alinmistir. [4] Asagidaki tabloda tek
biri haneden mahalleye, kdyde, ilgede, sehirde, Istanbul'da ve Tam Turkiye'de Termostatik Bataryaya gegis icin
gerekli olan yatirim tutari ve geri donus streleri gortlmekeedir.

TABLO 5-Termostatik Batarya Yatirnmi icin Gerekli Olan Kaynak Miktan Ve Geri Déniis Siireler-Ay

YATIRIM —TL ROI-GERI DONUS-AY
AILEDE 350,00 7,2
MAHALLEDE 87.500,00 7,2
KOYDE 175.000,00 7,2
ILCEDE 3.500.000,00 7,2
SEHIRDE 175.000.000,00 7,2
ISTANBUL 1.225.000.000,00 7,2
TURKIYE 5.275.582.550,00 7,2

Uriiniin yatinm geri doniis siiresi 7,12 ay ¢tkmaktadir. Uriin bu siireden sonra kara gegiriyor. Geri
doniig siireleri hane halkinin sayisina, su kullanim miktarina bagh olarak degiskenlik gosterebilecektir.
Kiiciik bir degisimin sonuclarinin ne kadar biiyiik olabilecegini goriiyoruz.

Tablolardan ve sonuglardan trtintin kiguk ilk yatrim maliyeti ile blytk kazanglar sagladig), uygulamasi kolay,
yatirim geri donUsi ¢ok kisa oldugu gortlmekeedir.

Su titketiminin ekonomik boyutunun yani sira cevreye olumsuz etkileri bulunmaktadir. Birey olarak su
ve enerjiyi daha verimli kullanarak ve suyun, enerjinin gereginden daha fazla tiiketilmesini dnleyerek daha temiz
ve saglikl bir gelecege katki sagladigimizi, atmosfere daha fazla CO? aularak yerytizinin sicakhginin yiikselmesine
(kuresel 1sinma), meteorolojik yapinin degismesine sebep olan sireci yavaslatmaya katkida bulundugumuzu
unutmamaliyiz.

Ayrica suyun toplanmasi, aritilmasi, sebeke sistemi ile hanelere ulastirilmasinda kullanilan ekip, ekipman, pompa ve
enerji miktarinda saglanacak tasarrufun llke ekonomisine saglayacag katkiyr disindigtimuzde su yonetiminde
tasarruflu otomasyon sistemlerine gecis zaruri hal almaktadir. Suyun aritilmasi, taginmasi, isitilmasi esnasinda
olusan salinimlar saglanan su ve enerji tasarrufu ile birlikte azaltilabilmektedir.
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6-SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Unutmayalim, hem birbirimiz hem de bu diinyada bizim digimizda yasayan diger biitiin canlilara
karsi sorumluyuz. Gelistirdigimiz ve uygun maliyeti ile ulasilabilir kildigimiz otomasyonlu su kullanim
armatiirii ile su ve enerji titketiminin azaltilmasini, konforun ve giivenligin artmasimi saglamaktan
mutluyuz.

ister mal ya da hizmet iireticisi, istersek tiiketici olalim; cocuklarimiza, bizden sonrakilere dogal
kaynaklari tahrip olmamis, titkenmemis bir doga birakmak kiiltiiriimiiziin, etik bir ahlakin ve
inancimizin geregidir. Su kaynaklar mutlaka dikkatle kullanilmasi ve kirlenmeye karsi korunmasi gereken bir
kamu ve insanlik mali niteligindedir. Bugtin oldugu gibi gelecekte dlinyamiza tesrif edecek canlilarin da temiz suya
ulasim hakki her canlinin dogal ve kamusal hakkidr.

Bitln bu faydalardan yola ¢ikarak bu trtintin, hane halkina, ailelere ve tilkeye sagladig) toplumsal faydalar yaninda
tlkenin strdardlebilir kalkinma hedeflerini desteklemesi adina da son derece Gnemlidir.

Sudan, yakittan, zamandan kazandiran, konfor, giiven ve emniyet saglayan yenilik¢i Grinin kullanimi tabana
yayllmasi saglanmalidir. Yeni insaatlarda proje, plan ve ruhsat asamasinda yerel ve merkezi yonetim tarafindan
zorunlu hale getirilmelidir Bazi tesvik edici yontemlerle desteklenmelidir.

Evlerimizde, ticari mekanlarimizda, otellerimizde klasik bataryadan Termostatik Teknolojili Bataryaya gegis
yapmak kisisel, kurumsal ve llke dlceginde pek cok faydalar saglayacakur.

Montajl, uygulamasi kolay olan Termostatik Teknolojili bataryalarin gerek yeni binalarda ve gerekse eski binalarda
kullanilmasi, bu otomasyonun tabana yayilmasi, yayginlastirimasi ile saglanacak tasarruf aile biitgelerimizin,
devlet cari agiklarimizin iyilestirilmesine de katkida bulunacaktrr.

Suyun depolanmasi, aratiimasi, taginmasi, evlerimizde ylksek katlara ulastirilmasi ve sicak su elde edilmesinde
suyun isitilmasi icin blyk miktarda enerji harcamalari gerektigi unutulmamalidir.

Gelecek yiizyil ortasinda yalnizca otuz kadar tlke kendine yeterli su kaynaklarina sahip olabilecektir.

Dolayisiyla bazi kararlar zorunlu hale gelmeden tedbirlerin alinmasi, standart batarya kullanimindan
Termostatik Teknolojili bataryalara gecilmesi zorunluluk arzetmektedir. Uriin liiks olarak degil bir
ihtiyag olarak gorilmelidir.

Suya, gcevreye sayginin bir yansimasi olarak otomasyona gecilmeli ve su, ¢cevre akillica korunmalidir.
Gelecekteki evlatlarimizin daha iyi ve arzu edilir yagama kavusmasi icin bunu yapmaya mecburuz.

TESEKKUR

Diinyamizin gelecegine dnemli bir yatirim olan trtintin fikir bazindan, tasarimina, Gretimine kadar her asamasinda
emegi gecen tim Adell Armatlr ve Vana Fabrikalari A.S. mensuplarina, calisma arkadaslarimiza tesekkir ederiz.
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OZET

Yapilardaki 1si kayiplarinin yaklasik % 25-30 ‘luk kismi, PVC pencere ve kapi uygulamalarindan gerceklesmektedir.
Bu nedenle, dogramalarda isi yaliumi ytiksek profil sistemlerinin tercih edilmesi, enerji tasarrufu anlaminda oldukga
onemlidir.

Onceki yillara ait uygulamalarda, 60 mm genisliginde, 4 odacikl, isi iletkenlik degeri; Uf=1.4-1.5 W/m?K olan sistemler
tercih edilirken, gelisen pazar talepleri ile isi iletkenlik degeri (Uf) T W/m?K'in alti veya 1-1.2 W/m?’K arasinda olan, cok
daha gliclti yaliim saglayan profil sistemleri 80 mm veya daha genis 84/90 mm 6lgllere sahip 6 ve 7 odacikli olarak
tasarlanmistir.

Sekil 7- PVC dograma kesiti icin izoterm egri diyagrami
Anahtar kelimeler: PVC, pencere, kapi, isi yalitimi, enerji tasarrufu
GIRIS

Gelisen yapi teknikleri ile beraber binalarda isi yaliumi 6nemli bir noktaya gelmistir. Binalarda 1si yaliimi
konusunda en 6nemli rollerden birini de PVC kapi ve pencere sistemleri olusturmaktadir. Glintimiizde binalarda
olusan 1si kayiplarini 6nlemek adina cesitli calismalar (mantolama vs.) yapiimaktadir. Gelisen teknoloji ve iklim
sartlarina yonelik istekler dogrultusunda PVC kapi ve pencere sistemlerinde de isil kayiplari en aza indirmek igin
calismalar yapilmaktadir. Bu sayede binalarda pencere ve kapidan saglanacak enerji tasarrufunun arttrilmasi
amaglanmaktadir.
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PVC Dograma Isi lletkenlik Degerlerinin Enerji Tasarrufuna Etkisi

Binalardaki isi transferinin azaltilmasi, yapida kullanilan tim elementlerin daha yalitimli Griinler tercih edilmesi
ile mimkin olmaktadir. Dolayisi ile, secilen tim malzemelerin isi iletkenlik katsayilarinin (U), distik olmasi
istenmektedir.

PVC kapi ve pencerelerde, isi yalitimi, iki kavramdan olusmaktadir. Kullanilan PVC dograma kesitinin Uf degeri
ve kullanilacak camin Ug degeri, ylzey alanlari dogrultusunda toplanarak, dograma icin gecerli olan Upencere
degerini belirlemektedir (bkz EN ISO 10077).

Uf: PVC/destek sac kesitinin isi iletkenlik katsayisi (W/m2K)
Ug: Camin isi iletkenlik katsayisi(W/m2K)

Uw: PVC dogramanin isi iletkenlik katsayisi(W/m2K)

Af: PVC profil ylzeyi (m2)

Ag: Cam ylzeyi (m?)

Lg: Cam kenar uzunlugu (m)

Yg: Cam kenarinin dogrusal isi iletkenlik katsayisi

Yukaridaki formilden gortlecegi gibi, Upencere degeri, tercih edilecek profil sisteminin Uf degerine baglidir.
Dolayisi ile bu deger icin, profil sisteminin odacik sayilari ve genisligi énem kazanmaktadir. Ornegin, profilde
odacik sayisi ve genislik arttikca Isi gecisi zorlasacaktir ve boylece yalitimin arturilmasi saglanmis olmakeadr.

Eski PVC dograma uygulamalarinda 60 mm ve 4 odacikli sistemler tercih edilirken, yeni nesil uygulamalarda daha
iyi 1si yaliimi icin daha genis ve odacik sayisi fazla olan sistemler gelistirilmistir. Ornegin 60 mm genisliginde
olan PVC dogramalarda Uf 1.5 W/m?K iken, 80 mm, 6 odacikli dogramalarda Uf degeri, 1.18 W/m?’K olarak
hesaplanmaketadir.

Glmen 4 ok ameem B0 mm |, 6 odacich sistem
U - 1.5 WK U 118 W'k

Sekil 2.60 mm ve 80 mm PVC sistemlere drnek kesit detaylari

L 3
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Farkli sistemlere gore degisen Uf degerleri asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 1 Genislik ve Odaciklara Gore U Degerleri

Genigslik Odacik Sayisi Isil iletkenlik Degeri
60 mm 4 odacikli 1.5 W/mK

70 mm 5 odacikh 1.3 W/mK

80 mm 6 odacikli 1.18 W/m?’K

84 mm 7 odacikli 0.98 W/m?K

5 Profil sistem oOzelliklerine gore Uf degisimi
|
OUf{W/m2K) I
1,5 - I
|
1 -
0,5 -
|
|
ﬂ I I I [
60 mm 4 odaakh70 mm 5 atliodch 5 odacok]S&rbaro tada a k| Bdmbaroohbalac

Sekil 3. Profil Sistem Ozelliklerine Gore Uf Degisimi

Nihai musteri agisindan, PVC dograma tercih edilmesinin en dnemli sebeplerinden biri, PVC dogramanin
saglayacagy 1si yaliumidirAncak, bunun saglanmasi igin, uygun profil sistemi ve uygun cam secilmelidirOzellikle
kaplamali, daha kalin ve Argon v.b. gaz dolgulu cam uygulamalari, dogramanin U degerini dnemli derecede
etkilemektedir. Ornegin, yeni yiksek yaliumli sistemlerde, ézellikli cam (kaplamali, ticlii..) tercihleriile, U pencere
degeri 0.85 W/m?*K'lere kadar inebilmekrtedir.
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U {W/m2K) ==L (W/m2K)
2.5 HN

LN

1,5 -

0.5

0 T
60 mm 4 odackl0 mm 5 @danekcdh5 odacikB@draednddbokfbnkacdvbbcikh orta co

Sekil 4 Farkl PVC Profil (Uf) sistemlerine gore Uw Degisimi

Termal kamera ile binanin dis cephesinin, eski dograma ve PVC dogramali termal analizleri yapilmistir. Yaliumsiz
olan dogramalarin, binalarda ¢ok buytik 1si kayiplar yarattugigorilmektedir. Fakat ayni evde mevcut eski
dogramalar, yaliumli PVC dogramalar ile degistirildiginde, 1s1 kayiplarinin ciddi sekilde azaldigi belirlenmistir.

BEFORE AFTER

Thermal image of house with old windows Same house fitted with new improved

showing large heat loss as indicated in red. ensrgy saving pvou windows showing no
haat loss in g

Sekil 5a Mevcut Pencere — Kapi ve Yalitimli PVC Pencere — Kapi Arasindaki Isisal Fark
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Sekil 5b Mevcut Pencere — Kapi ve Yalitimli PVC Pencere - Kapi Arasindaki Isisal Fark

Enerji Tasarrufu hesaplari;

Ulkemizde gesitli iklim sartlarina gore kullanilan mevcut dogramalarin, yeni nesil, evre dostu PVC dogramalar
ile degistirildiginde, saglayacag enerji kazanci ve dolayisiyla yillar icinde ne kadar para tasarrufu saglayacagini
hesaplayan bir uygulama gelistirilmistir. Istanbul Teknik Universitesi ile yapilan bu ¢alismada, dograma tzerindeki
isi kayiplari olcllerek, mevcut dogramalarin (isi iletkenlik degeri distik), yiksek yalium saglayan dogramalar
ile degisimi sonrasinda, kullaniciya uygulama yerine gore saglayacag 1sitma ve sogutma giderleri hesaplanarak
sunulmakeadir.

Bu hesaplamada kullanici tarafindan cografi konum, mevcut dograma tanimlari, isitma ve sogutma tipleri gibi gesitli
veriler segilmelidir. Bu tanimlara gore, programda mevcut dograma ile yeni nesil PVC dograma sistemleri arasinda
karsilastirma yapilarak “Yillik Isitma” ve “Yillik Sogutma” kazanglari grafik halinde TL olarak olusturulmaktadir.
Enerji tasarrufu hesaplari tlkemizde bulunan binalarda isisal analiz yapilirken belirli parametrelere dayanmakeadir.
Bunlar,

e Sehir:
Segilen sehir icin meteorolojiden alinan ortalama glinltik sicaklik bilgileri kullaniimakeadir,
e EvTipi:
Mustakil ya da apartman dairesi olarak secilmis 2 cesit ev tipi bulunmaktadir.
e Toplam Pencere Alant:
Evdeki tim pencere alani metrekare (m? cinsinden girilerek hesaplanacak alan belirlenmis olur.
e Kanat Uzunlugu:

Kanat uzunluklarikasa — kanat birlesim detaylarinda gerceklesen hava sizinti degerini belirledigi igin,
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enerji tasarrufu hesaplamalarinda énemli bir parametredir. Ornegin, contali bir sistemde hava sizintsi
daha az iken, conta yerine kil fitilli birlesim detayina sahip stirme uygulamalarda hava kagaklar ylksek
¢tkmakeadir.

* Mevcut Dograma Tipi ve Cam ¢esidi:

Mevcut dogramanin (Uf) ve cam cesidinin (Ug) tipleri belirlendikten sonra, mevcut pencerenin Uw
degeri hesaplanr.

* Yeni PVC dograma sisteminin se¢imi:

Yukaridaki kriterler kullanicr tarafindan doldurulduktan sonra mevcut dograma sistemleri yerine degi-
secek olan yeni PVC dograma sistemi secilir. Bu secimi yaparken, yeni dograma sisteminin, odacik sayisi,
genisligi ve Uf degeri goz dniine alinmaktadir.

e Yeni dogramada kullanilacak camin tanimlanmasi:
Dogramada kullanilacak olan cam secilmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonuncunda yillik yakit maliyetlerine iliskin grafikler elde edilmektedir. “Yillik Yakit
Maliyeti” ve “Yillik Sogutma Maliyeti” grafikleri mevcut sistem ile yalitmli PVC sistemlerin yillik enerji
maliyetleri (TL) bazinda gosterilmektedir.
Ayrica hazirlanan yillara gore kazang grafiginde ise, yapilan hesaplamalarda elde edilen verilerin yillara
gore enflasyon rakami goz ontine alinarak, ontimiizdeki 5 - 10 yil igerisinde yeni uygulanan dogramanin
saglayacagl kazang tablosu verilmektedir.

Hezaplama Somacian
b wakn i

BOS o AIRS

zang T H
e - |
sl
TR =
-
149 Revole
Taesvye s5M40 Urin ibe ys
Kazamcnaz 768 Tl dir

Sekil 6 Enerji Tasarrufu Hesaplari Grafikleri (Winsa)



ENERJI TASARRUFU HESABI

Secilen Kriterler

Sehir Astaniul

EY Tipi Apartman Dairesi
Toplam Pencers Alam 220

Kanat Uzunlugu 25

Yakit Cinsi ‘Dogalgaz
Sogutma Yar mi 7 Mar

Legend

Hesaplama Sonuclari

Mewvcut dogramanin , segilen yeni sistem e degisimi sonrasinda, dofgramadan kaynakh yilhk yakit ve sogutma m:

bunlara badh olarak yillara gre kazang grafikleri agagidadir.

Tavsiye edilen Grin ifle yillik toplam kazang 570 TL dir.

Yilhik Yakit Maliyeti Yillik Sogutma Maliyeti
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Sekil 7 Enerji Tasarrufu Hesaplari Grafikleri (Egepen-Deceuninck)
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SONUGLAR:

Hazirlanan uygulama ile birlikte, nihai tlketicinin, PVC dograma tercihlerini daha bilingli bir sekilde segmesi
amaglanmistir. Ozellikle daha genis ve odacik sayisi arttrilmis PVC dograma sistemleri, uygun bir cam tercihi ile
birlestirildiginde, eski uygulamalara gore saglayacag enerji tasarrufu 6n plana ¢ikariimakeadir.
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OZET

Hayati yasanilir ve strdurilebilir kilan, medeniyetin kaynag sudur. Su demek, hayat demektir. Canlilar, sehirler,
evren siki sikiya baglidir istisnai ozellikler tagiyan bu istisnai siviya. Su genel fizik, kimya kurallarina uymayan
ozellikleri ve islevi itibariyle “Iceceklerin Efendisi “ tabirini, “aziz” tabirini, itibarini hak ediyor.

Su, yerylzindeki hayatin devami igin zorunludur. Zaten o olmasaydi, bundan 3 milyar yil kadar dnce mavi
gezegenimizde hayat baglayamazdi. Mavi gezegenimiz 4,5 milyar yil dnce olustu. Ardindan, yaklagik 3 milyar yil
once yasam, ilk olarak suda mikroskobik boyuttaki organizmalarin ortaya ¢ikmasiyla basladi. Sonrasinda sudaki
canlilik farklilasarak topraga ayak basti. Tabii, yasam alanlarinin yakininda hep bir su kaynagi bulunuyordu. Clinkl
susuz hayat olmaz.[1]

Hayatin akisini, sehirlerin olusumunu bir 6l¢lide su belirliyor. Sehirlerimizde, diinyamizda stirdardlebilir bir yasam
varligini diger unsurlarla birlikte suya borglu. Diinyanin degirmeni bir dl¢tide suyun ylzi suyu htirmetine donuyor
diyebiliriz. Suyla yeserir canlilar, suyla yasar sehirler, suyla saglarlar stirdtirtilebilirliklerini.

Su, upki hava, toprak ve gida gibi, insan varliginin yerytiziinde ortaya ¢ikmasi ve devamliligi icin su vazgecilmezdir.
Hayat ne kadar degerliyse ve mukaddes ise, hayatin baslamasini ve strdtrtlebilir olmasini mimktn kilan su'da
o kadar degerli, o kadar kutlu kilinmalidir. Dolayisiyla suyun degerini anlamak, itibarini vermek agisinda énemli
unsurlarindan biride su ile medeniyetlerden, suyla gelen degerlerden yararlanmakair.

Insanoglunun, su ile beraberligi dtelerden gelirken baslar, burada stirer ve yine otelere uzanir; ayrilis yoktur sudan,
kopmak mumkin degildir. Su, insan ve medeniyet hep kol kola yol almistir. Birinden birini cektiginizde orada
yolculuk, strdtrulebilirlik bitmistir.

Su Medeniyeti degerlerimiz ile suya yaklastigimizda, onunla iliskimizi gelistirdigimizde; su asil itibarina yeniden ka-
vusacak, savurganlik dnlenecek ve sehirlerimiz, icindeki tim canliliklarr ile birlikte yeserecek ve gelecege, gelecek
nesillere daha iyi bir haliyle yriyebilecekeir.

Anahtar Kelimeler
Su, Su Yonetimi, Su Tasarrufu, Su Kullanim Bilinci, Cevre, Cevre Bilinci, Su Kullanimi, Su Kardegsligi, Strdrilebilir
kalkinma, Strddrdlebilir ve Akilli Sehirler

GiRiS
Medeniyetimiz bizi biz yapan degerlerin farkina varmamizi saglarken, koklerimize de ulagtiran dnemli bir
unsurdur. Bu sebeple “Anadolu Su Medeniyeti"ni insanlik olarak 6z degerlerimize ulastiran bir mihenk tasi olarak

gormekteyiz.
Medeniyetlerin ve yerlesik hayatin olusmasinin temel yapi tasi olan su ve cevresi gibi alanlarin dnemi; bu sekilde
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olusan medeniyetler ve nasil gelistikleri, suyun da ¢ok dnemli bir kaynak olarak stirdtrlebilir olmasini istedigimiz
sehirlerde ne gibi yontemlerle daha verimli ve strdtrtlebilir kullanilabilecegi gibi konular her tirlti medeniyet
kuran, gelistiren toplumlarda farkliliklar arz ecmektedir.

Canlilik, yasam suyla bagliyor, susuz bir yasam mumkin degil. Evrenden suyu cikardigimizda canlilik adina higbir
sey kalmiyor. Islam anlayisinin temelini olusturan Kur'an-1 Kerimde ayet-i kerimede “Biz canli olan, hayat sahibi her
seyi sudan yarattk” buyrulmaktadir. [2]

Buradan hareketle biz tim canlilara “su kardesleri” miz olarak bakabilir miyiz diye distinebiliriz. Mademki
hepimizin 6z{, hammaddesi su bdyle bakmamizin mahzuru olmaz diye distintyor, bu kavram etrafinda
toplanarak strdurdlebilir sehirlere, gelecege dostca, daha emin adimlarla yuriyebiliriz. Su’yun disinda birlestiren
her sey ayni zamanda bir 6tekilestirme, bir farklilastirmaya yol agmaktadir. Din, dil, tlke, cografya, kilttr hangi
degeri alirsak alalim bir taraftan birlik olusurken diger taraftan o tanima girmeyenlerin 6tekilestirildigi bir durum
ortaya ¢ikmaktadir.3]

Halbuki Anadolu Su Medeniyeti degeri olarak asirlarca yasanmisliklardan, ortak yasam kiltlrinden gelen
onemli bir deger olan “su kardesligi” kavrami tim insanhg semsiyesi altinda toplayabilecektir. Aslinda suyun
6ztnde farklliklarin mtkemmel bir birlikeeligi vardir. Biri yanici, biri yakici ve kimyasal olarak birbirinden gok
farkl iki element bir araya gelerek hayat veren, yeserten ve yasatan bir yapi kazanmaktadir. Aynen buradaki gibi
sehirlerimizin, Glkemizin ve dlinyamizin strdurdlebilirligini de en buyiik ortak degerimiz tzerine kurgulayabiliriz.

Yizde ylz sudan yaratilmig insanin cenin halinde viicudunun yiizde 85'ini olugturan su zamanla azalmakta ve
sifir noktasina gelindiginde insan hayati sonlanmaktadir. Sehirlerin ana unsuru insandir, canlilardir, hayvanlardr,
dogadir. Bunlarin tamaminin yasami suya, havaya, topraga baglidir. Genel tespitlere gore kirk gin ag yasayabilen
bir insan susuz maksimum t¢/dort glin yasayabilmektedir.

GlUnUmuzde gezegen-su/gida-insan iliskisi bozulmustur. Su kaynaklarinin kirletilmesi, artan niifus, artan su
tlketim aliskanliklari, su israfi ve asir tiiketim cevreye, insanimiza ve gelecegimize zarar veriyor. Sehirlerimizin,
gezegenimizin strdurtlebilirligi konusunda kaygilar uyandiryor.

1- MEDENIYETLER HER ZAMAN SU KIYISINDA KURULMUS, SUYLA GELISMISTIR.

Tarih boyunca medeniyetler nehir kenarlarinda ya da deltalarda kurulmus, toplumsal yasam suya bagimli olarak
sekillenmigtir. Akarsulardan istifade imkani bulan toplumlar dénemlerinin en ileri medeniyetlerini kurmuslar,
yeterli su bulamayanlar ise yurtlarini terk edip go¢ etmek zorunda kalmislardir. Gegmisten ginimtize her alanda
kendini cagdas medeniyet seviyesine ¢ikarmayr hedefleyen Tirkler, su alaninda da gegcmiste yaptiklari calismalarla
bugtintin temellerini atmiglardir. Osmanli Devleti zamanindan baglayarak gizilen haritalar, planlar, insa edilen
cesmeler, su yapitlari ve padisahlarin, kuraklikla ilgili yayinladiklari fermanlar yaninda dilden dile dua mahiyetli su
deyimleri ya da su ile ilgili atasozleri, ecdadimizin suya verdigi dSnemi gostermektedir. [4]

Tarkler, Oguz Kagan'in “Daha deniz, daha miren ..." sdzlerinde anlam bulan hedefiyle suya, denize ulasma
hayaliyle yollara diisms, devletler kurmus, devletler yikmis Gg tarafi sularla kapl Anadolu topraklarina ulasmustir.
Dolayisiyla Turklerin tarihini suya ulasma yolculugu olarak tanimlayabiliriz.

Bilinen bir gercek var ki, o da susuz gelismenin ve kalkinmanin mimkin olmadigidir. Tarih defterinin yapraklary,
medeniyetlerin kurulmasinda, gelismesinde ve hatta bazen de yok olmasinda suyun ¢ok dnemli bir rol oynadigini
yazmaktadir. Mezopotamyadan Eski Misir'a, Hindistan'dan Giiney Amerika'ya kadar pek ¢ok kilttir ve uygarlik,
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su kenarinda kurulmustur. Su, medeniyetin hem kurucusu, hem tasiyicisidir. Yiizyillar once bu konuya isaret
eden Tiirk Devlet adami Yusuf Has Hacib “Ev almak istersen komsusunu sor, yer almak istersen suyunu
sor” demigtir. [5]

Baktigimizda sunu gorlyoruz ki, hayatin akisini su aslinda su belirliyor. Irmak yatagini degistirdiginde sehir de
degisiyor. Stirekli olarak asirilik ile yokluk arasinda gidip gelen canlilar, olusturduklari tiire gére kimi zaman ender
bulunan, kimi zaman bol olan, 6zellikle de yasamin stirtip gitmesini saglayan su ile iliskilerini diizenli tutabilecek
bir uyum icinde olmuslardir. Medeniyet bu uyum sayesinde gelismistir.

Diger taraftan, diinyanin birgok bdlgesinde agi bir gergek olan tatli su kithg nedeniyle toplumlar arasi ciddi
catismalar yasanmaketadr.

Su hakkinda yapilan kimi arastirmalar gelecek yillarda suyun gercek bir “mavi altina” donlsecegini ve catismalara
neden olacagini belirtiyor. Afrika ve Asyadaki kimi Ulkeler bir nehre ulasmak, daglar veya su bakimindan zengin
ovalari kontrol etmek icin savastilar. Son elli yilda bu tip savaslar cogaldi. [6]

Bu olumsuz gidis diinya toplumlarini kaygiya siiritklemektedir. Su Medeniyeti degerlerimiz ile suyun
etrafinda toplanacak toplumlar, insanlik alemi savasa degil, uzlagmaya, kavgaya degil barisa yiiriiye-
bilecektir.

2- SEHIRLERIN SURDURULEBILIRLIGINDEN NE ANLIYORUZ?

GUntmuzde sehirlesme olanca hiziyla stirmektedir. Dinya halklarinin pek cogu artik sehirlerde yasamaktadir. Bu
gidisat beraberinde bazi sorunlari getirmektedir. Medeniyetin, sehirlerin asil 6znesi olan insan kendini, degerlerini,
huzurunu kaybetmekte, bir dlctide teknolojinin esiri haline gelmektedir. Osmangazi'ye “Insani yasat ki, devlet
yasasin” diyen Seyp Edebali aslinda vizyonu ve strdurdlebilir yasam ve kalkinma icin insanin merkeze alinmasi
gerektigini ortaya koymustur. Sehirlerin, tlkelerin ve diinyamizin icindeki tim canli unsurlariyla birlikte yasamini
sturdtrebilmesi igin gerekli yaklagimlari (i¢ baslik altina toplayabiliriz:

2.1- Cevresel Strdurilebilirlik: Cevresel degerleri ve cevreyi koruma, salinimlarin azaltilmasi, atiklarin azaltulmas,
enerji verimliligi, etkin su ve enerji yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasini sayabiliriz. Buglin Tlrkiye'de yasayan
herkes yilda en az 5 ton karbondioksit Ureterek kiiresel isinmayi arttiriyor ve cevreye zarar veriyor.

2.2- Sosyal Siirdiirilebilirlik: Sosyal hayat gelistirme ve iyilestirme, saglik ve gvenlik, toplum Uzerinde
en az olumsuz etki, kanun ve yonetmeliklere uyum, paydaslarla glglt iliskilerin kurulmasini ifade edebiliriz.
2.3-Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Ekonomik gelisme, maliyetlerin azalmasi, ¢zvarliklarin etkin kullanilmasi,
kalitenin ve musteri hizmetlerinin iyilestirilmesi, misteri memnuniyeti gibi hususlari burada belirtebiliriz.
Bugtine kadar geldigimiz sekilde devam edersek bize diinyamiz kadar buytklikte ikinci bir dlinyanin gerekecegini
ifade etmektedir uzmanlar. Durup distinmeli, strdirdlebilir bir yasamin temelinde olan insani, ona ait degerlerin
yasatilmasi yeniden giindemimize alinmalidir. Insani ve canlilari esitlik ve adil sartlar icerisinde yasatarak, su'yu,
dogal kaynaklarimizi koruyarak, gelistirerek, insanlarimizi ortak insani ve evrensel degerleri etrafinda tatl su
etrafinda toplaniyor gibi toplarsak sehirlerimizin, tlkelerimizin, diinyamizin strdtrtlebilirligini saglamakta dnemli
bir atmis olacagiz. Kendimize, insanliga, diinyamiza ve diinyamizi kendilerinden emanet aldigimiz gelecek nesillere
sorumlulugumuzu yerine getirmis, bir iyilikte bulunmus olmanin ve geride glizel izler birakmis olmanin huzurunu
yasayabilecegiz.
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3- ROMA VE BiZANS DONEMINDE iSTANBUL'DA SU

“Romalilar suya gercek bir tutkuyla bagliydilar. Halka acik ya da 6zel cesmeleri, tuvaletleri, kanalizasyonlari, bunlarin
otesinde hamamlari ilk Romalilarin insa ettigini tarihi bulgular bize gosteriyor. Roma Imparatorlugu icin kendi
vatandasinin rahat ve huzurunu saglamak, evininin icinde hamamlara sahip olmak ya da bir kamu hamaminin
yakininda bulunmaktan daha degerli bir sey yoktu."[7]

Roma déneminde Istanbul'un adi, Byzantiondur. Bu dénem birinci yy dan baslayip 330'a kadar devam ediyor.
O donem de istanbul susuz bir yapi olarak biliniyor ve ilk donemlerden itibaren su sorunu hep olagelmistir.
Hatta bu durum en énemli ti¢ konudan biridir. Yani, glivenlik, gida ve su.. Su, hep glindemde kalmis ve su temini
Uzerine galismalar her devirde yapilmistr. Savagslarda Istanbul’u kusatmak isteyenler evvela suyollarini kapatirmistir.
Dolayisiyla, suyollarr ilk olarak Roma'da ilkel kosullarda baglamis, o donemde Bayrampasa, Kagithane ve Alibeykody
derelerinden su temin edilebiliyordu. Agik ve kapali sarniglarda bunlar biriktirilerek sehre gonderiliyordu. Bizans
donemine geldigimizde, biraz daha birikim ve zenginlik artiyor, su temelleri ve bentlerle nifusun artisina gore
yeniden sekillendiriliyordu.

4- ANADOLU SU MEDENIYETI iLE GELEN DEGERLER VE SUYA DOST UYGULAMALAR

Diinya tarihinde suya ve atik suya layik oldugu degeri en fazla verip gereken ihtimami gosteren en dnemli devletin
Osmanli ve Anadolu ikliminin oldugunu soyleyebiliriz.

“Akan bir su kenarinda bile olsaniz suyu israf ecmeyiniz” uyarisiyla suyun her bir damlasini aziz bilmis ve en sevdigi
insanlara dilek ve dua olarak “su gibi aziz ol” tabirini kullanilmistir. Suyun bir zerresi ile deryasi karsisinda, ayni dere-
cede edepli olmak dgretilirdi. Suya 6zen gostermeyi, insanin kendisine 6zen gostermesi gibi gortlirdi. Anadolu
medeniyetinde evlerde, sehirlerde su, enerji cok daha az su tiiketiyordu.

Sinirh kaynaklarin tiiketimi ile sehirlesme arasinda belirgin ve dogrusal bir iligki bulunmaktadir. $e-
hirlerin kendine yeten, siirdiiriilebilir olmasi icin su, enerji ve tiim dogal kaynaklarin etkin bir sekilde
kullanilmasi gerekiyor. Kentler insanla birlikte farkli canh aktorlerinde suyla bulustugu, nefes aldig
ekolojik sistemlerdir. Bu gesitliligin savurganhiga girmeden ihtiyaclarini karsilamasi, suyun, ¢evrenin,
dogal kaynaklarin korunmasi siirdiiriilebilir bir sehircilik anlayisi icin 6nemli.

Yagmura rahmet goziyle bakilirdi, ¢ctinkt bilinirdi ki yagmur toprakla, tohumla bulustugunda yeni bir hayat
baslayacak, sehirler yesile burtinecek yuzler gtlecektir. Yine yagmurla stirdtrdlebilirligin dnemli gereklerinden
olan sehirlerin temizligi gerceklesecek, sokaklar, evren yagmur sulariyla yikanarak termemiz olarak canlilara hizmet
vermeye devam edecektir.

Catilardan inig borularina tekstil malzeme kullanilarak esneklik kazandirilmig ve yagmur sulari belli bir stre
bosa, sokaga akitildiktan sonra bahgelerdeki sarniclarda biriktirilerek kullanilmistir. Yagmur sularimizin benzer bir
uygulama ile sehirler dlceginde uyguladiginda biiyiik faydalar saglayacakur.

Atk sular ayristirlmis, az kirli sular toprakla bulusturulmustur. Anadoluda mutfak sulari hala foseptige, tuvalet
giderine baglanmamaktadir. Gintmuzde uygulamasini Gri Su olarak adlandirilan uygulama ile bulan atik sularin
ayristirilmasi asirlar dncesinden Anadoluda uygulanmakeadir.
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Resim-1 Adell Armatiir Koleksiyonundan, ibrik Legen [8]

Su kullanim araglarindan olan ibrik-legen uygulamasi suyun israfsiz kullanimi icin énemli araglardan biridir. Bu
yontemde suyun her bir damlasi degerlendirilir, bosa gitmezdi. Legende biriken atik suda yine toprakla, agaclarla,
sebzelerle ve ciceklerle bulusturulurdu.

Anadolu su medeniyetinin ihtisamini ¢esmelerde, su yapitlarinda gorebiliyoruz. Bu medeniyetin dnemli
unsurlarindan biride mahalle cesmeleridir.

Tarihi Cesmeler, su saraylari bizlere birakilan en glizel hediyelerdir. Diinyanin en glizel su mimarisi eserleridir.
Cesme kelime anlami olarak Farsca'da goz anlamina gelen Cesm kelimesinden ttiretilmistir. Su ¢ikan kaynak, pinar
ve godzlere Cesm denilmesi, bunlarin akitildigs kiiciik yapilara Cesme denilmesine neden olmustur. istanbul kadar
cesmesi bol olan higbir sehir yoktur... Adim bas, sokak basi gortltrken diinyada emsali yokeur.

Dinyanin en glzel, en gosterisli cesmeleri Osmanlida yapilmistir. Mimari olarak ta énemli bir degere sahiptir.
Osmanlida ¢esme, yapilan klliyelerin ayrilmaz bir parcasidir. Hemen hemen tim sultanlar, sadrazamlar, valide
sultanlar ve sarayin dnde gelenleri sebil ve sadirvanlar yaptirmistir.

Cesme kitabeleri bambaska bir zenginliktir. Derinlestikce, cok sey bilmedigimiz fark edilir ylzlerimizdeki haya
pembeleri artmaya baslar. Clinki Osmanli medeniyeti sevgi, kalp, su medeniyetiydi. Eselerde hatlar hep ovaldir.
Bati hayranlligi basladiktan sonra maalesef koseli eserler cikmaya baglamistir.

Ecdadimiz suya gereken degeri vermis ve toplanmasi, ulastirilmasi ve dagitlmasi igin sanat eseri tasiyan yapilar
insa etmislerdir. Bu glizel eserler hala sehirlerimizin stst olarak ayaktadir. Biz yeterince kiymetlerini bilemesek de,
onlari yeterince koruyamasak ta pek cogu ayakta kalarak tanikliklarina devam etmektedirler.

Mahalle ¢esmeleri siirdiiriilebilir yagamin, sokagin, mahallenin ve sehrin 6nemli araglarindan biriydi.
Kirag ve kuru topraklar bir ustanin tasa ses veren cekic tikirtisiyla senlenip ¢cesmeden su akmaya baslayinca,
glllerin yetismesi ve glivercinlerin cogalmasi fazla zaman almazmis. Cinarlar koklerine bu su deger degmez
dallanip budaklanir, golgesinde insani/dallarinda kuslari barindirirmis. Boylece her cesme, yapildigi yerde bilerce
yeni hayatin baslangici olurmus. Once bir konak, sonra birkac ev derken, cok gecmeden aile intizaminda koca bir
mahalle dogarmis.

Bazi kuslar ancak o ¢inarlarda tlner, oradaki cesmeden su icermis. Orada acan gtillere baska cesmeden su dokdilse
solarmis. Onun icin orada yere disen hicbir su dalmasi bosa gitmez, muhakkak bir ise yararmis.
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Her sabah, her agacta bulbdller ayri makamda oter, sular ayri ahenkte sakir, gtiller ayri rayiha ile kokar ve seher
yelinin serinlettigi simalari sinelerine davet ederlermis. Insanlar her sabah bagka mahallede o ¢esmesinin suyuyla
serinler, glili ile ferahlar, kus sesleriyle dinlenir ve bu ilahi nimetlerin stikriinti eda etmeye calistiktan sonra —solan
cicegin bahari, 6len insanin mahseri beklemesi gibi-glinesin dogmasini beklerlermis. Su baska iklimlerde canlilary,
burada ise bltin mevcudati yasatiyor. Eskiden bu ¢esmelerin basinda yalniz insanlar degil, canli cansiz her sey
birbiriyle ve insanla konusurmus. Gel gor ki, simdi hepsi susmus. Onlarla beraber Istanbulda susmus. Daha din
sirin sirltlariyla mehtabi kucaklarinda uyutup gtintin her saatinde canlilara ferahlik ikram eden bu hayrat, buglin
bulbdl sesinden, glil kokusundan, su sirltlarindan ve hayat zevkinden mahrum birakilan bu diyarda gegmisin
tahayydltyle yasiyor.

Su icin yapilan ve ancak suyla ytikselen, ama susuz da yasayabilen gesmeler, bugtin sudan ¢ok insanlari 6zltyorlar.
Banileri ve sanileri olan hayirhah insanlari.

Eskiden “istanbul” diye soze baslandiginda akla ilk gelen sey, insan olurdu. Sohbet koyulastikca
bu tabir zihinlerde netlesir ve herkesin her halini bilip takdir ettigi ideal bir insan tipi, yesil insan
diyebilecegimiz insan tipi duygular doldururdu: istanbul Efendisi...[10]

5- ANADOLU’DA GUNDELIK YASAMDA SU VE ONEMi

Osmanlrda glinliik yasamda suyun ¢nemi blyukedr. Dinya'dda Osmanlilar kadar suyla 6zdeslesen baska bir devlet
ve millet yoktur. Bu kutsiyet bizim inancimizdan gelmektedir. Gozlerimize de birkag defa suyla bulusturmamiz
gerekir. Su bir kez ve ihtiyaglar nispetinde kullaniliyordu. Suyun kiymeti sadece yoklugunda degil, varliginda da
biliniyordu. Suyun dnemi, su olmadiginda daha ¢ok anlasilir. Bir gtin boyunca suyun olmadigini diistinelim.. Hangi
isimizi tam yapabiliriz? Ya da su olmadan neler yapabiliriz?

Osmanli Medeniyeti kelimeler tizerine bina edilmemis, glizellikler, hayatin biitiin safhalarina islenmis ve yasan-
mistir. Besmele cekilerek ve oturarak t¢ yudumda igilirdi. Su kiigigtin s6z buytigiin deniliyordu. Suyla tamamen
ozdeslesen bir millettik. Anadolu inanglarinda su cennetten gelmis bir nimettir, bir emanettir. O israf
edilmez, kirletilmez. Tiim nimetlerin israfi haram oldugu gibi suyun israf edilmesi, kirletilmesi de ha-
ramdir ve giinahtir.

Alaaddin Celebi Osmanli'da su verme adabini sdyle anlatir: “Birine su verirken uzaktan veya ytksekten sunmayalar,
magrapanin yahut bardagin kulpunu kolayca tutabilecegi sekilde su icecek kisinin sag elinin oldugu tarafa gevireler.
Muhatabin tzerine damlatmamak icin bardag; iki eliyle alttan tutarak sunalar. Ve alan kimse sag eliyle ala, Bismillah
deyip baslaya, bardagin dibini suratina tutmadan yavas yavas ice. Agzini doldurup yutmaya ki, ytrekte zahmet
peyda olur. Su verenler bosalan bardag aldiktan sonra sihhat ve afiyet dileyeler ki, su icen kisi nefes alip cevap
verebilsin”’

Evlerde sular kiiplerde saklaniyordu. Kiplerde de buiytik bir bilgelik ve tecriibe birikimi vardi. Kipleri yaparken
hamurlarin icerisine tuzlar koyarlarmis. Bu tuzlar pisirme esnasinda ucguyor ve kiptn duvarinda kilcal bosluklar
olusuyormus.

Bu kilcal bosluklar vasitasiyla kipler termos gibi dis hava kosullarinin tersi bir sekilde calisiyor. Disarisi cok sicak
oldugunda igerisindeki su buharlasarak kilcal damarlardan atiyor ve icindeki su biraz azaliyor icindeki suyu
sogutuyor. Kisin da tam tersi oluyor. Kiipte ne varsa o disariya siziyor. Kendimizi bir kiip olarak kabul etsek nasil
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6- DEVLET-i ALIYE’Yi OSMANIYE DONEMINDE iSTANBUL'DA SU

Fatih Sultan Mehmet Han'in 1453'te fethiyle birlikte eski donem kapaniyor, yeni bir donem basliyordu. Fetihten
sonra, biytk bir su sikintisi gekilmis Istanbulda su mimarisine ait galismalar hiz kazanmigtir. Fatih Sultan Mehmet
sehre girdikten sonra ilk is olarak eski suyollarinin onarilarak genisletiimesini ve yeni suyollarinin yapilmasini
ferman buyurmustur. 1453 itibaren onarilip veya yaptirilip kullanilan suyollari sunlardir; Beylik suyollari, Fatih Su
Yollari, Kirk Cesme Suyolu, Turungluk suyolu. O zamanlar, ne sularda ne de yerlerde, topraklarin icinde mikrop
yoktu! Adi bile duyulmamusti, kimyasallar yoktu.

“Dingin ve berrak sularin akug bir yerde insanlar irmaklariyla uyum icinde yasar, yasamlarini suyun susuzlugu
giderdigj, yikayip temizledigi, bir yerlere ulasmaya yardim ettig, iliski kurmayi kolaylastirdigi ve yiyecek sagladig
binlerce yillik bir gelenege uydurarak strdtrtrlerdi” (4]

Resim 5 Adell ab-1 Hayat Su Medeniyeti Koleksiyonundan Mermer Su Kiipii-Osmanh 19.yy [8]

Uzerinde Rumca, Ermenice ve Osmanlica Ala Kayisdagi Suyu’ ibaresi yazilmis '1868" ibaresi diistlmustir. Ortak
yasam kiltlrln en glzel uygulamasi Anadolu medeniyetinde gerceklesmistir. Devlet-i Aliyye topraklarinda 72
millet bir arada uzun yillar yasayabilmistir. Her millet kendi kilttirtine ait rittelleri, sekilleri glindelik su objelerinde
serbestce kullanmislardir.

Anadolu su kiiltiirii medeniyeti uzun bir ge¢cmise sahiptir. Cesitli kavimlerin, soylarin, boylarin,
dinlerin, dillerin, kiiltiirlerin harman oldugu bir medeniyettir. Su kiiltiirii bizi anlatir, sizi anlatir. Bizi
birbirimize baglar, suyun etrafinda orgiilesen kiiltiir agi bu yiizden hep genistir.

istanbul, cok uzun bir 8miir siirmiis, yash bir bilgenin bellegine sahiptir. Diinyanin higbir yerinde, ortak
yagam kiiltiiriiniin gelistigi bagska bir cografya yoktur. Dolayisiyla biz ¢ok iyi bir noktada yasiyoruz.
Bizim bu kiiltiirel zenginligi yagatmamiz, gelistirmemiz ¢ok biiyiik onem arz etmektedir.

Osmanly, bir siirii rengin bir araya gelerek olusturdugu gokkusag gibiydi. Farkli irklardan, farkli inanglara
sahip bireylerin saygl ve sevgiyle yasadig, birbirine hizmet ettigi bliytik bir medeniyetti. Zerafet, asalet, estetik
duygulan dzellikle giindelik yasamda kullanilan su objelerine sekil olarak, hat olarak yansiyordu. Ozellikle el emegi,
g6z nuru olarak bin bir emekle meydana gelen eserler ayni zamanda yapan ustalarinin ruh hallerini, hayata, sanata
askla yaklagimlarini ifade ediyordu.
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Resim-2 Adell Armatiir Koleksiyonundan, Bakir Giigiim- Kastamonu isi Osmanli 19.yy [8]

GUglmin Gzerindeki su ifadenin guzelligine bir bakiniz. “Bu giigiimden su icene sifalar olsun. Eger kafir ise
islam’la miiserref olsun, Fetoglu Hiiseyin Aga Tul-i dmriiyle muammer olsun (uzun émiirlii olsun.) “ [9]

Duanin guizelligini, duaya yansimiz ruh inceligini gorebiliyor musunuz? Kendisine hi¢ dua etmemis. Gayrimuslime
dahi aciyarak onunda imana ermesini, ahrete, ebedi aleme imanli olara gitmesini diliyordu. Siradan bir Osmanl,
sair degil yazar degil entellektiel birisi degil. Ecdadimizin asil yapisi bu.

Biz kendi seviyemizi belirlerken ne oldugumuzu belirlemeliyiz. Bunlar DNA kodlarimizda var. Gegmisimizi bilmek,
oradan feyiz ve giic alarak ilerlemek durumundayiz.

Su’dan yaratilmis olan tiim mahliikata olan sevgi Osmanli insanin ¢evresiyle, dogayla, egyalarla ve tiim
canlilarlailigkisinin seviyesini yiikseltiyordu. Tiim insanlara, hayvanlara, agaglara “Su’dan kardegimiz”
diye yaklagiyorlardi. Sevgiyle, muhabbetle ve Hazreti Mevlana’nin (ks), Yunus Emre’nin satirlarinda
demlenen “yaratilani yaratandan otiirii sev” yaklagimi ile hareket ediyorlardi.

Osmanh toplumunda tiim canlilarin evrenin bir iliyesi, su kardegleri olarak goriiliiyordu. Ciinkii
hepimizin 6zii, mayasi, hammaddesi su idi. Hepimiz sudan yarauldik. Olimimiiz de suyumuzun cekilmesiyse
olur. Yani su seviyemiz sifira disttgliinde olim gerceklesiyor. Aslinda sudan birer damlayiz. Her insan bir su
damlasi, onun ete kemige blrinms sekli, her damla da aslida bir canliya isaretti. Bu sebeple su aziz olarak bilinirdi.
insanlar arasinda en degerli koprii su kardesligi kopriisitydii. inaniyoruz ki, 6ziimiiz olan suyu giiniimiizde
de kardeslik bag olarak kullanabiliriz. Kuslar gibi u¢gmayi, baliklar gibi yiizmeyi 6grendik, simdi sira
kardegler gibi yagamayi 6grenmekte... Su kardesligini buna vesile, buna dayanak kilabiliriz.

Anadolu cografyasinda yaratulmislara sevgi, sayg, onlari incitmeme hassasiyeti ginliik hayatin her anina, her
bir objesine, insan iliskilerine farkli sekillerde yansiyordu. Ecdadimiz sokaklarda yerdeki mahl(iklari, karincalari
incitmemek, rahatsiz etmemek icin ayaklarina ¢ingirak baglayarak yiriyordu. Onun igin diinyada “Karinca
incitmez Efendi” diye anilirlard.

Siirdiirilebilir sehirlerin onemli 6zelliklerinden birisi olan “Yeterince Tiketim, Sade Yasam, Paylagim”
Anadolu su medeniyetinin temel yaklagimiydi. Anadolu insanin gozii, gonlii tok idi. Hirslarini

yonetebiliyorlardi.
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SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Anadolu sakinlerinin su kiiltiirii, su, cevre ile iletisimi pek ¢cok faydali unsurlar ve degerler tasidigini
bazi ornekleriyle gordiik. Gegmiste Anadolu su medeniyetiyle, mimarisiyle biiyiik bir gelisim saglamg-
t1. Gelisimini saglayan kiiltiir ve degerler onemliydi. Strdurtlebilir sehirler adina Anadolu Su Medeniyetin
dersler alacagimiz ¢cok yonintn oldugu anlagilmakeadir. Kiiresellesen, kentlesen, biiytiyen ve modernlesen Tur-
kiye'mizin ve diinyamizin insasinda zamanin ruhuna gore yorumlarimizi gelistirerek ge¢cmisin zenginliklerinden,
degerlerinden istifade edebiliriz.

Anadolu Su Medeniyeti merkezindeki insan, su, doga, sudan yaratiimis canlilar, komsuluk, sokak, mahalle ile sevgi,
saygl, hosgori Uzerine dokunmus bir doku. Sevgisizlik, ruh eksikligi yok bu dokuda.

Bu yapi ve doku Uzerinde arastirmalar derinlestirilmeli ve icindeki degerleri insanca yasamanin gerceklesecegi
surdurlebilir sehir konsepsitimizin gelistiriimesinde degerlendirilmelidir. Degerlerimizi fark etmek ve o degerleri bir
davranis bilincine ve yasayan bir deger haline getirmek son derece dnemlidir. Su medeniyetindeki yolculugumuz
bize kendimizi, degerlerimizi, DNA kodlarimizi tanima ve olgunlasma imkani saglayacakur. Birlikte ve baris icinde
yasayacagimiz, birbirimize, suya, evrendeki her seye saygi ve saygli duyacagimiz, sosyal yardimlasma ve paylasmayi
temel alan strdurdlebilir sehirlere hep birlikte ytrtyebiliriz.

Bakin gondller sultanimiz Hz. Mevlanamiz (ks) ne guizel ifade ediyor: “Gergek agki bilen kalp bir damla
suya bile hiirmetle bakar.” Suyu israf etmek gelecegimizi israf etmek demektir. Su yeryiiziine iniyor,
meyveleri, bahgeleri, agaclari, canlilar1 suluyor, onlara canhlilik, tazelik katiyor, tekrar yoluna devam
ediyor. Biz onu israf ederek yolundan, dongiisiinden etmemeliyiz. Su tiim insanhigin ortak malidir. Su
icme herkesin temel hakkidr.

Maddi kalkinma, servet ve refah seviyesinin ytikselmesi glizel bir gelisme. Ancak bunun yaninda ruhen, psikolojik
olarak, kilttir ve sanat olarak gelismenin de bunun yanina konmasi denge, istikrar ve istikamet saglayacaktir. Aksi
halde tek bagina maddi kalkinma hi¢bir zaman siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmeye yetmeyecektir.
Essiz Anadolu Su Medeniyetinin birlestirici, kucaklayici, koruyucu degerlerinden istifade ederek, zamanin ruhuna
uygun olarak yorumlayarak su kullanim bilincimizi, su ile olan iliskimizi yeniden yapilandirabiliriz.

Unutmayalim ki, hem birbirimiz hem de bu diinyada bizim digimizda yagayan diger biitiin canlilara
karsi sorumluyuz. Ortak tavir alinabilmesi icin insanlara, tasarruf yapma, bilingli tiketicilik, dinyanin ortak
kullanimi olan suya sahip ¢ikma gibi istendik davranislarin kazandirilmasi gerekmekeedir. Kisacasi toplumsal biling
gelistirilmelidir.

Insanlar ve canlilar olarak su ile yolculugumuzun devamlilig, strdtirtlebilirligi suyu ve suya ait degerleri tanimak
ve degerli kilmak ile mimkin olabilecektir. Su’ya, gevreye sayginin artmasi ile birlikte medeniyetler daha
fazla gelisecek, diinya insanina mutluluk katacaktir. Gelecekte evlatlarimizin, diinya misafirlerinin
daha iyi ve arzu edilir bir yagama kavusmasi icin bunu yapmaya mecburuz.
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OZET

Insanoglu gecmisten ginumuze kadar strekli dogal cevre icerisinde kendisine yapay bir ortam yaratmaya
calismustir. Ik baslarda dogadan edindigi malzemelerle kendisine yapay bir ortam hazirlamaya calisan insanoglu
endustri devrimin ardindan gelisen teknolojilerle birlikte faydalandigi dogaya zaman icinde zarar vermeye
baslamistir. Ornegin diinyada kullanilan enerjinin blytk bir kismi bina tretimi igin veya binalarda kullanim amagl
tlketilmektedir. Tikenmekte olan fosil kaynakli yakitlar hem ¢evreye zarar vermekte hem de tikenecegi icin
insanoglunu uzun slregte yeni arayislara yoneltmekredir. Glintimuzde fosil yakitlara alternatif olarak gosterilen
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi mimaride sik¢a gortilmeye basglanmistir. En bilinen yenilenebilir enerji
kaynaklari glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyogaz enerjisi, su enerjileri ve hidrojen enerjisidir.
Tum bu yenilenebilir enerji kaynaklari mimaride kullaniimaktadir. Ulkelerin mimari karakeerlerinin ve yapisinin
korunabilmesi igin yenilenebilir enerji kaynaklarinin mimariyle btlnlesik (entegre) seklide kullanilmasi hatta bina
tasariminin bir parcasi olmasi dnemlidir. Yapilan bu ¢alismada amag yenilenebilir enerjisi kaynaklarinin dtinyadaki
orneklerinin incelenerek, kent kimligine zarar vermeyecek kullanim sekillerinin belirlenmesi ve binaya entegre
sistemlerin gelisimine katki koyulmasidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Blttnlesik Enerji Sistemleri, Enerji Sistemleri ve Kent Kimlig;
GiRiS

Cevreye bakildigl zaman dogal ve yapay (yapili) gevre olarak iki temel baslik altinda incelenebilmektedir. Dogal
cevre icerisine insa ettigimiz yapay (yapil) cevrenin enerji tiiketiminde roli blyUktir. Sadece insa sirasinda degil,
yapl malzemelerinin Uretim asamasindan baslayarak yapilarin kullanim asamasina kadar olan tim evrelerde
ciddi enerji tiketimlerine neden olmaktadir. Bilindigi gibi giinimuzde dlnyadaki enerji sorunu hig kugkusuz
ki ¢cozim arayisinda olunan en buytk problemlerdendir. Alternatif enerji sistemlerinin kullaniimaya baslanmasi
enerji sorunlarina ¢oziim olarak gosterilmektedir. Dogaya dost olan bu sistemlerin kullanilmasi enerji sorununa
¢ozim olurken baska agilardan da problemler olusturmakeadir. Alternatif sistemlerin kullanildigi yapili gevreye
bakildig zaman yapilarda ve kent planlamasinda bir kimlik sorunu ortaya ¢ikug gorilebilmektedir. Her yapinin
ya da her kentin kendine 6zgl bir kimligi ve karakeeristik yapisi vardir. Kullanilan alternatif enerji sistemlerinin bu
ozelliklere ters diismeyecek sekilde bina ve kentler ile bltiinlesik (entegre edilmis) sekilde tasarlanip insa edilmesi
gerekmekrtedir. Diinyada her gegen glin artan enerji ihtiyaci karsilanmaya calisilirken teknolojik gelismelerden
faydalanmak kaginilmazdir. Yapilan galismada amag mimarlik - enerji sistemleri - teknoloji ve dogay! bir araya
getirecek bittinlesik sistemlerin incelenmesi ve gelisimine katki koyulmasinin saglanmasidir.
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1. MIMARIDE BUTUNLESIK TASARIM

“Buttinlesme” kavrami bir bitlinti olusturan pargalarin hem birbirleriyle hem de buttintin kendisi ile olan iligkisini
anlatmaktadir. Mimarlik yenilikgi sistemlere agik olan bir meslek grubudur. Mimarligin dogal cevre ile bittinlesik
olmasinin yani sira teknolojik gelismeleri de yakindan takip etmesi ve entegrasyonunun saglanmasi kaginilmazdr.
Mimari sistemler aslinda birgok alt sistemin bir araya gelerek olusturdugu karmasik bir dizendir. Gelisen teknoloji
ile bu alt sistemler genisleyerek artmaktadir. Bir yapinin tasarlanma asamasinda dahi mimar, insaat mihendisi,
elektrik mihendisi, makine mihendisi gibi farkli disiplinlerin bir araya gelerek bir bltinl olusturmasi bu alt
sistemlere drnek teskil edebilmektedir [1]. Mimaride ortak ¢alismanin tGrtint olan yapilarin hem kendi igin hem
de bulundugu yer (koy, kasaba, kent vb.) baglaminda bir ifadesi yani bir kimligi vardir. Cevrenin yasayan bir
organizma oldugu dustndltrse mimari Grinln bu gevre ile siki bir bag kurmasi beklenmekrtedir. “Blittinlesik”

kavraminin bir anlamda amaci budur.

2. MIMARIDE KULLANILAN ALTERNATIF ENER)i KAYNAKLARI

Insanoglu dogal gevrenin bir parcasidir ve koparilamaz. Ylzyillar boyunca doga icerisinde kendine uygun yapili
cevreyi hazirlamaya calisan insanlar gelisen teknolojinin uygun kullanilmamasi sonucunda ¢ogu zaman tehdit
alunda kalmistr. Dlnya nifusunun hizla artmasi, hizli sehirlesme, dengesiz beslenme, endustri faaliyetlerinin
gelisiglizel strdurtlmesi ile hava, su, toprak ve yesil ortintn kirlenmesi ekolojik yapi Uzerinde degisimler
yaratmistir. Sekil 1de de gortldigu gibi insan yasami boyunca bircok sagliksiz cevre kosullari icinde bulunmak
zorunda kalmustir [2].

Sekil 1TToplum sagligr agisindan gevre faktorlerinin insan tzerine olan etkileri [2]

Uravdan gel=n kirlenmeler
o Do seralinas
* Wararik dalgalas

* Redyankdif paslar, vs

Toprak, su, hava
Tiziksel ve kKimyasal
Elrlznmieler

—* Toplum sagihg
= Eronik hastaliklar
= Akut hastalikar
= ‘wora hastalibar v.s.

Biyalojik pevre s INSAN ve |, Ceure clzenlemes!
= fliora, fauns ye w Alriage, ik S

mikroarganamates uzaklagtinibmai, AVEE SUyLin
getirlimesi.
" Hawvagaz, FTT, cogal gaz, w.h.

Flziksel gavre < = Saghk hizmetieri
'-,".-' Su akt kirliigi = Bflge hastaneler, yotzk adedi,
rehabilite merkezeri.
g ocatlaklan = Or., hemgime sayes, uomanlik
= Gopikler v dallarra gore dagibm

Sekil 7. Toplum saghgi acisindan cevre faktorlerinin insan iizerine olan etkileri [2]
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Artan cevre sorunlari, enerji ihtiyacinin hizla cogalmasi ve fosil kaynakli (kémiir, petrol, dogalgaz v.b.) enerjilerin
hizla tiikenmesi insnoglunu farkli enerji kaynaklari arayisina yoneltmistir. Fosil yakitlara alternatif olarak gosterilen
bu kaynaklar “Alternatif Enerji Kaynaklar” veya kaynagindan cok cabuk yenilendigi icin “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar” olarak adlandinlmaktadir. Mimaride 6zellikle “Strdurllebilir Mimarlik” alaninda siklikla karsimiza
¢ikan bu enerji cesitleri temel olarak alti ana baslikta cesitlendirilir.

1. Glnes Enerjisi
+  2.Rlzgar Enerjisi
+ 3. Jeotermal Enerji

4. Biogaz Enerjisi

5. Su Enerjileri (dalga enerjisi, okyanus enerjisi v.b.)

6. Hidrojen Enerijisi
GUnUmuz mimarisinde siklikla rastladigimiz bu enerji sistemleri mithendislik ve mimarlik disiplinlerinin ortak
calismalari sonucundaen iyi verimi verebilmektedir. Enerji elde ederken kullanilan materyaller bakimindan binalarin
dis kabuklarina en ¢ok etki eden kaynaklar glines ve riizgar enerjisidir. Jeotermal, biyogaz, su ve hidrojen enerijileri
muhendislik bilim dalr agirlikli sistemler icermektedir. Glines ve rlizgar enerji sistemlerinden aktif -pasif sistemler
olarak iki sekilde faydalanabilinmektedir. Her iki enerji tipinde de pasif sistemlerden binanin kendi elemanlarinin
enerjiyi toplayip-dagitmasi yardimi ile faydalanilir. Aktif sistemler ise glines ve rlzgar giiciinden elektrik elde
edilmesini saglamaktadir. Giinesten elektrik elde etmek icin giines pilleri riizgardan elektrik elde etmek

icin ise riizgar tribiinleri kullanilmaktadir. Kullanilan bu ekipmanlarin hem en iyi verimi verebilecek
sekilde konumlandirilmasi hem de bina ile biitiinlesik tasarima sahip olmasi hedeflenmektedir.

2.1. Giines Enerjisinin Mimaride Biitiinlesik (Entegre) Olarak Kullanim $ekilleri

Insanoglu var oldugu glinden bu yana ilk baslarda i¢gtidtsel olarak daha sonralari ise yavas yavas bilinglenerek bina
tasarimlarini gevre verilerine (glines, riizgar, nem vb.) dikkat ederek yapmaktaydilar. Cevreye bagli bina tasarim
parametreleri agirlikli olarak pasif sistemlere dayanmaktaydi. Sekil 2'de gortldugi gibi bina tasarimi mevsimlere,
enleme ve yonlenmeye gore degisim gostermektedir [3].

Sekil 2 Giinegin bina tasarimina olan etkileri [3]

Gines isimimini etkileyen Glnes IImIminin ve
1I5IEImIm

faktérler bina
Orerindeketkileri

havsimler .I'l.r'a.-:i sSeCimi
\ = .ﬁ.ravl uzerinde konumlanma
i
> Yinlenme
Erilirn —_— ——3 Bina kabuiu

_‘_'_'_‘_,9" Binarm sl konfor ihtiyac

’/,ﬂ -‘_\_‘_\_'_‘—\—._h\_‘_\5 Blnanln Eur:el kgnﬁjr

fonlenme
'3‘ Binarin havalandirma

Kentlere bakildigl zaman, fiziksel mekanlarin ve dolayisi ile binalarin “kimlik” olusturmada bytik rol oynadig
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goriilmekeedir. Ozellikle bina cephelerinin kent kimligi olusumunda katkisi coktur. Kent kimligi kentin imaji ve
profili olmakla birlikte uzun stiregler igerisinde olusur. Gegirdigi her tarihsel stirecin etkisini ve teknolojik gelisimini
yansitir [4]. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin binalarda kullaniminin hizlanmasi ile birlikte akla gelen en 6nemli
sorulardan birisi bu sistemlerin binalarda veya cephelerde nasil kullaniimasi gerektigidir.

GUnUmuzde gevre verilerinin yani sira teknolojik materyaller de tasarima eklenmistir. Glines enerjisinden elektrik
elde etmek icin glines pilleri kullanilmaktadir. Yapilarda ilk olarak 1980'li yillarda kullanimina baslanan gtines pilleri
glinimuzde kimi zaman duvar kaplama malzemesi gibi kimi zaman ise cat ortlisti olarak kullanilabilmektedir.
Sekilleri ve ozellikleri sayesinde tasarimda esneklik saglayan piller bir anlamda bina kabugu gibi calisabilmektedirler.
Temelde gorevleri elektrik Uretmek olsa da bu baglamda sekil 3 ve 4'teki gibi mimari birer elemana donuserek
yapt ile butiinlesmektedirler [5].

Sekil 3 Bina ile biitiinlegen ve cati ortiisii
olarak kullanilan giines pilleri [5]

Bu 6rnekte glines pilleri catiya
- | konumlandirilarak bina ve gevre ile gorsel
= | biitlinlesme saglanmigtrr.

Sekil 4 Bina ile biitiinlesen ve dig cephe
kaplama malzemesi olarak kullanilan
giines pilleri [5]

Bu 6rnekte giines pilleri dis

cepheye kaplama malzemesi olarak
konumlandirilarak bina ve gevre ile gorsel
butlnlesme saglanmistir.

Turkiye'deki drneklere bakildigl zaman bina ile buittinlesik glines enerji sistemleri icin ilk akla gelen drnekler bir
tanesi “Diyarbakir Glines Evi” dir. “Diyarbakir Gines Evi" ne bulundugu bolgenin enlem agisi hesaplarina gore 40
derece egimli olan gliney cephe catisi ile 17 derece egimli olan ve yine giiney yonine bakan mutfak gatisinda

toplam 3.88 kw'lik gli¢ Uretebilen 24 pil yerlestirilmistir (sekil 5-6) [6].
/ol \
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Sekil 5 Diyarbakir Giines Evi giiney-bati Sekil 6 Diyarbakir Giines Evi giiney goriiniigii
goriiniisii [6] (6]

Bu 6rnekte glines pilleri tamamen ¢ati ortlst seklinde degil fakat ¢ati lzerine konumlandiriimistir. Sekil 3’teki
yapi-glines pili entegrasyonu burada tam olarak gértilemese de gorsel blittinlesme kismen saglanmistir.

2.2. Riizgar Enerjisinin Mimaride Biitiinlesik (Entegre) Olarak Kullanim $ekilleri

Riizgar enerjisini ilk olarak Misirlilar ile Cinliler itme giict olarak kullanmuglardir. Ozellikle yelkenli gemiler ve
bugday ogtitmek igin yel degirmenlerinde riizgardan faydalaniliyordu. Yapi tasariminda pasif olarak faydalanilan
rlizgardan gelisen teknolojiler sayesinde giinimizde bes milyon kisinin elektrik ihtiyacini karsilanir duruma
gelinmistir [7]. Glnes enerji sistemlerinde oldugu gibi bu enerji sisteminde de tirbinlerin bina tasarimi ile
blttnlesmesi 6nemlidir.

Rlzgar enerjisinden elektrik elde edilebilmesi igin riizgar triblnleri kullaniimaktadir. Yatay ve disey eksekli olmak
Uzere iki tip trbin vardir. Riizgar enerjisi aerodinamik 6zellikleri sayesinde yiksek yapilarda iyi verim vermekeedir.
Yapi tasarlanirken vaziyet planinda dogru yerlesimin yapiimasi dnemlidir. Yiksek yapilarda entegre (buttnlesik)
rlzgar enerji sistemlerine bakildigi zaman “Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi” (sekil 7) ve “Strata SE 1” binalari (sekil
8) ilk akla gelen drneklerdendir [8].

Sekil 7. Diinya Ticaret Merkezi Sekil 8. Strata SE 1 Binasi _

Bu 6rnekee, yapi iki kule olarak tasarlanmis ve aradan sikisarak Bu  ornekte yapr yiikselen kule seklinde
gecen hava akimi degerlendirilerek Ug pervaneli Ug adet tgsarla_nm@ ve dort pervaneli (g adet riizgar
rizgar tlrbini bu hava koridoru tizerine konumlandinimistr. tlrbini en Gst noktaya konumlandinlmistir.
Tamamen bina ile entegre saglanamamis olsa da kismi gorsel sekil  7deki Grnege gére burada  gorsel
blrttinlesme gorilmekeedir. bltlnlesme daha iyi saglanmustir.
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3. SONUC VE DEGERLENDIRME

Fosil kaynakli enerjilerin 50 ile 100 yil arasinda tikenecegi bilinmektedir. Bu enerji gesitlerine alternatif olabileceg;
dustnulen yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi giin gegtikce artmaktadir. Bu teknolojilerin gelismesi ile birlikte
yapilara nasil butinlesebilir? Sorusu da akillara gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde en fazla
kullanim alanina sahip olan glines ve riizgar enerjisidir. Yapilan calismada bu iki enerji tipine ait 6rneklere yer
verilmistir. Jeotermal, biogaz, hidrojen ve su enerijileri kullanilan sistemleri bakimindan mihendislik disiplinine
daha yakin ¢oztmler icermektedirler. Kullanilan giines pilleri ve riizgar tlribinleri sayesinde glines ve rlzgar
enerjileri mimari tasarim ve muhendislik biliminin ortak calismasini gerektirmektedir. Kent dokularina bakildig
zaman insa edilen yapilarin tim alt sistemleriyle birlikte bir bltinl olusturarak gerek cevre gerekse icerdigi
teknolojik materyaller ile “buittinlesik” olarak tasarlandigl zaman belirli bir kimlik olusturdugu ve tanimli hal aldig
soylenebilmektedir. Calismada verilen 6rnekler diinyada cok bilinen ve insasi tamamlanmis yapilardir. Glines
enerjisine bakildigl zaman Turkiye'den ornekler vermek mumkin iken rlizgar enerjisinde buttnlesik sistemleri
ifade edecek bilinen belirgin bir yapi 6rnegi mevcut degildir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin gelismesi baglaminda gelecege yonelik bazi ¢coziimler Uretilebilmektedir.  Bu
konularda ozellikle okul dncesi donemden basglayarak bireyler bu sistemlere karsi egitilerek yetiskin birer birey
olduklari zaman entegre yenilenebilir sistemleri tercih etmeleri saglanabilir.
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OZET

Hava kirliligi emisyonlari ic ortam ve dis ortam havasini kirletmektedir. Modern toplumlarda insanlar zamanlarinin
yaklasik %90'In1 i¢ ortamda gecirmektedir. Bu nedenle i¢ ortamdan alinan nefes insan sagligi icin tehdit
olusturmaktadir.

ic ortamda cok sayida atmosferik kirletici bulunmaktadir. Ozellikle yakici cihazlardan, yapi malzemelerinden,
ucucu organik bilesiklerden, merkezi isitma ve sogutma sistemlerinden kaynakli kirleticiler tanimlanmustir.

Kapali ev ortamlarinda cesitli biyolojik ve diger cevresel zararli etkileri vardir. ic hava kalitesinin halk saghg ve
refahina etkisi mevcuttur. Bu tehlikeli durum akut ve kronik solunum semptomlari ile kanser gibi insan sagligi icin
olumsuz etkilerin artmasina neden olmaktadir.

Bu ¢alismada, toz, akar, mantar, ozon, azot oksit partikdlleri, sigara dumany, stlftr dioksit, karbon monoksit ve
binalardaki rutubete bagli olarak olusan i¢ ortam alerjenlerine maruz kalmasi ve duyarlilik etkisi gozlemlenmistir.
Ayrica kursun etkisi yani sira, asbest, radon ve sigara aliskanliklarinin kanserojen etkileri anlatiimistir.

GiRiS

Tibbin babasi olarak bilinen Hipokrat (i0 370-460) olumsuz (kirli) ic hava kalitesinin saglik (izerine etkilerinden
ve nemli bir binada yasamanin zararlarindan bahsetmektedir. Kot i¢ hava kalitesi diinya ¢apinda énemli saglk
problemlerinden biridir. Modern toplumlarda insanlar hayatlarinin %90a varan zamanini kapali alanlarda
gecirmektedirler. Bu da toplumsal saglik acisindan ¢ok énemlidir [1].

Ic hava kalitesi kaynakli pek ¢ok hastalik, riski nedeniyle halk saghigini tehdit olusturmaktadir [2]. Biyolojik ve
kimyasal kirleticiler olarak bilinen i¢ ortam kirleticilerinin fiziksel etkileri, i¢ ortam icin zararl etkiler olustururlar.
Ic ortam kirleticilerinin ana kaynag olarak; bilinen yanma trtnleri (yakitlar, gaz, kerosen, komdr, odun, tiitin
rtinleri vb.), ugucu organik bilesikleri, asbest iceren yapi maddeleri, halilar, evin temizlenmesi ve bakiminda
kullanilan malzemeler, merkezi 1sitma ve sogutma sistemleri ve nemlendirme cihazlari, havalandirma eksikligi, cok
fazla nem, su sizintisi ve kagagy, karbon monoksit ve radon, diger gazlar ve diger tehlikeli gazlar sayilabilir [3,4].
Azot ve sulfir oksitler, ozon, bocek ilaglari, formaldehit, bulasici ajanlar (mikrobiyal organizmalar, kiif, toz akarlarr)
gibi kimyasal ajanlarin pek cok kimyasal etkisi mevcuttur [5,6]. Sicaklik, bagil nem, yogun sicak ve soguk ytizeyler ve
cekis etkisi kimyasal ve biyolojik kirletici etkisini degistirir. Bazi renksiz ve kokusuz gazlar ve sprey olarak kullanilan
bazi toksik maddeler icerebilirler [7].

Insanin sikint yasadigr kizariklik ve diger deri degisikliklerinde i¢ ortam radyasyon kirleticilerine bagli olarak
ultraviyole lambalarin mikroplanmasi sonucu olusan ultraviyole C radyasyonu kaynakli olabilir [8].

Bazi kirleticilerin zararl etkilerinin tespit edilmesi veya tanimlanabilmesi icin kesin hastalik riskinin veya
uyumsuzluklarin degerlendirilmesi ile mtmkiin olmaktadir. Kisi bazli kirletici kaynakli bir maddenin doz-etki
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iliskisini tahmin edebilmek ¢ok 6nemlidir. Kirletici kaynakli zararli maddelerin ylksek dozlari, insan vicudu
Uzerinde zararli bir etkiye sahip olabilir. Clinkl bu etkiler, kisinin bireysel duyarliigina baglidir. Ancak farkli cevresel
etkenlere ayni anda maruz kalma zararli etkiyi arttirabilir.

Maksimum izin verilen konsantrasyonda kirletici zararli maddeye maruz kalanlarda hastalik riskinin ¢ok fazla
artug gozlenmistir.

Zararli saglik etkileri, yasa bagli olarak bir kez veya defalarca maruz kalma sonucu énceden uygulanan tibbi sartlara

ve kisinin duyarliligina baglidir.

Tablo 1 - Bazi i¢ Hava Kirleticilerinin Kaynaklari ve Olasi Riskleri

Kirletici

I¢ ortam kaynag)

Potansiyel saglik riski

Cevredeki sigara dumani
Karbon monoksit
Azot oksitler

Organik kimyasallar
Bocek ilaglar
Formaldehit

Sigara duman, yetersiz havalandirmasi olan
gaz yakici cihazlar, odun sobalari, tlitiin
dumani, yemek buharlari, formaldehit,
ugucu organik maddeler, ev bakimi igin
kullanilan temizleyici ve kimyasallar, yanma
urtinleri, aerosol sprey gazlari, solventler,
yapistiricilar, temizlik Grinleri, tarim

ilaglari, yagli boyalar, glive kovucular, hava
temizleyici spreyler, kuru temizlenmis
kiyafetler, aritiimis su, bocek ilaglari.
Beraberinde ¢im ve bahge Uriinleri,
preslenmis ahsap Urinleri, mobilyalar, duvar
kagitlar, Gcli gerektirmeyen kiyafetler.

Bas agrisi, yorgunluk, hafiza zayiflig,
oksurik, solunum yollarinda tahris, bronsit,
cocuklarda zatlrre, amfizemi, akciger
kanseri, kalp hastaliklari, gdz, burun ve
bogaz iltihab, bulant, anjin, gift gorme,
zihin bulanikligy, ylksek konsantrasyonlarda
olum riski, nefeste hirilti, burun tikanikligy,
deri iltihabi, bas donmesi, sersemlik,

astim, denge kaybi, karaciger, bobrek ve
beyinde hasar, kanser tiimorleri, merkezi
sinir sisteminde ve cigerlerde hasar, alerjik
reaksiyonlar, kanser.

Solunabilir partikiiller,
Asbest

Sigara, odun sobalari, somineler, aerosol
spreyler ve ev tozlari, tekstil, duvar posterleri
dekorasyon, yalitim, eksik veya yanlis
yapilan yalium, yangin yalium ve ses yalitim
malzemeleri

G0z, burun ve bogaz iltihabi, solunum yolu
enfeksiyonlari ve bronsit, akciger kanseri,
asbest hastalig

Radon

Toprak seviyesinin altindaki binalar, yeralt
sular

Akciger kanseri

Biyolojik organizmalar ve
diger organik kirleticiler

Ev tozy, toz akarlari, hayvanlar, yataklar,
bakimsiz klimalar, nemlendiriciler ve
nemsizlestiriciler, islak veya nemli yapilar,
mobilyalar, bocekler, hamam bocegi

parcalari, polenler, hayvan tyleri ve salyalari,

hayvan idrarindaki protein, bakteriyel
toksinler ve mantarlar.

Okstiriik, nefes darlig), alerjik rinit, astim,
g0z, burun ve bogaz iltihabi, nezle, grip,
diger enfeksiyon hastaliklari, kas agris,
keyifsizlik, yorgunluk, yliksek hassasiyetli
pnomeni, sindirim problemler, kasinti.

1. KIRLETiCi KAYNAKLARI
1.1. YANMA URUNLERI

Ic ortamda kullanilan yanma kaynaklari i¢ ortam hava kalitesini belirler Yanma Grtnlerinin eksik yanmasi
sonucunda i¢ ortamda ¢ogunlukla duman gazi, karbon monoksit, azot, stlftr dioksit, kurum ve bazi organik
bilesikler igerir. [10].
Insan saglig icin tehlikeli gazlar ozellikle su isiticilarn veya havalandirmasiz galisan isiticilar genellikle karbon
monoksit ve/veya azot dioksit Uretirler.
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1.2. UGUCU, UGUCU OLMAYAN VE DiGER BiYOLOJiK OLMAYAN AJANLAR

Bu bilesikler ev ortami ve ofislerde olusurlar. Ornegin; formaldehit, bdcek ilaclari, solventler, temizlik maddeleri,
agir metaller (havadaki kursun, civa buhari, asbest, radon) icerir. insanda goz iltihabina yol acabilecek formaldehit
konsantrasyonun 4 saatteki dozu 0,36 mg/m?tlr. Goz kizarikhig ile tahris siniri ise 0,6 mg/m?tir [9].

1.3. KIMYASALLAR

Ev ortaminda solumak zorunda kaldigimiz kimyasallar; parfiimler, formaldehit, bocek ilaglari, solventler, temizlik
malzemeleri, perkloretilen, sag spreyleri iken bazi ev esyalari (kilimler, halilar, firin temizleyicileri, boya, tiner ve kuru
temizlemem sivilari) ve bununla birlikte fotokopi makinalari ve yazicilar, yapistiricilar ve fotograf basan cihazlarda
ortama organik bilesiklerini yayarlar. Ugucu organik bilesikler i¢ ortam hava kalitesine ve buna bagli olarak insan
sagligi tzerinde dnemli bir etkiye sahiptir[11].

Goklu kimyasal duyarlilik bir sendromdur ve gevresel kimyasal etkinin son derece diistik oldugu sendromdur[12].
Ortak belirtileri goz, burun ve bogazda tahris, ses kisiklig), bas agrisi, yorgunluk, konsantrasyon giigligu, depresif
ruh hali, hafiza kaybi, halsizlik, bag dénmesi, hosgorisuzlik, eklem agrilaridir[13].

1.4. ASBEST

Ic ortamda bu ajanlarin bulunmasi oldukca dustikeiir. Dis ortam konsantrasyonlarinin herhangi bir nedenle bocek
ilaclama ve benzeri diger uygulamalarla ytikselebilir. Asbest etkisi ancak asbest iceren mikroskobik asbest liflerinin
havada serbest kalmasi ile mumkindar[14].

Asbest liflerinin akcigere temasi akciger kanseri ve i¢ organlarin kanser riskinin artrir. Yogun sigara icimi akciger
kanser riskini artinr. I¢ ortamdaki ortalama asbest degeri, oldukga dustktir ve ortamda asbest yayan kaynak
olmadig stirece sagliga olan riski son derece dustkedr.

1.5. KURSUN

Pek cok kisi kursun iceren boyalarin buharini solumak suretiyle eser miktarda kursuna maruz kalmaktadr.
Kursun zehirlenmesi, hematolojik, sindirim sistemi ve norolojik fonksiyon bozukluklarina yol agmaktadir. Kursun
zehirlenmesinin sonucu anemi yaygin olarak olusur, sinir sisteminin zarar gormesine hatta zihinsel fonksiyonlarin
bozulmasina neden olabilir. Diger belirtileri ise istah kaybi, karin agrisi, kabizlik, yorgunluk, uykusuzluk, sinirlilik ve
bas agridir. Siddetli ve uzun streli maruz kalma, hipertansiyon ve reme fonksiyonlarinin bozulmasina yol acar
(15). Kursun, vicuttaki bazi enzimlerin hicresel metabolizmasini degistirmesini onler. Bobrek, beyin ve kemik
icerisindeki baglayici proteinlerin sentezini uyarir ve sinir sistemini yavaslatir.

1.6. RADON

Havada bulunan bir gazdir. Radon gazi dogal olarak radyoaktivite yoluyla toprakta olugur. Olusan gaz infiltrasyon
yolu ile i¢ ortama sizabilir.

Radon gazi i¢ ortama temel catlaklarindan, yer slizgeglerinden, hidrofor sistemlerinden girer. Radon solundugu
zaman radyoaktif esasli oldugundan akciger kanser riskini artirir. Sigara icenlerin akciger kanser riskini artirmakla
birlikte sigara icmeyenler arasinda akciger kanser riskini arttiran en dnemli nedenlerden biridir. Radon gaz, her yil
yaklasik olarak 21.000 kisinin akciger kanserinde 6liimine neden olmaktadir[16]. Radon etkisi ile sigara icmeyenler
ile icenler arasindaki kansere yakalanma risk oranlari asagidaki tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2 - Radon etkisi ile Akciger kanserine bagh kitmiilatif 6liim riski [9]

Radon konsantrasyonu (Bq/m?3) Giinde 15-24 sigara icen her 1000 Hig sigara icmeyen her 1000 kiside
kiside oliim riski oliim riski
0 101 4.1
100 116 47
200 131 54
400 160 6.7
800 216 9.3

1.7. BIYOLOJiK ORG MALAR VE DIiGER ORGANIK KIRLETICILER

Biyolojik organizmalari bakeeriler, kiifler, mantarlar, polen, toz akarlari, bocekler, eklem bacaklilarin parcalar,
hayvan tlyt (sag, tly, deri parcaciklari), hayvanlarin salyalari, enfeksiyona yol acan bakteri ve virislerle birlikte
mikro toksin ve polenlerden olusur.

Ic ortamda bulunan alerjenlere maruz kalmis ve dis ortamda bulunan ¢im poleni ve kiifler dzellikle de ev tozlari,
hamambaocekleri gibi alerjenlerle birlikte sigara kullanimi da 6zellikle artim ve alerjik hassasiyetin gelisimi agisindan
ciddi bir risk teskil edebilirler[17].

Bakteriler, mantar ve kifler, bakimsiz havalandirma kanallari, klimalar, nemlendirme cihazlari, hava temizleme
filtreleri ve halilarla birlikte iyi havalandiriimayan banyo, mutfak, camasir odasi ve merdiven altlari gibi nemli
ortamlarda geliserek birikmektedir.

Mantarlarin bilinen saglik sartlarina etkisi olusturdugu kigik molekuler toksin yapilardir. Biyolojik faktorlere gore
en fazla lejyoner hastaligy, alerjik reaksiyonlar, asirt duyarli pmomani, nezle, grip ve tiberkiloz sayilabilir.

1.8. KUFLER

Kafler, ic ortamlarin en 6nemli kirleticilerindendir. Bireylerin yaklasik %5’ i ,¢ oram havasi ile bulasan kifler
nedeniyle bazi alerjik belirtiler gosterirler. ic ortam kifleri kolaylikla goriilebilir ya da kokularindan farkedilebilir.
Kf, boyali duvarlarin, halilarin, dolaplarin, duvarlarin ve tavanlarin arkasinda yer alir ve hatta temiz ve bakimli
mutfak malzemeleri ile mobilya gruplari da kuflerin beslenmesine olanak saglayabilir. Kiife maruz kalanlarda
olusan saglik sorunlari sirasi ile, alerjik hastaliklar, tahris edici etkiler, enfeksiyon ve toksik etkiler sayilabilir. Kiiflere
duyarli kisilerde karsilasilan belirtiler icin burun ve sintis tahrisi veya tikanikhig, kuru 6kstrtk, hirilo, deri dokintis
veya yanma, sulu veya kizarmig gozler sayilabilir[18].

Kaf, asum olan kisilerde astim ataklarini tetikleyebilir. Yiizeysel mantar deri ve tirnak enfeksiyonlarinda nispeten
daha yaygindir. Bas agrisi, hafiza problemleri, burun kanamalari ve viicut agrilari kiif sikayeti olarak belirtiimektedir.

1.9. KLIMA SISTEMLERI

Bu sistemler mikroorganizmalarin ¢ogalmasi icin uygun ortami saglamakla birlikte klimali binalarda havanin
kalitesi, klima ve nemlendirme sistemlerinin verimliligine baglidir. Bioaerosol klima sistemi ile cok kolay bir sekilde
ic ortama yayilirlar. Ust solunum yolu kaynakli hastaliklarin tanisinda ates, asir duyarl Gst solunum yolu belirtisine,
klima ve nemlendirme cihazlarinda biriken endotoksin bakteriler, mantarlara neden olurlar. Bu tip hastaligin temel
karakeeristikleri ates, basagrisi, titreme, kas agrisi ve halsizliktir. Normalde hasta 24 saat icinde normal haline doner.
Oksiiriik, ates, kas agrisi ve eklem agrisi yaratan nem esasli akciger hastaliklari, endotoksinlerin solunmasi sonucu
olusur[19]. Asir hassasiyet gorllen pndmani durumunda tasinabilir ev tipi ultrasonik nemlendiriciler kullaniimasi

onerilmekeedir.
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SONUC VE ONLEME YONTEMLERI

EPAnIn belirlemis oldugu i¢ ortam kirletici rakamlarina gore i¢c ortam kirleticileri saglik igin yuksek risk
olusturmaktadir. Bu nedenle, is yerlerinde ve evlerde i¢ hava kalitesinin iyi olmasi dnemlidir. I¢ ortam hava kalitesi,
dis ortamla kiyaslandiginda 2-10 kat daha kirlidir.

Bu nedenle i¢ hava kalitesinin belirli seviyelerde olmasi ¢cok dnemlidir. Clnk{ insanlar zamaninin %90'ini ¢
ortamda gecgirmektedirler.

Onleyici tedbirlerle i¢ ortam hava kaynaklarinin belirlenmesi ve mevcut etkileri ierisinde sagligi tehdit eden
biyolojik kirleticilere maruz kalmadan bertaraf edilmelidir. Soludugumuz i¢ ortam havasinin saglikli olmasi igin
onlemler;

Istenilen kalitede ve yeterli hava dagilim,
Kanallarda tasinan kirleticilerin kontrol(,

Sicaklik ve nem kontroludur.

Burada nem kontrolline 6zel nem verilmelidir.
Bazi diizenlemelerde de i¢ ortam sartlari iyilestirilebilir. Ornegin;

Pencereleri agarak i¢ ortam kalitesini iyilestirmek,
Dustik sicaklik uygulamasi ile kif olusumunu azaltmak,
Kolonya ve parfimli sabunlarr siirli kullanmak,

Sampuan, deodorant ve hava temizleyici kullanmak suretiyle,

ic ortam kalitesini kontrol etmekte yardimci olur.
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OZET

Enduistri devrimi sonrasinda teknolojinin hizla gelismesi kentlerde niifus artisina sebep olmustur. Bu niifus arti-
siyla beraber yapilasma artarken yesil alanlar da her gecen gtin azalmis ve bugiin neredeyse yok olma noktasina
gelmistir. Hizla gelismeye devam eden teknoloji ile enerji tliketiminin giderek artugi ve Gretimiyle dogru orantida
seyretmedigi ortadir. Ozellikle diinyada tiiketilen enerjinin yaklasik olarak %50'sinin yapilarin tretim ve kullanim
streclerinde tiiketiliyor [1] oldaba katilirsa yapida enerji korunumunun ne kadar 6nemli oldugu anlasiimaktadir.
Ayrica yapi tasarimi ve uygulamalarinin belli kriterler g6z ontine alinarak gerceklestirilmesi, hem yapida enerji
korunumu mumkin kilmakta hem de yapinin cevreye verdigi olumsuz etkileri en aza indirgeyebilmektedir.

Toplumlarin sosyal ve siyasal yapilarindaki degisimine uygun bir tavir sergileyen turizm; ekonominin en énemli
sektorlerinden biri olma ozelligini tasir. Dijital olanaklarin tim nimetlerinden yararlanan glinimuz insani; artik
yalnizca giines, kum ve deniz ile kendini sinirlamamaktadir. Bu avantajla; dzellikle geleneksel deniz turizminden
farklr olarak kalctr turizmi ve eko turizmi alanlarina dogru bir yonelis sergilemektedir. Bu yoneliste kuskusuz, sehir
yasamindan kaynaklanan gorintd, ses ve cevre kirliliginden ve kalabaliklardan kagma isteminin etkisi bytkear.
Arastiran, sorgulayan ve en énemlisi merak eden glinimiiz insani igin kiyilar, artik siradan yerler konumundadir.

Bitln bu etkenlerin sonucu olarak; farkli arayislar icindeki insanlarin kilctrel miras kaynakli turizm faaliyetlerine
ilgilerinin gtin gectikce daha da artugr gézlemlenmektedir. Ozellikle de eko turizm kapsamindaki ekolojik evlere
ve koy yerlesimlerine olan yonelis, her gecen giin daha da yogunlasmaktadir.

Bu yogunlukla; eko turizmin dnem kazanmasi ile birlikte turistik konaklama tesislerinde de yapisal degisime gidil-
mesi ihtiyaci gdrilmusttir. Ornegin; yoresel ekolojik malzemelerin kullanimi on plana ¢ikmistir. Ekolojik konaklama
mekanlarinin, kilctr alisverisine de hizmet etmek (zere yeniden tasarlanmasi ve bu yondeki calismalarin glinii-

mUz insaninin beklentilerini karsilamak icin dnemli bir ihtiya¢ oldugu ortadadir.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, Strdurulebilirlik, Kuzey Kibris ve Eko Turizm.

GiRiS

Kibris Adasi cografi olarak, Akdeniz'in dogusunda, Sicilya ve Sardunya'dan sonra tigtincti blylik ada olarak Avrupa
ile Asya arasinda Ortadogu’ya hakim bir konumdadir.

Ada, stratejik konumundan dolay tarihte birgok medeniyetlerin hakimiyeti altina girmis ve bu uygarliklarin
eserleri ile olusan tarihi bir mozaik seklinde gtintimuze ulagmistir.

Kibris Adasi iklimsel olarak; dért mevsimin belirgin olarak yasandig), Orta Kusak icerisinde yer alir ve adada
Akdeniz iklimi htktum strer. Akdeniz ikliminin uzun stiren yaz mevsimi olanaklari nedeniyle turizm sezonu da
uzundur. Ada'nin dogal ve tarihi zenginlikleri de turizm icin blyUk arti degerlerdir. Bu nedenle her yil Kuzey Kibris'i
binlerce turist ziyaret etmektedir.
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Kibris, dogal glizelliklerin ¢ok fazla tahrip edilmedigi ender yerlerdendir. Adada, Akdeniz iklimi hikim
strmesinden dolayr bagta deniz turizmi olmak tzere birgok faaliyetin yapilmasina olanak vardir. Essiz kumsallari,
ikliminin elverisli olmasl, deniz suyu sicakliklarinin yiksek olmasi ve berrak bir suya sahip olan denizlerin varligy ile
Kibris adasi dnemli bir turizm cazibe merkezidir.

GUntmuzde, Kuzey Kibris'ta bulunan, Altinkum, Glapsides, Silver Beach, Alagadi Sahilleri ve Karpaz Yarimadasi'nda
bulunan bircok plaj, turistler tarafindan tercih edilmekte ve begenilmektedir.

Tum dinyada oldugu gibi Kuzey Kibris'ta da eko turizmde strdurdlebilirligin 6nem kazanmasi nedeni ile;
turizm sekedriinde kullanilacak ekolojik konaklama tesisleri igin ozellikle iklim ve gevre kosullar dikkate alinarak
standardize kriterler olusturulmasi ve bu kriterler dogrultusunda da bir ¢oztim 6nerisi getirilmelisi yerinde bir tavir

olacakur.

Dinyanin degisik yerlerinde uygulanmis ekolojik yapi tasarim ornekleri ve ekolojik yapilara uygun malzemeler
analiz edildikten sonra elde edilecek veriler; Kuzey Kibris'ta olusturulacak yeni kriterlere yol gosterecektir. Bu
veriler isiginda Kuzey Kibris'in iklim ve gevre kosullari dikkate alinarak arastirmalar ve tespitler yapilmasi, bunlar
icin standardize edilmis ¢ozimler Uretilmesi ve bu ¢dzlimler ile ekolojik konaklama tesisleri igin bir model
onerilmesi yararl olacaktir. Bu yontem ile de Kuzey Kibris'ta eko turizmin standardize bir modelle gelistirilmesine

ve strdurtlebilirligine katki saglanabilecektir.

Iklim ve fiziksel cevreye uyumlu, 6zellikle yerel malzemelerle ve dnerilecek standart model ile insa edilecek ekolojik
yapilarin, bilingli turistlere ve eko turizmine hizmet vermesi Kuzey Kibris turizmi igin strdtrilebilirligi ve cazibeyi
artiracak bir gelisme olacakurr.

Gunumuzde, kamuoyunun gevreye daha duyarli yaklasimi ile, strdtrtlebilir tasarim, trtin ve hizmetlere talep
blytmektedir. Bu blytme ile drnegin, enerji ve yakit tasarrufunun énemine iliskin farkindalik artmakeadir.
Tlketilen enerjinin buytik bir kisminin yapi-yasam dongusiniin asamalarinda kullanildigr gorilmekeedir.

S6z konusu oncelikleri g6z dnlinde tutarak alismalar ydriten, ekolojik mimarlik ekoloji biliminin bir yan dali
olarak enerji korunumlu yapi insa etmeyi amaglamaktadir. Ekolojik yapi dogal malzemeler kullanilarak tretilen, az
enerji tiiketen, tiikettigi enerjiyi de dogal kaynaklardan elde eden, bakimi hem kolay hem de ekonomik olan yapi
olarak tanimlanmaktadir [2].

Son zamanlarda dogal cevrenin ve enerji kaynaklarinin yerine konulamayacak sekilde tiketilmesi, yapay cevrelerin
insana, dogaya yabanci kalmasi mimari tasarimlara yeni yaklasimlari getirmektedir. Olusturulan yapay gevrelerin
zaman icinde eko sistem Uzerindeki olumsuz etkileri mimarlari, gevrenin nasil tasarlanacagini ve binalarin ne se-
kilde tretilecegini dikkate alan yaklagimlara zorlamakta ve dogal déngliye en az zarar veren tasarimlari yeniden
gozden gecirmeye yoneltmektedir. Bu baglamda mimari tasarimlarda, yasanilir ve stirdirtilebilir bir gevre igin
ekolojik sistem ve yapay cevrenin uyumlu birlikteligine dnem veren ve yapilarin yasam dongust boyunca cesitli
seviyelerde enerji tiiketiminin dikkate alindigi egilimler giderek artmaktadir. Artik yeni yapilanmalar “stirdirdle-
bilirlik” kavraminin altinda sorgulanmakta ve degerlendirilmeye alinmaktadir. Strdurilebilir cevrelere olan talep,
yerlesimlerin bicimlenmelerini degistirirken yenilikgi malzeme ve teknoloji uygulamalarina yeni sorumluluklar ge-
tirmektedir. Mimari tasarimlarin stirdtrtilebilir 6zellikte olmasi igin malzemelerinin ve yapim tekniklerinin mevcut
fikirler dogrultusunda, ancak yenilikgi kullanim yollariyla ele alinmasi, uyarlanmasi Gzerine calismalar yapilmakeadir [3].

Kuzey Kibris'ta geleneksel Tirk evlerinde akillica uygulanan malzemelerin yerel kaynaklardan elde edildigi ve ye-
rinde kolaylikla tretilebildigi tespit edilmistir. Yerel ve yenilenebilir bu dogal malzemelerin kullanildig, 1sitma ve
sogutma yUklerinin az oldugu bu evler, genel olarak stirdtrtlebilir yaklasimlarin ilkelerini Gizerinde tasimakeadir [3].

Enerji kaynaklarinin hizla tiikendigi ve gevresel sorunlarin artmaya devam ettigi giinimdizde, ekoloji ve enerj
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verimliligi konulari gittikge daha fazla 6nem kazanmaktadir. Insa edilen binalar, bu binalarin iginde ve disinda kur-
dugumuz yasam tarz, gevresel sorunlara dogrudan ve dolayl olarak katkida bulunmaktadir. ingaat ve kullanim
streci boyunca kaynaklar ytksek oranda kullanilmaketa, btytk miktarlarda atik ortaya ¢ikmakta ve acgik alanlar
tlketilmektedir. Kaynaklari yogun olarak kullanan ekolojik yapilar; gevresel sorunlarin bir pargasi olarak gorilebi-
lecekleri gibi, kullanicr isteklerine verimli sekilde cevap verdiklerinde ¢ozimin bir pargasi da olabileceklerdir.

Surdarulebilir mimarligin temel amaci Gretim, yapim ve kullanim strecinde dogal kaynaklarin sinirsiz olmadi-
ginin bilincinde olarak yapinin gevreye olan zararinin ve enerji tiketiminin minimuma indirgenmesidir. ‘Doga,
planlama ve tasarim kavramlarini sistematik bir yapi icinde inceleyen; sanat, bilim, mihendislik ve teknolojiyi
bir araya getirerek, dogal ve kiltirel kaynaklarin dogru bicimde degerlendirilmesiyle, ekolojik-ekonomik-ilevsel,
dolayisiyla strdtrtlebilir olarak planlanmasi, yonetimi ve alan tasarimi ile ugrasan bir meslek disiplini’ olan peyzaj
mimarliginin strdurdlebilir mimarlik kapsaminda gevre koruma ve strdurilebilirlige dnemli katkilarinin oldugu
yadsinamaz bir gercektir.

Kuzey Kibris’ta Eko-Turizmi

Kuzey Kibris'ta, eko turizmi canlandirmak ve strdtrtlebilir kilmak icin periyodik zamanlarda yoresel mimarinin
orneklendigi yapilarin ve geleneksel yasamin strdigt bazi koylerde eko turizm ginleri diizenlenmektedir.
Ulkemizde de eko-turizm, yerel el sanatlar, yerel triinler ve folklorik dzellikler son yillarda gelismeye baslamustr.
Ozellikle, glintimizde yoresel kiltiirin bozulmadigy, Biiyiikkonuk ve Baglikdy gibi kirsal yerlesim alanlarinda eko
turizm glnleri diizenlenip, yoreye ait yoresel ve geleneksel kilttrel zenginlikler katilanlara tanitilmakeadir. Boylece
turistlere her yonii ile dogal kirsal yasam yasatilabilmektedir.

Ulkemizde bulunan flora ve fauna cesitleri de eko-turizmimizin gelismesini saglamistir. Her yil bircok turist, flora ve
faunayr incelemek icin adamiza gelmektedir. Bunun yaninda, 6zel ilgi turizmi ile kaplumbaga gozlemi, tlkemizde
bulunan orkide gibi nadir bitkileri ve endemik bitkileri gozlemlemek mumkundur. Ayrica, tlkemizde bulunan
yabani gicekler, stirtingenler, kuslar ve Dipkarpaz Milli Park'inda bulunan esekler oldukga ilgi cekmektedir. Boylece,
Ulkemize tiim bunlar gérmek icin turistler akin etmektedir ve eko-turizmin gelismesine olanak saglamaktadirlar.

EKO KONUT MiMARISi UZERINE TANIMLAR ve GRUPLAMALAR

Ekolojinin Tanimi

Ekoloji bitkilerin ve hayvanlarin, cevreleri, birbirleri ve insanoglu ile olan iliskilerini inceleyen bilim dalidir. Ekoloji
kelimesi; Yunancada ev manasina gelen “oikos” ve bilim manasina gelen “logos” kelimelerinden ttretilmistir.
Bu kelime ilk defa Alman tabiatgisi, Ernest Haeckel tarafindan kullanilmistir. Fakat kelime daha 6nceleri de sinirli
olarak kullanilird.
Ekolojinin Anlam;

Yasadigin alani tanima, uyum saglama, evinde kendinle ve diger canlilarla huzur igcinde yagamanin bili-
midir,

Mimkin oldugunca ekokdy toplulugunun biyolojik alanlari icerisinde organik gidalarin yetistirilmesi,

«  Dogal ve yerel malzemelerin kullanildigy, yerel mimari geleneklerinin uygulandigl yasam alanlari yarat-
mak,

Koysel tabanli yenilenebilir entegre enerji sistemleri kullanmak,
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Ekolojik is diinyasi prensipleri (yerel yesil is),

Ekokoylerde kullanilan Grinlerin yasam dongtilerine sosyal / ruhsal ve ekolojik bakis acisi ile yaklasarak

deger vermek,
Elverisli enerji ve atik yonetimi uygulayarak suyun, havanin ve topragin temiz kalmasini saglamak ve

Biyolojik cesitliligi korumak ve tesvik etmek, kirsal alanlari korumak.

Eko Evlerin Tanimi

Ekolojik ev, her tlirlti enerji, su ihtiyaci ve gevresel etkiler incelenerek tasarlanmis, dogaya verilen zarari minimuma
indirmeyi 6ngodren ve bu dogrultuda kendi ihtiyacini kendisi karsilayabilen ev demektir.

Eko Ev Sistemlerinin Ozellikleri

1.

2.

8.

9.

Uretim ve montaj aninda cevreyi kirletmez,

Yksek 1s1 ve ses izolasyonu saglar,

Ic ortamlarda duvarlar nefes alir, kiif, rutubet ve nem olusturmaz, bol oksijen icerir,
Sagliga zararl kanserojen madde icermez,

Yagmur ve evsel atik sularr geri dontstm ile saglanir,

Isitma, aydinlatma ve sogutma icin glines, riizgar ve jeotermal kolektorleri kullanili,
Dogal kil ve kire¢ bazli siva veya i¢c mekanlarda duvar kagidi kullanilir,

Dustk kapasiteli rezervuar kullanilr,

Duvarlar dogal nefes alan maddelerden olur,

10. Ev icindeki buitlin esyalar geri dontstumluddr.

EKO EVLERIN SAGLAMASI GEREKEN KRITERLER

Ekolojik konaklama tesislerinin strdurdlebilir yapilar olabilmesi icin, asagida maddeler halinde agiklamalari
yapilmis olan kriterler dogrultusunda bir eko-konut modeli tasarlanmalidir.

1. Arazinin Optimum Kullanilmasi ve Ulagim

Tarkiye icin gelistirilen Strdrtlebilir Enerji Etkin Binalar sertifikasyon programi icinde yer alan basliklardan bir
tanesi arazi kullanim ve ulagimdir. Yesil bina ile ilgili olarak ortaya konan 6lgtim kriterleri sadece yapi, dlceginde
olamayacagindan, yapinin iginde bulundugu yakin gevresi ile kurdugu iliskileri de kapsar olmasi gerekmektedir.
Yesil bina olarak ifade edilen stirdtirtilebilir enerji etkin binanin arazi kullanim kararlarr ile yakin cevresindeki ulagim
baglantlari agisindan ele alinmasi ve degerlendirilmesi bu baslik altinda ele alinmaktadr.
Arazi Kullanim ve Ulagim konusu kendi icinde alt bagliklar halinde incelenebilir ancak; ilk olarak arazinin segiminde
mevcut islevler ile arazinin su kaynaklari ve akarsu yataklari ile iligkisi dncelikle ele alinmalidir. Arazinin daha énce
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kentsel bir isleve sahip olmasi ve yeniden kullaniimasi ise bir baska kriterdir. Arazide dngoriilen projenin ntifus
ve yap! yogunlugu agisindan degerlendirilmesi ile arazinin ekolojik degerinin korunmasi da énem tagimaktadir.
Uygulanacak projelerde sadece yapilasma kosullarinin belirlenmis olmasi degil ayni zamanda ekolojik etkilerin
hesaplanmasi da gerekmektedir. Buna ek olarak proje ile biyolojik cesitlilik arasindaki iliskilerin uzun dénemli
olarak belirlenmesi ve izlenmesi de yesil bina sertifikasyon sisteminin dnemli bir tarafini olusturacaktr. Projenin
icinde yer aldigi arazinin 1si adasi analizlerine gore tasarlanmasi ve 1si adasi etkisini azaltacak sekilde onlemler
alinmasi da dikkat edilmesi gerekli baska bir konudur.
Ulagim;isekamusalmekanlarinolusturulmasi,yayamekanlarinindiizenlenmesi, bisiklet ve toplu tagimaimkanlarinin
saglanmasi ve entegrasyonu yani sira proje ile yaratilan trafik yiiki hesap edilmeli ve degerlendirilmelidir.

2. Giines Enerjisinden Yararlanma

Mimarlikta giines enerjisinden yararlanmak, M.O. 400’1t yillara kadar dayanmaktadir. Evlerimizde en temel

ihtiyaglardan birisi stiphesiz elektrik enerjisidir. Ekolojik evlerde elektrik enerjisi riizgar tlrbini, glines paneli gibi
tamamen yenilenebilir yontemler kullaniimalidir.

2.1. Giines Kolektorleri;

2.1.1. Sicak Su Uretim Sistemleri: Evlerde ve is yerlerinde sicak su tretiminde kullanilan bu sistemler, giines
enerjisini toplayan dtizlem kolektorler, sicak sularin toplandigl depo ve ara baglantilardan olusur. Su dolagimi tabi
veya pompali olabildigi gibi, sistem acik veya kapali da olabilir. Uretimi, montaji ve isletilmesi basit ve ucuz olan
bu sistemler biitin diinyada yayginca kullaniimaktadir.

2.1.2. Termal Giineg Santrallari: Giines enerjisinden elektrik Ureten sistemlerdir. Termal glines santrallarinin
kurulmasinda en onemli faktorler, yer ve meteorolojik parametrelerdir. Yillik yagis, glinesli giin ve saat, hava kirlilig
ve diger bazi meteorolojik parametreler uygun olmalidir.

2.1.3. Fotovoltaik Cihazlar-Giines Pilleri: Daha ¢ok kicik capl enerji gereksinimlerini karsilamak icin
hazirlanan bir sistemdir. Basta radyolink sistemleri olmak tizere, kent enerji sebekesinden uzaktaki kirsal alanlarda;
su pompalari, degisik kontrol ve gozetleme istasyonlari, dag evleri gibi yerlerde kullanilabilmektedirler.

3. Dogal Enerjinin Maksimum Kullanilmasi

Ekolojik evler, her tlrll enerji, su, atik sistemler ve cevresel etkiler dikkate alinarak tasarlanmis olan, kendi dogal
enerjisini maksimum kullanabilen evlerdir. Ekolojik evler, kendi biyolojik dogal aritimini yapabiliyorlar. Yagmur
suyunu topluyor, lavabodan gelen suyu sifona dolduruyor, enerjisini riizgar ve giinesten Uretiyor ve hatta garajdaki
arabay Urettigi elektrik ile sarj ediyor, glinesin agisina gore otomatik olarak perdelerini ayarliyor.

Ekolojik evler, bu ¢zellikler dogrultusunda tasarlanmalidir ki; dogal enerji maksimum kullanilabilsin.

4. Yaliim Malzemelerinin Etkin Kullanimi

Jeotermal yontemler ve giines isitma sistemleri ekolojik evlerin baslica isitma kaynaklaridir. Ancak is sadece bu isl
yontemleri uygulamakla bitmiyor. Isiy1 verimli kullanmak icin yaliima da ihtiyag vardir. Bu denenle ekolojik evler
dogaya uygun malzemelerle yalitiimalidirlar.

5. Konut Atiklarinin Degerlendirilmesi
Organik atiklar gesitli yontemler uygulanarak tamamen dogal giibreler haline getirilir. Boylece, ekolojik evlerin
bahcelerinde tamamen organik ve saglikli sebze-meyve yetistirilebilir.
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6. Su Kaynaklarinin Degerlendirilmesi
Ekolojik evlerde, yagmur suyunu depolama, lavabodan akan suyun bir kismini aritma vb. yontemler kullanilarak,
bu sular bahce sulama ve tuvalet giderlerinde kullaniimalidir. Boylelikle suyun bir kismi tekrar kullanilabilecektir.

7. Isitma ve Sogutma Sistemlerinin Etkin Kullanimi

Topragin belli bir derinlikten sonra hemen hemen sabit denilebilecek bir sicaklikta kalmasi toprak-su isitma
sistemlerini gekici hale getirmektedir. Ekolojik evlerde de bu yontemi kullanarak yazin evlerin sogutulmasi, kisin
isitilmasini saglanmalidir.

8. Doga ile Olan Uyumu
Ekolojik evler gevre ile uyumlu ve cevreye zarari olmayan binalardir. Ekolojik binalar, doga ile uyumlu olacak
sekilde tasarlanmalidirlar.

9. i¢ Yagam Kalitesinin Degerlendirilmesi
Ekolojik evlerde i¢ yasam kalitesi, ekolojik kriterler dogrultusunda olmalidir.

10. Ekolojik Mimariye Uygun Yapi1 Malzemeleri
Kuzey Kibris'ta yapilacak ekolojik evlerde yoreye uygun malzemeler tercih edilmelidir. Betonarme ve gelik malzeme
ile ekolojik binalar yapilmalidir.

EKOLOJIK YAPILAR

Ekolojik yapilar, cevresel stirdtrllebilirlik agisindan ele alindiginda ‘Cevresel Stirdirdilebilir Tasarim’in dne-
mi ortaya ¢ikmaktadir. Cevresel stirdurilebilirlik agisindan géz 6ntinde bulundurulmasi gereken tasarim
ilkelerini 6zetleyecek olursak;

Enerjinin korunmasini saglamalidir. Fosil yakitlarin yerine mimkin oldugu oélctide yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi ve yapilarin bir 6lctide kendilerine yetecek kadar enerjiyi Gretebil-
meleri desteklenmelidir.

Ic mekan cevresel kalitesi saglamalidir. Kullanicilara dogal aydinlatma ve havalandirma yanin-
da bunu saglayan sistem ve pencereleri kontrol edebilme imkani sunulmalidir. Dig mekanlar ile
gorsel baglanti yaratilmali ve gtrilet kirliliginden korunma saglanmalidir. Bu sekilde maksimum
isisal, gorsel ve isitsel konfor saglanmali; gaz yayinimi yapan ve sagliga zararli malzemelerin kulla-
nimindan kaginilmalidir.

Arazi kosullarinin korunmasini saglamalidir. Dogal topografik yapi korunmali, yapim icin yesil
alanlar yerine corak veya terk edilmis endustriyel alanlar tercih edilirken, yapinin ¢evre tizerindeki
etkisini ve arazi Uzerindeki izini azaltacak sekilde esnek ve dikkatli bir tasarim yapilmadir. Arazi
yonlenmesi, glinesten maksimum derecede yararlanilabilecek sekilde diizenlenmeli, 1si kayiplari
ve dogal kosullardan kaynaklanan sorunlarin 6ntine gegmeye yonelik peyzaj calismalari yapilmalidir. Yer-
lesim yapilirken alis veris, is ve barinma fonksiyonlarr ic ice yerlestirilerek daha glivenli yasam alanlari ve ra-
hat ulasim saglanirken, bisiklet gibi alternatif ulagim metotlari da desteklenmelidir. Yapim alani gevresinde
bulunan bitki ve hayvanlar korunmali, yasamlari ve yasam alanlarina saygili davraniimalidir.
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Malzemelerin korunmasini ve gevreye duyarli sekilde kullanimini saglamalidir. Geri dontstmlt malzeme-
lerin kullanilmasi yaninda dayanikli ve bakimi kolay malzemelerin segilmesi gerekmektedir. Bunun yanin-
da mevcut yapilara yeni fonksiyonlar kazandirilmasi, insaat atiklarinin azaltulmasi, geri dontsttriilmesi ve
yeniden kullanimi saglanmalidir. Geri dontsttrtlebilir malzemelerin ayrilabilmesi ve toplanabilmesi icin
imkan saglanmali, mimkin oldugu oranda yerel malzeme kullanimi tercih edilmelidir.

Suyun korunmasini saglamalidir. Yagmur suyunun depolanmasi ve atik sularin yeniden islenmesi ile elde
edilen su, bahce sulamasi veya islak hacimlerdeki temizlik faaliyetleri icin kullanilabilmektedir. Peyzaj igin
yerel bitkilerin secimiyle ihtiyag duyulan sulama miktari azaltlabilmekte; algilayicili musluklar, dtstk akigh
dus basliklari ve vakum destekli ya da kademeli kullanilabilen sifon sistemleri gibi ekipmanlar yardimiyla
tlketim azaltulmakeadir.

Ekolojik yapi ve gevresel siirdiiriilebilirlik bakimindan olumlu yaklagimlar:

Kullanilan arazinin tarim topragl olmamasi, ulusal ve uluslararasi kanunlarca korunan arazi sinifinda bu-
lunmamasi,

Yapi yerlesimlerinde arazinin dogal topografik yapisina ¢ok fazla miidahalenin yapilmamasi,

Tasarim agsamasinda, projenin “cevreci konut” konseptinin olusturulmasinin hedeflenmesi ve bu hedef
dogrultusunda arazinin topografik yapisi, riizgar ve manzara yonleri, glines 1sigiyla ilgili detayli analizlerin
yapilmasi,

Fazla kazi dolgu yapilmamasi ve sahadan ¢ikan hafriyatin % 85’ inin yine ayni sahada kullaniimasi,
Projenin konum itibariyle sehir merkezinde olmasi ve boylelikle altyapi problemi yaratmamasi,

Toplu tagimaya yakin yerde yapilasma sayesinde, bina sakinlerinin toplu tasimaya tesvik edilmesi ve boy-
lelikle atmosfere yayilabilecek birgok kirletici gaz olusumunun engellenmis olacag),

100.000 m* lik arazinin sadece % 15’ inin bloklarin oturumu icin kullanilmasi, diger kisimlarin yapisal ve
bitkisel peyzaj alani olarak birakilmasi,

Peyzaj tasariminda yerli ya da icinde bulundugu dogal ortama adapte olmus bitki ttirlerinin kullaniimasi
ve bu sayede giibre/zirai ilag kullaniminin, fazla su kullaniminin ve diger olumsuz cevresel etkilerin en aza
indirilmesi,

Projedeki bitkisel peyzaj alanlarinda bolgeye uyumlu bitki tlirlerinin secilmesi, cim alanlari azaltarak ye-
roreict kullanimin arcarlmasi ve tim bitki dikim alanlarina malglama (topragin tzerine dogal veya sen-
tetik herhangi bir materyalin serilmesi) yapilmasi sayesinde buiytk 6lctide su tasarrufu saglanmasi.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Cesitli cevre sorunlari, gelisen teknoloji ve insanlarin bilingclenmesine bagli olarak, dustik enerjili bina tasarimlari
giderek 6Gnem kazanmistir. Bu 6nem, bina tasarim kriterlerine de etki etmistir.

Kuzey Kibris'ta Ekolojik Konaklama Tesisleri igin Strdtrtlebilirlik baslikl bu ¢alisma kapsaminda incelenen ekolojik
yapilarda; tasarim ozellikleri, kullanilan sistemler ve bunlarin yapiminda kullanilan malzemelerle ihtiyag duyulan
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enerjinin en aza indirgenmesinin saglanabilecegi ortaya ¢ikmistir. Calisma boyunca yapilan aragtirmalardan ortaya
cikan degerlendirmeler soyle siralanabilir:

Gunumuzde; artik enerji tiketimini en aza indirmek igin gevreyle uyumlu, gevreyle dost binalar tasarlanmasi tercih
edilmelidir. Bunun icin 6zellikle eko turizm hedefli yapilarda stirdiirtilebilirlik ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlaniimalidir.

Bu stirdiriilebilirlikle; dogal ve kilctirel kaynaklarin korunmasi, arazi tasarimi, bina tasarimi, enerji yonetimi (enerji
kaynaklarinin verimli kullanimi), binalarin bakimi/kontrolt 6n planda olmalidir. Cevreye duyarli tasarimlarda
glines enerjisinin verimli ve dogru sekilde kullaniimasina gayret edilmektedir.
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OZET

Gecgmisin birikiminin gelecegin yaratiimasinda en dnemli kaynak ve verileri kapsamasi, uygar tlkelerde yasamsal
bir sorumluluk haline gelmistir. Kentlerin kimligini ve donemin kaltirint ifade eden eski yapilar; yasatildiklari,
korunduklari ve sergilendikleri stirece o kente ve dlinyanin kiltiir mirasina katki saglamaya devam edebilecektir.

Yeniyapilasmalarin kontroltive eski kentlerin stirdtrllebilirligi yerel yonetimlerin ve devletlerin sorumlulugundadir.

Girne, bu baglamda yapilacak ¢alismalar icin Kuzey Kibris'ta glizel bir drnektir. Gerek cografik olarak dogal liman
ozelligi, gerekse kolay ulasilabilir ve de kolay savunulabilir konumu ile tarihsel stirecte pek cok yonetim tarafindan
tercih edilen, Kuzey Kibris'in dnemli yerlesim yerlerinden biri olmustur.

Girne kentinin tarihsel stirecte olusan antik liman bolgesi merkez alinarak, mevcut durum korunacak sekilde
denetimli calismaya izin verilmelidir. Bu dikkat ve kosullarda yapilacak gelecek icin planlamalar, Girne Antik Liman
ve Tarihi Cevresinin dokusunu bozmadan strdtrtlebilirligine ve kentin korunmasina katki saglayacakair.

Anahtar kelimeler: Antik Liman, Girne, Kuzey Kibris, Tarihi Cevre, Strdurilebilirlik
GiRis

Calismanin amaci; Girne Antik Liman Kent dokusunun tarihsel olusum sirecini katmanlariyla ortaya koyarak,
kentin strdurdlebilirliginde, anlagilmasinda, mimari ve kentsel tasarimda yaraticiliginda ayrica kentin yeniden
canlanmasinda ve yenilenmesinde rol oynayacakair.

Ortaya konan bu amag dogrultusunda, gtinimuizde Girne Kenti kent dokusunu olusturan kale ve gevresi, literatlr
taramasl ve analizlerle Girne kentinin tarihi doku 6zelligi ortaya gikariimistir.

Sonug olarak calismada, kent dokusu 6zellikleri, bittintiyle bozulmamis fakat gercek bir tahribat oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen kaynaklardan yapilan analizler sonucu bu durum tasdiklenmektedir. Mevcut sit alani
yetersizdir. Bu alanin genisletilmesi, kent belleginin giiclenmesine sebep olacak ve kimligin gelecek nesillere
aktarmasini saglamis olacakur.

Tarihi ve kulttrel varliklarin korunmasi, yasatiimasi ve gelecek nesillerin de kullanimina aktarilip bilinglendirilmesi,
koruma konusundaki temel ortak goris olarak benimsenmeli ve uygulanmalidir. Tarihsel stiregte olusan gekirdegi
ve mevcut durumunu koruyarak denetimli galismaya imkan saglamali ve gelecekteki planlamalara isik tutmays
hedef olarak benimsemeliyiz.

Tarihi gevrenin korunmasinin evrensel bir zorunlulugu olmalidir. Ktleir miraslarimizi korumakla sadece ge¢mis
degerlerimizin gelecek nesillere aktarilmasi amaglanamaz. Ge¢misin birikimi gelecegin yaratilmasinda en énemli
kaynak ve veri olmasi yasamsal bir zorunluluk haline gelmelidir. Kentlerin kimligi, kentin kiltirint ifade eden bu
eserler, yasatildiklari, korunduklari ve sergilendikleri stirece o kente ve diinyanin kilttr mirasina katki saglamis
olacaktrr.
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GIRNE VE TARIHi

Girne sehrinin konumu

Kibris adasinin kuzeyinde yer alan Girne sehri, Besparmak daglari ve Akdeniz arasinda yer almakta, kiyiya
paralel olarak uzanmaktadir. Sahille sinirlanmis, daglarin dik yamaclarinin eteginde kurulmus olan bir sehirdir.
Doguda Esentepe, gliney dogusunda Bellapais, glineyde baskent Lefkosa, batida ise Karaoglanoglu, Alsancak,
Guzelyurt arasinda konumlanmaktadir. Glney kisminda yer alan bagkent Lefkosa’ ya uzakligi yaklasik olarak yirmi
kilometredir[9).

Sekil 1. Girne gehrinin konumu. [3]

Girne gehrinin topografik yapisi

Girne Sehrinin topografik 6zelligi denize dogru egimli olmasidir. Bu topografik 6zellik sehrin mimari olusumunu
etkilemistir. Kent bu topografik ¢zelliginden dolayr denize dogru setler halinde inen bir yerlesme olarak olusum
gostermistir. Antik Liman ve cevresinde yapilar, e§ime paralel yollarin iki cephesinde yapilasmis ve egime dik
yerlerde basamakli yollarla inen baglantlar seklinde olusum gostermistir[9],(3].

Tarihge

Gerek tarihi dokusu ve gerekse biinyesinde barindirdig tarihi eserleri agisindan blyik 6nem tasiyan Girne
Antik Liman, tlkemizin arastirmaya deger dnemli miraslarini iceren ve yillar ierisinde 6zgtin siluetini koruyarak
glinimdze gelebilen, tlkenin dnemliliman kentlerinden biri olmustur. Girne antik liman kentinin ilk olusumlarinin,
Roma Doneminde basladigi tarihi yazili kaynaklardan anlagilmakeadr.

Bir jeolog olan William Dreghorn 1975 yilinda Kuzey Kibris’ a gelerek uzunca bir stire Girne'de yasamis ve calismalar
yapmistir. Antik Girne Limaninin eski caglardaki tarihsel gelisimini anlatan “A Guide To The Antiquities
of Kyrenia” isimli kitabinda, roma dénemi limaninin Girne kalesinin dogusunda oldugunu savunmakeadir.
Roma limaninin, Girne kalesinin giiney cephesinde oldugunu, simdiki Turk mezarliginin altinda bulundugunu
yapmis oldugu restitiisyon ¢alismalarinda ifade etmistir. (sekil 2) William Dreghorn un yapmis oldugu restitisyon
cizimleri ve agiklamalarinda, suyun icerisinde eskiden liman girisi olan yerde insaa edilen tas kulenin de yine roma
kalintilari tizerine insa edildigini savunmaktaydi[2]. (sekil 3)

NS
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Sekil 2.Girne Antik Limanin tarihi siiregte donemlere gore olusumunu ve gelisimini agiklayan vaziyet plani. [3]
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Sekil 3. Girne Antik Limanda Roma Donemine ait kalintilar. [3]

Girne Limanin tarihi dokusunun olusumu ve gelisimini, tarihi belgelerdeki kronolojik sirasi ile belirtecek olursak;

Bizans Donemi ( M.S. 395-1191)

LGzinyan Donemi ((1191- 1489)

Venedik Donemi (1489 — 1570 )

Osmanli Donemi ( 1571 — 1878 )

Ingiliz Donemi (1878 — 1960 )

Kibris Cumhuriyeti ( 1960 ve giinimizde ) seklindedir[7].
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Limanin tarihi dokusunun olusumu, Bizans doneminde (M.S. 395-1191), kentin semboll olan Girne kalesi ve
cevresinde gelisim gostermeye baslamistir. Bu donemde, kalenin batisindaki koy derinliginden dolay, i¢ liman
olarak kullanilmistir. Bu i liman orta ¢ag'dalLizinyan ve Venedik donemlerinde de ig liman olarak kullaniimistir(7].
Lizinyan donemi (1191-1489), Girne kalesi disindaki ilk yerlesmenin basladigi donem olarak bilinmektedir. 1200
yillarinda Girne kalesinin bati ydonine dogru gelisim gosteren yerlesmenin etrafi surlarla cevrelenmis ve 2. Bir kale
olusturulmustur. Lizinyan krali tarafindan insa edilen kalin ytiksek duvarlar (perde duvarlar), deniz girisindeki
limanin koseli kulesine kadar uzanmaktaydi. Deniz girisindeki iki zincir kule arasina gekilen kalin zincirle, gece
oldugunda sehrin girisi kapatiliyordu. Boylelikle sehrin glivenligi saglanmis oluyordu. Bu donemde, kenti cevreleyen
sur duvarlarina ilave edilmis sur kuleleri insa edilmis olup sadece 3 tane kule (A,B,C kuleleri) ve deniz girisindeki
zincir kuleleri glinimtize 6zglin halini kismen koruyarak gelebilmistir[7],[3],(5].

ig liman

ek ipeciti o sebre giri/ giri kupus

Sekil 4 William Dreghorn’un ¢izmis oldugu, Girne Antik Limanin Liizinyan Donemine ait restitiisyon calismasi [3]

Lizinyanlar doneminde, kentteki yasami distan gelecek saldirilara karsi korumak icin ingaa edilen kent surlari
Venedik Doneminde( 1489 — 1570 ) yikilmisur. Bu yikimdan elde edilen taslarla yeni yapilar insa edilmis ve
glnimuzde 6zinl koruyan Girne Antik Liman siluetinin olusumu Venedik doneminde baslamistir. Venedik
Donemi, Girne antik limanin tarihi dokusu igin esasli bir cevresel olusum donemi idi[7].

Venedikliler denizci bir ulus olmalarindan dolayr Girne'de deniz ticareti dnemli olmustur. Bu faaliyetleri Girne
antik limaninin énemini artirmakta idi. Dolayisi ile kentteki yapilasma liman koyunda yogunlasarak buradaki
cevresel olusum hiz kazanmisti. Liman koyu boyunca olusan tarihi siluette, binalar genellikle depo amagli, 3 veya
4 katli inga edilmislerdi. Zemin katta liman yontine agilan kapilari olan depolar insa etmislerdi. Yapilarin tst katlari
ise ikamet amagli kullanilmakraydi. Duvarlar tzerindeki gikriklarindan, bu dénemde ticaret gemilerinin binalarin
online kadar ulastiklarini ve duvar Gzerindeki gikriklara baglandiklarr anlagiimakeadir[7],[3].

Osmanli Déneminde (1571-1878), konut gelisimi 6nem kazanmistir. Bu gelisim, Venedikliler doneminde
yapilanmaya baglayan liman seridinin arkasinda devam etmistir. Osmanlinin, Girne Antik Limanda yapmis oldugu
onemli tarihi eserler, ginimuze 6zglin sekilleriyle gelebilmislerdir. Bu tarihi eserler; Cafer Pasa Camisi, Hasan
Kavizade Efendi Cesmesi, Tarihi Osmanli Merdivenleri, arastirma alanimiz iginde yer alan nemli Osmanli Donemi

Eserleridir[7).
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Sekil 5. Girne Antik Limanda Osmanl Donemine ait tarihi yapilarin vaziyet plani

Ingiliz doneminde( 1878 — 1960 ), rhum dtizenlemeleri yapilmis ve antik Liman siluetini olusturan yapilara,
ticarete yonelik eglence ve benzer fonksiyonlar verilerek Girne Antik Limanin turizm yénlnde gelismelerine
sebep olmustur. Bu dénemde insa edilen Gimrik binasi, Ingiliz Koloni Mimarisinin ézelliklerini yansitmakeadir.
Gumrlk Binasi, Lizinyan Doneminden Kalma Kuzey Bati Burcunun kalintilarina ek olarak insa edilmistir[7],[3].
1960 sonrasinda Girne Antik Liman da yapilasmalar; 3 veya 4 katliapartman tipli yapilar, konutamaglive konaklama
amagl otel binalari seklinde, denize bakan cephenin arka hatlarinda olugum géstermistir. Gtntmuzde ise Girne
Antik Limani 6nemli tarihi dokusu ile KK.T.C! de en fazla ziyaret edilen, marinasi, konaklama tesisleri, kafeleri,
eglence mekanlari ile ada turizmine ve ekonomisine oldukga 6nemli katki saglayan bir Antik Liman $ehri haline
gelmistir[7].

Kentsel doku

Sokaklar, meydanlar, caddeler kentsel bttinligl olusturan kent morfolojisini sekillendiren ve kentsel dokunun
strekliligini saglayan temel 6gelerdir. Girne kentinin sokaklari yaya dlcegine gore diizenlenmis olup genel olarak
her iki yaninda binalar yer almaktadir. Girne antik liman kiyr seridinde limana bakan cephede binalar, sirali ve yan
yana insa edilmistir. Deniz cephesi glinimUzde, ziyaretgilerin; gezi, aligveris, karsilasma, durma, kafe teraslarinda
sohbet etme, eglenceye yonelik alanlar olarak diizenlenmigtir. Liman seridi ve gevresi yaya dolasimina ve belirli
saatlerde ara¢ ulasimina uygun Olcekte dlzenlenmistir. Liman cephesinin, belirli saatlerde arag girisine kapali
yollari yaya ulagimina kolaylik saglamaktadir. Liman cephesinin arka sokaklarinda ise kismen arag kismen yaya
yollar mevcuttur. Burada dolasim sekli organik sekilde ve limana paralel sekilde olusum gostermistir.

Deniz cephesindeki yapilar genellikle 2 veya 3 katl olarak, arka hatlar da ise tek veya iki katli yapilasma olarak,
gelisim gostermistir.

SONUC

Bu boliimde elde edilen veriler degerlendirilmis, cevre koruma ve sirdtrtlebilirlik adina dneriler sunulmustur.

Restorasyon, insan eliyle meydana getirilmis bir kiltir Grintn korumak icin yapugimiz bir mtidahaledir. Bu
mudahalenin birinci kosulu, yapitn tarihi kimligini, tarihi belge degerini mimkin oldugu kadar korumakaur.
Burada korunan eserin kullaniimasi s6z konusu olsa bile bu anitin tarihi kimliginden sonra gelmelidir.
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Yukardaki tanimlamalarin sonucu olarak restorasyon tarihi eser veya tarihi cevre, bu nitelikleri koruduklari oranda
s6z konusu olacakur. Yaygin bir kriter olarak korumayi gerektiren kosullarin basinda, estetik degerler gelmektedir.
Yani korunacak ve restore edilecek eser, estetik degeri olan ve cevreyi mimari agidan destekleyen eserdir.

Siirdiiriilebilir koruma; toplumun tarihini olusturan yasanmis ve sahip oldugu kilttiriin belgeleri olan tarihi
cevrenin korunmasi, strdurdlebilir olmasi yasatilmasi ve gelecek kusaklara aktarimi evrensel bir eylem ve
distince yaklasimi olarak tarihi agidan oldukga koklt bir kavram olmaktadir. Bu glintin insan gereksinmelerini ve
ihtiyaglarini karsilamakla beraber gelecek nesillerinde gereksinmeleri ve ihtiyaclarini distinmek ile stirdtrilebilirlik
kavrami ortismektedir. Yani strdtrtlebilirlik ‘korumanin’ bir geregi olarak ortaya ¢ikmakeadir.

Diinyada gelismis Ulkelerde bu yargi yaygindir. Genis bir sanat kilttirtine sahip ortamlarda tarihi eserler igin estetik
yargilar olusmustur.

Burada temel konu, ‘tarihsel kentler Gzerine Uretilecek stirdrdlebilir koruma-gelistirme stratejilerinin, mekansal ve
islevsel ilkelerinin nasil bir yontem kurgusu icinde belirlenmelidir’ ve ‘strdrtlebilir koruma gelistirme stratejisine
iliskin planlama stireci ve planlama modelinin hukuksal ve kurumsal cercevesi nasil belirlenmelidir’ sorularina yanit
aranmasidir. Bu yanitlar, 6zellikle tarihsel kentlerde kilttirel mirasa konu olan koruma alanlarina iliskin tretilecek
sturdurdlebilir koruma-gelistirme stratejilerinin, fiziksel igeriginin yani sira sosyo-kltirel, ekonomik ve yonetsel-
kurumsal iceriklerinin tanimlanmasi agisindan énemlidir.

Sonug olarak; 13.yy ile ilk gekirdek olusumunu gosteren ve 19.yy” a kadar gelisimini tamamlayan bir liman kenti
olan Girne Antik Liman ve cevresi doku 6zelligi ve tarihsel stirecleri ile incelenmis ve analizler yapiimistir.

Yillar igerisinde geliserek ginimuizde Ulke turizminde 6nemli yeri olan Girne Antik Liman, zamaninin yasayan
muize kenti haline gelmistir.

Galisma alani olan Girne Antik Liman kentindeki eski eserlerin korunmasi, tarihi cevrenin siirdiiriilebilirligi ve
gelecek nesillere aktarilabilmesi icin Oneriler asagidaki maddeler gibidir;

Bolgede yapilacak koruma ve restorasyon ¢alismalarinin, yerel yonetimin sorumlu oldugu 6zel bir komite
kurulmalidir. ‘Tarihi Cevre Koruma ve Yenileme Birimi’ olusturulmalidir. Birim kendi icerisinde; koordinas-
yon blrosu, plan - proje birosu, proje uygulama burosu, halkla iliskiler birosu olusturulmalidr.

Plan ve Projeler, koruma konusunda uzman kisiler tarafindan hazirlanmali ve denetimi yapilmalidir.

Koruma uygulamalari igin, bolgede yasayan halkin, tarihi ¢evreye karsi duyarliligin artmasi ve halkin bu
konuda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Yeni yapilacak yapilar tarihi cevreye ve mevcut diizene saygili olmalidir ve eski dokunun deger ve niteli-
gini korumalidir.

Koruma yalnizca fiziki koruma degil, sosya-kdltiirel yapimnin korunmasi ile birlikte dtstintlmeli ve bitin-
ctl koruma hedef olmalidir.

Yeni yapilacak yapilarin cephelerindeki dolu-bos orani geleneksel mimari ¢zelliginde devamliligi olmalidir.
Cephe uyumu olmali ve devamliligi olmalidir.

Yeni yapilacak yapilarin kat yiksekligi tarihi doku ile uyumlu olmalidir ve sinirlamalar getirilmelidir.

« Mevcut tarihi siluet, Girne Antik Liman deniz cephesi korunmalidir. Bakim ve onarimi denetimli bir
sekilde devamli olarak yapilmalidir.
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Tarihi dokudaki trafik akigi tekrar ele alinmali ve yaya yollari olusturulmalidir.

Zeminde yurtime kolayligi saglayan ve tarihi kentin iklim ozellikleri dikkate alinarak déseme malzemesi
secilmelidir ve yenilenmelidir.

Tarihi doku igerisindeki otopark alanlarinin kaldirilmasi ve otopark alanlarinin tarihi doku igerisinden
cikartlmasi gerekmektedir.

Tarihi yapilara sonradan eklenen, kimligini bozan eklentileri kaldiriimalidir.

Tarihi doku icerisindeki tescilli yapilar, cesme anit, agac gibi kilttirel vede dogal varliklar levhalar ile belir-
tilmelidir.

Tarihi doku icerisinde, yonlendirme levhalari olmali ve bu levhalar tarihi doku icerisinde doku ile uyumlu
renk ve malzemeden yapilmalidir. Bu levhalar tarihi yapilarin tizerlerinde olmamali kdse baglarinda veya
algr acisindan kolaylikla algilanabilecek uygun yerlerde olmalidir.

Acik alanlarda kullanilacak yapr malzemeleri tarihi doku ile uyumlu olacak sekilde secilmelidir.

Kentsel donati elemanlari; ¢op kutusu, bank, aydinlatma elemanlari vs. malzeme, renk doku agisindan
tarihi doku ile uyumlu olmalidir.

Golge amacli kullanilan semsiyeler, reklam amagli kullanilan panolar pastel tonlarda secilmelidir. Semsiye-
ler reklam igerikli olmamalidir. Panolar ve tabelalar tarihi yapilar tGizerine montajlanmamalidir.

Tarihi dokuda sivil mimarlik yapilarinin fonksiyon degisikliklerinde, yapisal formuna uygun fonksiyonlar
ylklenmeli ve bunlar icin kriterler belirlenmelidir.

Antik liman cephelerinin yillik bakim ve onarimi diizenli olarak yapilmalidir.

Liman igerisindeki balikgi sandallari ve 6zel gezinti yatlari igin sinirlamalar getirilmeli, tarihi dokunun go-
rlntisinl engelleyen yukseklik ve biytkltkeeki tekneler antik limandan ¢ikartlmalidir.

Antik liman ¢evresindeki rihtim yeniden diizenlenmeli ve tarihi dokuya uygun bir malzeme secilmelidir.

Girne Antik Liman Koruma Ve Gelistirme Esaslari Tuzigtindeki kurallarin, tarihi dokunun strdaralebilir-
lik agisindan yeniden revize edilmesi ve de kurallarin artirilmasi éngortlmekeedir.

Eski ve tarihi dokunun gerektigi bicimde korunmas, tarihi gevrenin strdurilebilirligi ve bizden sonraki nesillere
hatasiz ve gerektigince aktarilmasi, bizim en basta gelen gorevimizdir.
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OZET

ECM motor, elektrokomiitatif motor teknolojisine sahip senkron motorlara verilen 6zel bir tanimlamadir. Bu
motor teknolojisinin verimlilige katkilari oldukga fazladir. Senkron motor, adindan da anlasilacagy gibi statorun
manyetik alant ile rotorun manyetik alaninin ayni hizda yani senkron bir sekilde donmesi prensibine bagli
calisiyor. Bu calisma yontemi ile rotordaki kayiplar sifira inmis ve motor verimliligi yiikseltilmis oluyor.

Aslinda senkron motorlar eskiden beri kullanilan bir motor teknolojisidir. Fakat eskiden verimliligin daha fazla
olmas istenen buyUk gii¢ gerektiren aygitlarda kullanilirdi. Gemi pervaneleri, elektrik santralleri gibi. Fakat
eskiden kullanilan bu motorlar daha karisik yapida iken ECM teknolojisi ile cok basit bir yapiya kavusmustur. Bu
ylzden cok kiigtik pompalarda bile bu motorlar kullanilmaya baslanmustir.

Bu motorlari binalardaki ve endustriyel tesislerdeki 1sitma-sogutma hatlarinda ya da basinglandirma gereken
hidrofor sistemlerinde kullanilan pompalarda tercih edebiliriz.

Bu sistemlerde geleneksel olarak kullanilan asenkron tip motorlar, degisken ihtiyaglarda senkron motora
gore cok verimsiz olmaktadir. Clinkiit ECM motora entegre edilmis frekans konvertori ile pompa hem kismi
debilerde istenen glicte calisirken hem de motorun rotor kaybi sifira indirgendiginden asenkron motorlarla
aralarinda verim anlaminda olaganustt farkliliklar ¢ikabiliyor.

Anahtar kelimeler: ECM motor teknolojisi, pompalarda enerji tasarrufu, yatinm maliyeti
GiRiS

Bu makalede ECM motor teknolojisinin su pompalarinda kullanildiginda enerji verimliligine olan etkisi
incelenecektir. ECM motorlarin, pompa teknolojisinde %98 oraninda kullanilan asenkron tip motorlarla
kiyaslamasini gorecegiz. Bu tip motorlari, sirkiilasyon, hidrofor gibi sistemlerde kullanilan pompalarda son
yillarda oldukca gérmeye basladik. 2009 yilinda devreye giren verimlilik yasalari (ErP-Energy Related Product)
da bu Griinlerin kullanimini desteklemektedir. Ctink(i bu yasalar, cok fazla enerji tiiketen cihazlarin (beyaz esya,
klima, endustriyel fan, konveyor ve pompalar) enerji titketimlerini distirmek ve cevreye olan olumsuzluklarini
en aza indirgemek icin ortaya ¢ikmisti. ECM motorlar da yasanin sinirlamalarinin ¢ok tzerinde bir tasarruf
sagliyor.
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ErP Yonetmeligi Nedir? Hangi iiriinler bu yonetmelige tabidir?[1]

ErP Acilimi Energy Related Product olan, ¢alismasi sirasinda elektrik enerjisi harcayan tim ekipmanlari iceren bir
yonetmeliktir. Bunlari ampul, beyaz esya, klima, endustriyel fanlar, pompalar gibi cogaltabiliriz. Bu yonetmelik,
2009 yilinda Avrupada gikarilmis ve enerji tiketen Grlnlerin daha az tiiketimini 6ngorirken bir yandan da
calismasi sirasinda orta gikacak olumsuzluklari en aza indirgemesini hedefler. Bu sayede diinyamizda azalan
enerji kaynaklarinin dengeli tiiketilmesi ve gelecek nesillere yasanabilecek bir diinya birakilmasi amaglanir.
Avrupa’nin bu yonetmelikle birlikte 2020 yilina kadarki hedefleri su sekildedir:

4 milyar € nakit tasarrufu
11 milyon ton daha az karbondioksit salinimi
Yilda 23 milyar kWh elektrik enerijisi tasarrufu

« %90 daha az elektrik tliketimi

Bunu anlamlandirmak gerekirse yaklasik Irlanda’nin yillik elektrik tiiketimi kadar bir elektrigi tasarruf etmeyi
amacliyorlar. Peki, Trkiye'de enerji konusunda neler yapiliyor? ErP olarak bahsettigimiz bu yonetmelik,
Turkiye'de de paralel olarak uygulaniyor. Eskiden kullanilan motor verimlilik siniflari yerine 2011 yilindan
itibaren verimli motorlar kullaniimaya baslandi. Yonetmelikte IET ve IE2 motorlarin 2017 yilinda kullanimina
izin verilmeyecegi belirtiliyor. Bu sinirlamalar motor teknolojilerinde inovasyona gitmeyi zorunlu hale getirdi.
Geleneksel teknolojideki motorlarin yerini yeni nesil motorlar aliyor ve giin gectikce yeni nesil motorlarin
kullanimi artacak.

ECM Motor Nedir?

ECM motor, elektrokomiitatif motor teknolojisine sahip senkron motorlara verilen 6zel bir tanimlamadir. Bu
motor teknolojisinin verimlilige katkilar oldukga fazladir. Senkron motor, adindan da anlagilacag) gibi statorun
manyetik alanr ile rotorun manyetik alaninin ayni hizda, yani senkron bir sekilde dénmesi prensibine bagli
calisiyor. Bu calisma yontemi ile rotordaki kayiplar sifira inmis ve motor verimliligi yiikseltilmis oluyor. [2]
Aslinda senkron motorlar eskiden beri kullanilan bir motor teknolojisidir. Fakat eskiden, gemi pervaneleri,
elektrik santralleri gibi verimliligin daha fazla olmasi istenen, blytik glic gerektiren aygitlarda kullanilirdi. Eskiden
kullanilan bu motorlar daha karisik yapida iken ECM teknolojisi ile cok basit bir yapiya kavusmustur. Bu ytizden
cok kiictik pompalarda bile bu motorlar kullaniimaya baglanmistir.

ECM Motor Nerelerde Kullanilir?

Bu motorlari binalardaki ve endustriyel tesislerdeki 1sitma-sogutma hatlarinda ya da basinglandirma gereken
hidrofor sistemlerinde kullanilan pompalarda tercih edebiliriz.

Bu sistemlerde geleneksel olarak kullanilan asenkron tip motorlar, degisken ihtiyaclarda senkron motora
gore cok verimsiz olmakradir. Clinkii ECM motora entegre edilmis frekans konvertori ile pompa hem kismi
debilerde istenen glicte calisirken hem de motorun rotor kaybi sifira indirgendiginden asenkron motorlarla
aralarinda verim anlaminda olaganustt farkliliklar ¢ikabiliyor.

ECM Motorun Asenkron Motora Gore Kiyaslanmasi

Asenkron motorlar endistride 6zellikle kompresor, vantilator, konveyor, degirmen, isleme, kesme, bikme
makinalari, redtikcorler ve pompalarda oldukga kullanilan motorlardir. Bu kadar yaygin ve basit yapilari
olmalarina ragmen buyUk oranda enerji tiiketmeleri nedeniyle az enerji harcayan ECM motorlar ortaya ¢ikmistir.
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ECM motorlarin ilk yatrim maliyetlerinin asenkron motora gore yiksek olmasina ragmen isletme maliyetleri
agisindan dustik olmasi sebebiyle yatirimcilarin ilgisini buiytik oranda ¢ekmekeedir.

ECM motorlu pompalar ile asenkron motorlu pompalarin verimliliklerini kiyasladigimizda arada buiytik farklarin
oldugunu ve amortisman slrelerinin yaklasik 1,07 yil gibi kisa bir stire oldugunu gorebiliriz. Bunu bir grafikle
gostermeye calisalim.

10 Yaullik Enerji+ilk Yatirim Maliveti Grafigi
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Sekil 1 Asenkron Motorlu ve ECM Motorlu Pompalarin 10 Yillik Enerji + ilk Yatirim Maliyeti Karsilastirmasi

Yukaridaki grafikteki gri egri senkron motorlu pompanin ilk yatrim + enerji maliyetlerinin 10 yillik toplamini,
yesil egri ise asenkron motorlu pompanin ilk yatrim + enerji maliyetlerinin 10 yillik toplamini ifade ediyor.

Bu calisma, pompanin 30 m3/h debi 34 mSS basma yuksekliginde Blue Angel profilinde 6000 saat ¢alistig
varsayilarak yapilmistir. Blue Angel [3] olarak adlandirilan profiller, pompanin émiir boyunca hangi ylklerde
calisacagini belirlemek icin kullanilir. Ciinkii pompalar her zaman tam yiikte calismayabilir. Ornek olarak
Istanbul'daki bir isitma pompasini tasarlarken hesaplarimizda Istanbul'un en soguk gtintiindeki sicaklig) olarak
-3° C baz alinir. Fakat bu en soguk sicaklik Istanbul'da yilin belki 1 haftasi ancak yasanir. Onun disindaki stirelerde
hep kismi ylklerde calisacakurr. Blue Angel profilinde ise %100 ylkte dmrinin %6'sini gecirdigi, %75 yikte
Omrinin %15'ini gecirdigi, % 50 ylkte dmrinin %35'ini gecirdigi ve %25 ylkte dmrinin %44'tnl gegirdigi baz
alinir (Sekil-2). Omiir boyu maliyet hesaplari bu profile gére dizayn edilerek yapilmistir.

Kullamilabilir profiller Mavi Melek (Blauer Engel) =

Pompalama miktar %& Calisma siresi %

= Tam yiik isletimi 100 8

= Kismi yiikle isletim 75 15

= Diasik yikle isletim 25 44

= Gecelen disirme 50 35

+ dider...

Toplam 100 EUR

Sekil 2 Pompalarin Yiiklerine Gore Calisma Omiirlerini Gosteren Profiller
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Sekil-1deki grafige gore senkron motorlu pompanin 1,07 yilda amorti edecegi gortltyor. 10 yilsonunda
geleneksel asenkron motora sahip pompanin yaklasik 24.897 Euro ilk yatirim + enerji maliyeti ortaya gikarken,
ECM motora sahip pompanin sadece 13.880 Euro ilk yatirim + enerji maliyetinin oldugunu gorebiliyoruz.

ECM ve asenkron motorun ilk yatirim ve enerji maliyetlerini birimsel olarak Sekil-3'teki tablodan gorebiliriz.
ECM motorlu bir pompanin ilk yatinm maliyeti 100 birim, asenkron motorlu geleneksel bir pompanin ise 67
birimdir. Enerji maliyetlerine bakugimizda ise asenkron motorun enerji maliyeti 100 birim iken ECM motorun 45
birimdir. 10 senelik durumda ECM motor kullanildiginda toplam maliyetlerin %44 dustigl goriliyor.
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Sekil 3. Asenkron Motorlu ve ECM Motorlu Pompalarin 10 Yillik Enerji + ilk Yatirim Maliyeti Karsilagtirmasi
ECM teknolojisine sahip Stratos GIGA

Sekil 4. Stratos GIGA
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Isitma, sogutma, havalandirma tesisatlarinda sirkiilasyon amagli tasarlanan bu pompalar, en yiiksek hidrolik

verim ve motor verimi elde etmek Uzere tasarlanmistir. Stratos GIGAnin motor verimi [E4'tin de Uzerinde bir
motor verimi olarak tanimlanir.

&

[E4*

IE2

*as per IEC TS 60034-31 Ed.1 P

Sekil 5. Stratos GIGA motor verimi

Ayni calisma sartlari verebilen Stratos GIGA ile herhangi bir asenkron motorlu pompa karsilagtirildiginda, hem
calisma noktasindaki gektigi giic hem de nominal motor glicl olarak Stratos GIGA ¢ok daha distik gliclerde
calistigr gorilebilir. Asenkron motorda 5,5 kW nominal giice sahip motorun verdigi debi ve basma ytiksekligini
Stratos GIGAda 3 kW gl ile karsilayabilmektedir. Bunu saglayabilmesi, ECM motor teknolojisinde motor

kayiplarini minimize etmesi sonucu olusmustur. Bu teknolojideki motorda, motor kayiplari arasinda yer alan
rotor kaybi sifira indirgenmistir.

Motor Kaviplanmin Detay

Kaywplar|®a)

Demir kayplan Bakir kayiplan Ventilasyan ve Rator kayiplsn Ek karpplar
{utator asrqilan)  surbusese kayiplan

o IE2 Motor® *alw 2 kutup

-y
W Motor Stratos GIGa**

Sekil 6. Motor kayiplarinin kargilagtirilmasi
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Motor Kayiplar
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80% |
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40%

Motor kaybi(%)

20%
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Motor* Motor** Motor** Motor** Motor**

4 kw
**4 kW, 2-kutup

Sekil 7. Stratos GIGA'da motor kayiplarimdaki azalma

Enerji tasarrufunun yaninda motor, agirlik ve boyut olarak da geleneksel pompalara kiyasla agirlikta %55,
ylkseklikte de %39 azaltlmistir. Stratos GIGA pompanin ¢arki ise, ugak teknolojisinde de kullanilan kompozit
malzemeden yapilmistir. Bu kompozit malzeme %40 glasfiberle gliglendirilmis propilen stlfid’i igerir. Carkin
ozellikle kompozit malzemeden yapilmasi kararinin nedeni olarak da, hafifliginden dolayr hidrolik verimi
arttirmasl, 140 C akigkan sicakliklarina dayanim, korozyona dayaniminin dékiim veya paslanmaz gelikten daha
iyi olusu verilebilir.

o, EN ylksek hidrolik verim

80
7s [T ] *
70 | * /
65 * Stratos GIGA,
PY DN40
55 L7
50 | Klasik pompa,
45 . |Dn4o
40
1000 3000 5000 d/dk
Sekil 8 Stratos GIGA'da hidrolik verim Sekil 9 Stratos GIGA-Cark

Stratos GIGA, ayrica glinimuzde cihazlarin tek bir noktadan kontroltine imkan veren Bina Otomasyon
sistemlerine de uygunluk saglar. Bina Otomasyon sistemi, bulytik binalar igin tiim ekipmanlarin kontroling,
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izlenmesini ve hatta istatistiki bilgilerin kaydedilmesini saglayan ve blytik binalarda olmazsa olmaz olan bir
network sistemidir. Pompa, bu sisteme en fazla miktarda bilgiyi ileterek, calisma, ariza durumunu, ariza yaptiysa
hangi arizayl yaptigini, hangi saatlerde hangi giicleri tiikettigini, hangi devir hizinda galistigini, hangi pompanin
devrede oldugunu ve kag saat galistigini gosteren bilgileri aktarabilir.

Stratos GIGAnin farkli sistemler icin farkli calisma modlari mevcuttur. Bu modlar sunlardir: Ap-C (Sabit basing)
, Ap-V (degisken basing), devir hizi sabit ve PID kontrol modlari vardir. Bu modlar, kullanilan projedeki sartlara
gore secilebilir olarak tasarlanmistir. Ornegin, binadaki basma yiiksekligi kaybi, borudaki siirtiinme ve fictings
kayiplari ve cihaz ylk kayiplarindan olusur. Eger borudaki ve fittingsdeki kayip, cihaz kayiplarindan daha buytik
ise Ap-V modu segilerek kaybin ani dislst karsisinda debi ile birlikte basinci da ayni oranda digtiren modu
etkinlestirmis oluruz. Veya herhangi bir ya da iki noktadaki sicakliga gore sistemimizin calisabilmesini istiyorsak
PID kontroll ile bunu saglayabiliriz.

SONUGLAR VE DEGERLENDIRME

Sonug olarak, hem enerji politikasi geregi hem de distk isletme maliyetlerinden dolayr ECM motora sahip
pompalarin kullanimi gtinden gtine artiyor. ECM motor enerji tasarrufu saglarken pompanin uzun dmurli
calismasini da saglama, bina otomasyonu ile haberlesme, kullanicinin istatistiki olarak pompanin ¢alismasini
6lcme ve kaydetme, ariza durumunu izleme ve hemen mudahale etme gibi avantajlari ile de kullaniciya tstln
ozellikler saglyor.

KAYNAKCA

[T ]Wilo ERP ready http://www.wilo-erpready.com/uk/erp/erp-knowledge/?sliderPos=1#.VOKRWE3ymrM
[2] Senkron Makinalar ve Calisma Prensibi- http://yenilenebiliryasam.com/2011/08/senkron-makinalar-ve-calsma-prensibihtml
(3] Wilo Select 4
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OZET

Global olarak artan enerji ihtiyacinda biylk pay sahibi olan yapilarin, enerji korunumu cercevesinde yeniden
distintlmesi gerekmekeedir. Ozellikle konutlarin isitlmasi ve sogutulmasi icin harcanan enerjinin tikenmekte
olan kaynaklardan karsilanmasi ekosisteme zarar vermektedir. Yapilan galismalar, yapilarin enerji gereksinimini,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin aktif sistemlerle yapida kullanimina ve yapi tasariminin yeniden ele alinarak enerji
tlketimini azaltmaya yonelik yaklasimlardir. Ttrkiye'de ise hizla artan konut stokunun, birbirine benzer, iklimsel
ve topografik veriler distintilmeden tasarlanmasi enerji ihtiyacindaki artisi tetiklemekeedir.

Bu ¢alismanin amaci, yapi tasarimina ait gevresel verileri dogru kullanarak, gerekli yonetmelikler cercevesinde,
pasif tasarim parametreleri dogrultusunda, dustik enerjili bir konut yapisinin tasarlanmasi ve analiz edilmesidir.
Ayrica yerel kullanicilar ve yatrimcilara, ilk yatinm maliyeti ylksek olan aktif sistemler yerine, pasif tasarim
parametreleri kullanarak daha az maliyetle distik enerijili yapi elde edilebilecegini gostermekeir.

Yapi arsasinin bulundugu iklim bolgesine ve topografik yapisina bagli cevresel etmenler dikkate alinmistir.
Yapi Olcegindeki tasarim parametrelerinin gercek imar durumuna gore uygulanmasi sonucu konut tasarimi
olusturulmustur. Uygulama ornegj, kullanim stresi, kullanici sayisi, i¢ konfor kosullari ile yapi kabugu kesiti
belirlenerek, uygun enerji simtlasyon programinda modellenmistir. Metraji ¢ikarilarak kullanilan malzemeler
dogrultusunda, verilen harglar harici tutularak, yapinin yaklasik yapim maliyeti hesaplanmistir. Enerji hesaplamalari,
ilgili kuruluglar tarafindan olusturulan standartlar dogrultusunda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diistik Enerjili Yapi, Pasif Sistem, Enerji Maliyet iliskisi, Yapilarda Enerji Kullanimi

1.GIRIS

Enerji harcamasi distik olan 6rnek konut yapisi icin i¢ mekan konfor kosullari kapsaminda yaklasim basamaklari
belirlenmistir. Diger ¢alismalardan farkl olarak, varsayimlar yapilmamis, gercek bir arsada, gercek imar durumuna
dayali, cevresel verilerle beraber tiim tasarim girdilerinin optimizasyonu sonucu tasarim olusturulmustur. Ornek
konutyapisi, pasif tasarim parametreleri dogrultusunda tasarlanan dustik enerjili bir yapinin, ytiksek maliyetlerdeki
aktif sistemlerle sifir enerjili yapilara kiyasla daha akilci oldugunu vurgulamayi amaglamakeadir.

Bu amag dogrultusunda, yapilarda enerji tiketimi sinir degerleri arastirilmistir. Enerji etkin yapi, distk enerjili
yap! kavramlari, yillik alan i1sitma ihtiyaci baz alinarak degerlendirilmistir. Buna gore Energy Policy'de yayinlanan
arastirmanin sonuglari dikkate alinarak, birim alan basina 30kWh-70 kWh arasinda isitma enerjisi tliketimi olan
binalar “Dustik Enerji Evleri” (Low Energy Houses) olarak tanimlanmistir. [1]

Yapinin enerji harcamasini azaltmak igin, ic mekan konforunun saglanmasinda kullanilan ek sistemlere ihtiyacin
en aza indirilmesi esastir. Bu durumda agik¢a, tasarim alaninin sahip oldugu iklimsel 6zellikler, yenilenebilir enerji
kaynaklari potansiyeli &nem kazanmaktadir. Uygulama alani olarak secilen Candarli beldesinin bagli oldugu Izmir
iline iliskin istatistiki veriler elde edilmistir. Alanin glines ve riizgar etmenlerinden yararlanilabilir durumda oldugu
gozlemlenmistir.
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Bu calismada, iklimsel ve topografik ozellikler dikkate alinarak, yapiya ait konum, yonlenme, bigim gibi
parametreler degerlendirilmistir. Yapi kabugu kesitinde kullanilan malzeme degisikliklerine bagli olarak maliyet
analizi yapilmistir. Farklilasan yapi kabugu isil direncinin etkiledigi yillik enerji ihtiyaci ile maliyet iliskisi ortaya
konmustur. Ornek konut yapisinin enerji etkinliginin degerlendirilmesi daha énce yapilan calismalardaki analiz
ve tanimlamalara dayandiriimustir.

2. ENERJi TUKETiMi DUSUK KONUT TASARIMINA YONELIK BiR YAKLASIM VE UYGULAMASI

2.1 Caligma Alaninin Belirlenmesi

Arsa secimi icin oncelikle kent dokusu icinde terkedilmis, bos, insaya agik araziler degerlendirilmelidir.
Onceden yapi alani olarak kullanilmis, nitelikli bitki ortiisti bulunmayan alanlar hafriyat islerini azalor.
Bu calismada yapi arsasi Dikili ilcesi Candarli Beldesi 59 Ada 26 Nolu parsel olarak secilmistir.

ARAZI KROKIS!

Sekil 2.1 Tasarim arsasinin Konumu [2]

2.2 iklim Verilerinin Elde Edilmesi

Tasarim arsasina ait iklim verileri Dikili Meteoroloji Olciim Merkezinden elde edilmistir. Buna gore, Can-
darli ‘da aylik sicaklik ortalamasi yaz aylarinda 26 Co, kis aylarinda ise 10,6 Codir. Ortalama rlizgar hizi 2,3
m/sn olarak gozlemlenmektedir. Hakim rlizgar yoni dogu ve gliney dogu olup, bati yoniinden de hizi
ylksek rizgar esisleri gbozlenmektedir.

Tasarimin modellenecegi enerji similasyon programinda gergek iklim verileri bulunmalidir. Bu ¢alismada
Dikili iklim bolgesi Design Builder programinda segilmistir.

2.3 Arazinin Topografik Yapisi ve Bitki Ortiisii

Tasarim alani, egimli bir arazi Gzerinde yer almaktadir. Arsanin Olgtleri 23 metre uzunlukta, 18 metre
genisliginde olup, toplam 7 metre kot farkina sahiptir. Arsanin topografik yapisina en az midahalede
bulunmak istenmistir. Bu durum i¢c mekan organizasyonunda, yasama ve giris kisimlari arasinda kot
farki yaratilarak merdiven ¢cozimd ile degerlendirilmistir. Boylelikle arsaya oturumun daha az hafriyatla
saglanmasi hedeflenmistir.
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Yapi arsasi Uzerindeki galilik bitki drtlistintin peyzaj tasariminda degerlendirilecegi gbz dniine alinmistir.
Alanda ¢ok yillik odunsu bitki, aga¢ bulunmamakeadir.

2.4 Mevcut Yapili Cevre ve imar Durumunun Belirlenmesi

Yapi arsasinin bagli bulundugu belediyeden, araziye ait imar durumunu iceren nazim plani elde edilmistir. Buna
gore, yapi alaninin komsu arazilerden cekme mesafesi 3 metre, ana yoldan gekme mesafesi ise 5 metredir.

Arsa Alani: 447 m?

Taban Oturum Alani Katsayisi: 0,15 Oturum alani:447x0,15=67,05m’

Toplam insaat alani Katsayisi:0,30 Toplam Insaat Alani:447x0,30=144,10m?

olarak hesaplanmistir.

2.5 Yapinin Konumu ve Dogru Yonlendirilmesi

Arazi egiminin en distk kottaki kismi ile en ylksek kotu arasindaki orta nokta arazinin en ihmli yeri olup, ‘Termal
Kusak’ olarak tanimlanir. Yapr arsasinin bulundugu iklim tipine gore, yapi termal kusakta dogru yerde konum-
landiriimalidir. Yapiin yonlendirilmesi iklime bagli 6gelerden yararlanmak veya korunmak amacina gore duizen-
lenmelidir. G. Bardet tarafindan glineyin en iyi yon oldugu ancak, 30 dereceye kadar giineybati ve glineydoguya
yonlenmenin tahammdl edilebilir oldugu belirtilmistir. [3]

Uygun yonleme icin bina cephelerinin glineslenme analizleri yapilmistir. Manzara ve deniz yon( ile hakim rizgar
da gbz 6nline alinmistir.

Bu calismada, yapi arsa geperleriyle tutarli olacak sekilde konumlandiriimistir. Yapinin ana cephesi ise uygun
yonlenme sinirlari icerisinde, 30° glineybatiya yonlendirilmistir.

KOMSU
ARAZ|
1
j S
KOMSU j';'| - KOS
ARaz NIl ARAZ
= ol
ARAG YOLU

WAZIVET PLAN

SIT ALAMNI

Sekil 2. 2 Vaziyet Plani
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2.6 Uygun Yapi Biciminin Belirlenmesi

Yapilarda, bigime bagli olusan hacmin isitilmasi ve sogutulmasi gerekmekeedir. Yapi ytizeylerinden enerji kayip ve
kazanclarroldugu icin A/V orani dnem kazanmakrtadir. Burada yapi ylizey alanlarindan enerji kayip ve kazanglarini
onlemek igcin kompake bir form tercih edilmistir. Uygulama drnegi, kuzeydogu glineybati yoniinde 9.50 metre
uzunlugunda 7.10 metre genisliginde iki katl bir yapidir. Yapinin zemin kat girig mekani 3 metre ytksekliginde,
yagsama ve yemek kismi 4 metre ylksekliktedir.

2.7 Mekansal Organizasyonun Olusturulmasi

Mekanlarin isitilmasi sogutulmasi, gerekli aydinlik diizeyleri, kullanim sikhigi gibi faktorlere gore yapi icerisinde
gruplandinimasi ve konumlandirilmasi enerji korunumu saglayacakur. Calismada yer alan 6rnek konut
tasariminda ise Isitmaya ihtiyag duyulmayan merdiven ve islak hacimler kuzeyde konumlandirilarak tampon
bolge olusturulmustur. Yasama yemek gibi sik kullanilan hacimler manzara da gbz éntinde bulundurularak
gliney- glineybati yoninde ana cephede konumlandirimistir.  Merdivenin konutta hakim rlizgar yontne
gore  (glineydogu-bati yoniinden) baca etkisinde bulunmasi icin orta aksta yer almaktadir. Merdiven catis
ylkseltilerek, riizgarin mevsimsel hareketlerine gére mekanlardan giris ve ¢ikis acikligi birakilmistir. Ayrica yazin
acilip teras olarak kullanabilen, gtinesin isitici etkisinden yararlanmak igin bir kis odasi tasarlanmistir.
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Sekil 23 Zemin Kat ve 1. Kat Plani Sekil 2.4 A-A Kesiti

2.8 Yapi Kabugu Kesitinin Belirlenmesi

Yapi kabugunda yer alan agikliklarin boyut ve konumuna dogal havalandirma ve aydinlatma dogrultusunda karar
verilmistir. Daha dnceki arastirmalarin sonuglar dikkate alinarak ¢zellikle dogal aydinlatma agisindan yapi kabugu
saydamlik orani min. %20 olacak sekilde saydam alanlar tasarlanmistir. Kullanilan malzemelerin optik ve termo
fiziksel dzelliklerine bagli katmanlasma detaylari olusturulmustur. Calismanin bttntnde yonetmelikler dikkate
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alindigindan, yapr kabugu isil direnciigin TS 825 standartinda iklim bolgelerine gore dnerilen Gst sinir degerler g6z
onlne alinmistr. [4] Piyasada en ¢ok bulunan farkli ana gévde malzemeleri kullanilarak iyilestirmeler yapilmistir.
Saydam alanlarda ise normal cift cam ile 1si yaliumli low-e kaplamali gift cam alternatifieri denenmistir. Buna gore
asagidaki tabloda belirtilen 7 farkli alternatif olusturulmustur.

Tablo 2.1 Yapi Kabugu Alternatifleri

YAPI KABUGU ALTERNATIFLERI

yaliumli (Low-e)

BILESEN MALZEME d | kg/m® | W/mk | u | br fiyat | FiYAT/Mm?
ALTERNATIF 01 (A.01)
Gimento Esasli Dis Siva 0.02 1800 14 26.19
Yatay Delikli Tugla 0.19 700 036 35.74
Duvar 3 cm hava boslugu 0.663 114.77
Yatay Delikli Tugla 0.19 700 0.36 35.74
Algr Siva 0.02 2000 051 17.1
. 4 1
SAYDAM Ahsap dogramali gift cam pencere 4 mm 16 rjﬂm hava 271 7813 7813
boslugu
ALTERNATIF 02 (A.02)
Cimento Esasli Dis Siva 0.02 1800 14 26.19
Extriide Polistren Yalium 0.03 30 0.03 4178
Duvar 0.571 120.81
Yatay Delikli Tugla 0.19 700 036 35.74
Algr Siva 0.02 2000 051 17.1
. 1
Saydam A. Ahsap dogramali gift cam pencere 4 mm 16 rjﬂm hava 271 7813 7813
boslugu
ALTERNATIF 03 (A.03)
Duvar Yatay Delikli Tugla A.02 Duvar Kesiti 0.571 120.81 120.81
4+4 mm 16 mm hava
Saydam A. Ahsap dogramali gift cam pencere boslugu ilk cam s 1.825 86.65 86.65
yaliumli (Low-e)
ALTERNATIF 04 (A.04)
Cimento Esasli Dis Siva 0.02 1800 1.4 26.19
Extriide Polistren Yalium 0.03 30 0.03 4178
Duvar o 0.47 126.87
W sinifi dsey delikli tugla 0.19 700 021 418
Algi Siva 0.02 2000 0.51 171
Saydam A. Ahsap dogramali gift cam pencere 4+4mm 16 mm hava 2.71 7813 7813
boslugu
ALTERNATIF 05 (A.05)
Duvar W sinifi disey delikli tugla A.04 Duvar Kesiti 047 17.1 126.87
4+4 mm 16 mm hava
Saydam A. Ahsap dogramali gift cam pencere boslugu ilk cam isi 1.825 86.65 86.65

ALTERNATIF 06 (A.06)
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Cimento Esaslh Dis Siva 0.02 1800 1.4 26.19
Extride Polistren Yalitim 0.03 30 0.03 41.78
Duvar 0.372 136.07
Gaz Beton Bloklari ile Duvar 0.19 400 0.13 51
Algi Siva 0.02 2000 0.51 171
. 444 mm 1 h
Saydam A. Ahsap dogramali cift cam pencere 4mm 16 rjwm ava 271 7813 7813
boslugu
ALTERNATIF 07 (A.07
Duvar Gaz Beton Bloklari ile Duvar A.06 Duvar Kesiti 0372 17.1 136.07
4+4 mm 16 mm hava
SAYDAM Ahsap dogramali gift cam pencere boslugu ilk cam s 1.825 86.65 86.65
yaliumli (Low-e)

2.9 i¢ Mekan Konfor Kosullari

Yapiya ait ic mekan konfor sinir degerleri, enerji similasyon programinda tanimlanmistir. Buna gore, binada
HVAC sistemi dogal havalandirma olarak tanimlanmustir. Elekerikli isitma secilmis, sogutma sistemi icinse yine
elektrikle calisan split klima kurgulanmistir. Mutfak ve islak hacimler haricinde kiigtik elektrikli alet kullanimi saf
disi birakilmistir. Alinan sinir degerler asagidaki tabloda verilmektedir.

Tablo 2. 2 i¢ Mekanlarda Alinan Konfor Degerleri

Konut Yapisi icin i¢ Mekan Konfor Degerleri
Kullanici Sayisi -insan )
Yogunlugu 0.03 (people/m?)
Metabolik Diizey 0.9
Giysi Degerleri (clo) Kis: 1.00  Yaz: 0.50
Kullanim Siresi (sa.) 00-24,00
Tatil Gunleri Sayisi 14 glin
Kullanim Suyu Sicakhig 65°C
Mekan igi Isitma Degerleri 20, 12 C° geri Isitma
Mekan ici Sogutma Degerleri 26,28 C gerl

sogutma
Kf)nut Tapp icin Aydinlatma 300 lux
Lix Degeri

2.10 Yapinin Isitma ve Sogutma Yiiklerinin Hesaplanmasi

Ornek konut yapisinin, Energy Plus hesaplama motoru kullanan Design Builder enerji similasyon programinda
modellenerek yillik enerji ihtiyaci saptanmistir. Program, yapiya ait havalandirma sistemlerinin etkinligini kontrol
eden, dogal aydinlatma ve havalandirmayi dikkate alan, glines denetim ydntemlerini barindiran gevresel bir analiz
programidir. Bu kapsamda yapinin belli periyotlarda yillik, aylik ve ginliik enerji ihtiyac ile 1sitma ve sogutma
ylkleri analiz edilebilmektedir.
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2.11 Yaklagik Yapim Maliyetinin Hesaplanmasi

Olusturulan yapi kabugu alternatifleri dogrultusunda Cevre ve Sehircilik Insaat Birim Fiyat Bedellerinden
yararlanarak metraji ¢ikarilan kalemlerin tutarlar hesaplanmistir. [5] Bu adimda, ilgili kuruluslara verilen aidat,
bedeller gozardi edilmistir.

3. SONUGLAR VE DEGERLENDIRMELER

Olusturulan konut tasariminin enerji harcamalarini distirmeye yonelik yapi kabugunda iyilestirmeler yapilmustir.
Buna gore farkli malzeme ve cam kullanimi ile yapi kabugu isi gegirme katsayisi (U degeri) azaldikca enerji
harcamalarinin disttgt gozlemlenmistir.

Uygulama oérneginin farkl yapi kabugu kesitleriyle enerji ihtiyaci ve maliyeti ¢ikariimistir. Denenen yalitimsiz hava
bosluklu cift cidar tugla duvar dahil tim alternatiflerin isitma ihtiyaci 49,35 -56,83 kWh/m? araliginda olup, ‘Dustik
Enerjili Bina’ olarak kabul edilen 30-70 kWh/m? sinir degerleri icerisindedir.
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Sekil 3.1 Yapi kabugu alternatiflerinin 1sitma ve sogutma yiikleri

Dustik enerjili yapi elde etmek igin, pasif sistem parametreleri dogrultusunda, bu calismada uygulanan glines
odasinin ve yaliumin etkinligi degerlendirilmistir. Buna gore A.01 alternatifinde hava bosluklu gift cidar duvar
uygulamasinin isi yika sinir degerleri iginde kalirken maliyeti arttirmasi nedeniyle verimli olmadigi anlasiimuistir.
Glnes odasi uygulamasinin ise kiigik metrekarelerde tasarlanan yapilar igin maliyeti dustketr. Ayrica yillik toplam
enerji harcamasinin, glines odasiz tasarima gore diistik oldugu gortilmekeedir. Buna gore giines odasi tasarimi bu

calisma igin gerekli kabul edilmistir.
- \
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Sekil 3.2 Giines Odasiz Tasarimin yillik enerji ve maliyet iizerinden degerlendirilmesi
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Denenen yapi kabugu alternatiflerinin verimliligi enerji/ maliyet orani ile belirlenmistir. Buna gore gaz beton yapi
elemani ile saydam alanlarda low-e cam kullanilan 7. Alternatif 0,106 en verimli alternatiftir. Bu ¢alismada, gercek
imar ve iklimsel verilerin optimizasyonu ile bir konut tasarimi elde edilmistir. Iklimsel ve topografik verilerin yani
sira yapi dlceginde tasarim parametrelerinin uygulanmasi saglanmistir. Ornek konut yapisinin enerji harcamasini
dustrmekicin farkl yapr kabugu alternatifieri olusturulmustur. Yapr kabugunda yapilan iyilestirmelerile eniyi sonug
elde edilmeye calismistir. Bu stirecin maliyet bakimindan izlenmesi ve buna gore karar verilmesi esas olmustur.
Ozet olarak, pasif sistem tasarim parametreleri dogrultusunda, uluslararasi standartlarda distik enerjili konut
tasariminin daha az maliyetlerde elde edilecegi gosterilmistir. Ancak unutulmamalidir ki her yapi ve arsa kendi
6lceginde benzersizdir. Enerji etkin yapi tasarimi igin, yapinin kendi arazisinde, kendi 6lgeginde yapilacak analizler
dogrultusunda kararlar alinmalidir.
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OZET

Turkiye'de kentler hizli niifus artisi ve kirsaldan kente gociin etkisiyle kontrolstiz bir sekilde blytumusttr. Bu
blytme paydaslarin ekonomik, siyasi, kisisel ¢ikar saglama, hirs, ego, bilgisizlik, aymazlik, farkindasizlik, art niyet
ve dar gorUslultgu ile birlikte gerceklesince, ekonomik ve cevresel oldugu kadar sosyal stirdtrtlebilirlik agisindan
da son derece yetersiz kentler ortaya ¢ikmistir. Artik kentlerin mekansal ve fiziksel 6zellikleri, sosyal adalet, kentsel
yasanabilirlik, demokrasi ve evrensel erisebilirlikle karakterize edilen sosyal stirdurdlebilirlige katki verememektedir.
Son yillarda baslatilan kentsel dontistim hareketini, nihai hedefin déntistim temel pargasi olan insanin yasam
kalitesini artirmak oldugu bilinci ile hareket ederek, bu sorunlarin ¢oziim igin bir firsata cevirmek mtmkinddir.
Bu ¢alismada, kentsel dontsimn kentsel alanlarin sosyal strdirtlebilirligini artirabilmesi icin, dikkate alinmasi
gereken yapili cevre tasarim unsurlari tGzerinde ¢alisiimistir. Toplumun is, egitim, rekreasyon, kilttrel ve insanlar
arasi iletisimin gelisimi ile saglik, glvenlik gibi temel haklarindan, tarihi ve kulttirel mirasin korunmasi ve
yenilenmesine uzanan genis bir alanla ilgili bu unsurlar, faktér analizi ile gruplanarak ana kategoriler olusturulmus
ve kategoriler uygun sekilde adlandirimistir. Calisma sonuglarinin kentsel dontstmle ilgili paydaslara rehber
olacagi umulmakeadir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel Dontstm, Strdtrulebilir Tasarim, Sosyal Strdurdlebilirlik
1. GIRI$

Nufusun hizlaartmasiveistihdamin tarimdan sanayive hizmetler sektortine kaymasiile kentlerin gok hizli bir sekilde
blytmesi, sagliksiz bir kentlesme stirecini beraberinde getirmistir. Bu stirete, ortaya ¢ikan konut ihtiyaci, niteliksiz
ve depreme karsi dayaniksiz konutlarla, blylk oranda da gecekondularla karsilanmistir. Kentler, konutlardan
kamusal tesislere ve isyerlerine uzanan genis bir yelpazede enerji verimsiz, i¢ ortam kalitesi, konfor dlzeyi, cevre,
hijyen, insan biyolojisi, fizyolojisi ve psikolojisi dlctitlerine gore yetersiz ve sagliksiz 1] yapilarla dolarken, sosyal
anlamda alt yapilari son derece yetersiz, tarihsel ve kiiltlrel degerleri tahrip edilmis, sosyal iliskilerin iyice zayifladig),
dezavantajli kesimler icin hayatin son derece zor hale geldigi kentler ve kentsel alanlar ortaya ¢ikmistir. Kentsel
donustm, kimliksiz, standart disi ve niteliksiz yerlesim alanlarinin giintin sosyo-ekonomik ve fiziksel kosullarr géz
ontnde tutularak degistirilmesi, dontstlrilmesi, islah edilmesi ve yeniden canlandiriimasi [2] seklindeki tanimi
ile buttn bu sorunlarin ¢dzimiinde ve sosyal agidan daha yasanabilir kentlere ulasiimasinda ¢nemli bir arag
olabilecektir. Ote yandan kentsel dontsim ile daha dayanikli ve daha kalici yapilar insa edileceginden, gecmiste
yapilan hatalarin tekrari durumunda daha buyk ve geri dontstlrilemez kentsel sorunlarin ortaya gikmasi riski
de bulunmakradir. Kentsel dontsimin firsata gevrilmesinin, dontstim kapsaminda toplumun sosyal, kilctrel,
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bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin tdmuntn ihtiyath kullanilmasini saglayan ve buna saygi duyma temelinde
sosyal bir bakis olusturan katilimcr bir stireci ifade eden strdurdlebilirlik [3] prensiplerine uygun bir yapili gevre
tasarimi gerceklestirilmesi ile mimkun olabilecegi degerlendirilmektedir.

2. KENTLER VE SOSYAL SURDURULEBILIRLIK

Surdurulebilirlik kavrami ile birlikte distintilen, ekonomik, toplumsal, yonetsel ve cevresel iliskilerin zaman ve
mekan ile ortistlrilmesi ile birlikte, yasanabilir ve yonetilebilir kentler arayisi, genelde stirdrdlebilir yerlesme
ve Ozelde de strdurilebilir kentlesme olgusunu giindeme getirmistir [4]. StrdtrUlebilirligin ekonomik ve cevre-
selin yaninda Uglincti boyutu olarak ele alinan sosyal stirdiiriilebilirlik konu kentler oldugunda cok daha buytik
onem kazanmaktadir. Geleneksel sosyal politika alanlari ve prensipleri ile katilim, sosyal sermaye, ekonomi, cevre
ve yasam kalitesi gibi konulari kapsayan sosyal stirdtrulebilirlik, kisilerin, topluluklarin ve toplumlarin bir arada
nasil yasadig), kendileri igin sectikleri hedeflere ulasmak icin bulunduklari mekanin fiziki sinirlarini dikkate alarak
nasil hareket ettikleri ile ilgilenir [5]. Sosyal strdtrtlebilirlik refahin (glivenlik, saglik, egitim) sosyal siniflar ve cin-
siyetler arasinda esitlik¢i bir sekilde dagitilmasinin teminat altina alinmasina ¢alismaktadir. Sosyal stirdrdlebilir
gelisme, toplumun ortak hedeflere ulasmak icin birbirine yardimci olarak bir biittin halinde calismasini saglayan
ve ayni zamanda bireylerin saglik, barinma, beslenme, kiiltlrel ifade gibi glinlik ihtiyaclarini karsilayabilen gelis-
medir [6]. Cogu zaman strdurtlebilirligin cevresel ve ekonomik boyutlarinin 6n plana aliniyor olmasina ragmen,
ozellikle kentsel dontistim uygulamalarinda yasanan sorunlar, yapili cevrenin tasariminda sosyal strdtirtlebilirligin
oncelenemsinin ne denli dGnemli oldugu gostermistir.

2.1. Yapili Cevre Tasarimi ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik iliskisi

Grigorovschi ve Gheorghitd [7] kenti, miras, gelenek, kiltlr, sesler, 1sik ve karanlik, bitkisellik, hava, insan unsuru,
su, gokytizi ve bunlarin hepsini, stirekli bir hareket ve gelisim icinde alanlarla ve peyzajla biittinlestirme seklinde
tanimlamakrtadir. Berke ve Conroy [8] kentlerde meydana getirilen yasanabilir yapili cevrelerin halkin ihtiyaglarina
adapte edilmis fiziksel mekanlar olusturarak sakinler ve kentsel form arasindaki uyumu gelistirmesi, erisilebilirlig
artirarak toplumsal uyumu tesvik etmesi ve yer duygusunu desteklemesi gerektigini savunmaktadir. S6z konusu
tanimlamalarda kentlerin sosyal strdirdlebilirlik yontine énemli vurgulamalar yapildigi gortilmekeedir. Sosyal
surdarulebilirlik kent iliskisine dair ortak Avrupa yaklasimi, kentleri sakinlerin farkli ihtiyaglarini karsilayabilecekleri
yerler ya da daha 6zel olarak insanlarin yasamak istedikleri ve yasam kalitesine katkida bulunan yerler seklinde
tanimlamakeadir [9].

Kamusal tesislerden, agik alanlara, konut sahipliginden kaynaklarin korunmasina uzanan genis bir 6lcekte yapili
cevrenin tasarimi ile sosyal strdurllebilirlik arasindaki yakin iliskiyi diinya literattiriinde izlemek mamkanddr.
Kentsel dontstim alanlarinda gesitli kamu tesisleri insa edilmesi sosyal stirdirdlebilirlik agisindan hayati énem
tasimaktadir. Okul ve saglik merkezleri gibi tesisler vatandaslarin temel ihtiyaglarina yonelik iken, spor tesisleri
ve toplumsal merkezler gibi digerleri farkli eglence etkinlikleri icin mekan olustururlar. Bir topluluk icindeki
engelli, yash ve ¢ocuklar gibi savunmasiz gruplarin kamu tesislerini kullanmasina yonelik ¢zel tedbirler sosyal
surdlrulebilirligi artiracakur [10]. Donlstim kapsaminda planlanacak agik alanlarda faaliyetlere katilan insanlar
kendilerini tazelenmis hisseder, gliven ve benlik saygisi kazanir. Bu alanlarda yapilan yiriyds ve bisiklet gibi acik
hava sporlari fiziksel sagligi iyilestiriken, yesil peyzajin estetik goriinim stres ve anksiyeteyi alarak insanlarin
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ruhsal anlamda esenlik kazanmasina yardimci olur [11]. Agik alanlarla birlikce distintlen yesil alanlar, bina ve
yollarin sert hatlarini yumusatir ve kent manzarasina ilgi gekicilik kazandirir [12]. Yesillik insanlarin rahatlamasini,
konsantre olmasini ve mutlu hissetmesini saglayarak onlara sosyal ve psikolojik yararlar sunar [13].

Arazi kullanim sekilleri diistik gelirli ntifusu dikkate almak ve onlarin kosullarini iyilestirmek, onlari gevresel saglik
ve insan onuru agisindan en alt seviyelere mahrum etmemek zorundadir. Sosyal ve ekonomik kaynaklara adil
erisim, yoksullugun ortadan kaldiriimasi ve en dezavantajli kesimlerin ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan ¢ok
onemlidir [8]. Konut sahipligi ailelerin gliclendirilmesi ve iyi vatandaglik icin bir taahhtrtdr. Insanlarin kendi
yasam ortamlari Uzerinde daha fazla denetime sahip olmasini ve daha fazla sorumluluk almasini saglar. Konut
sahipligi komsuluklari stabilize ederek, topluluklari gliclendirmeye yardimci olur [14]. Btittin bu agilardan, kentsel
donlstum ile ortaya gikan varliklar maddi agidan sadece yonetim ve gelistiricilerin karsilayabilecegi seviyede
olmamali, mekansal gelismeden etkilenen yerel kullanicilar iginde uygun fiyath olmalidir [15]. istihdam bireylere
gelir saglarken, is ortami, sosyal iletisim ve etkilesim imkani saglar. Yoksulluk, sosyal dislanma, refah bagimlilig ve
psikolojik sorunlar gibi sosyal sorunlar istihdam oraninin artisi ile birlikte azalmaktadir [16]. Stiglitz [17] issizligin
artisina bagli olarak toplumda bosanma ve intihar oranlari ile alkolizmde artis meydana geldigini tespit etmistir.
Bitln bu agilardan donlstm alanlarinda yeni is imkanlari yaratilmasi oldukga dnemlidir.

Insanlar kendilerine degisik secenekler sunan ortamlarda yagamak isterler [18]. Yasam tarzlarina uygun bir sekilde
glindiiz ve gece degisik alternatifler sunan isletme ve tesislerin bulunmasini tercih ederler. Sosyal stirdtrdlebilirlik
agisindan sokagin onemli buytketr. Sosyal strdurdlebilirligin devam ettirilebilmesi icin sokak dtzenlerinin,
mekanda alisiimis hareketler hakkinda farkindaligin ve bunun konut kilttrt ile baglantsinin iyi anlasiimasi
gereklidir [19]. Porta ve Renne [20]ye gore, sokak mobilyalarinin gorsel imajlari ile kaldirim ve sokak diizenlerinin
baglanusalligy, alanlarin sosyal strdurtlebilirligi tizerinde etkilidir.

Sosyal esitligi 6lgme agisindan, erisilebilirlik yaygin bir temel 6lct olarak anilmaktadir Temel hizmetler ve tesisler,
toplu tagimarotalari, ytrlys ve bisikletimkanlari gibi yapili cevrenin, erisilebilirligin 6l¢tsti ve dogasi lizerinde etkisi
s6z konusudur [21]. Vatandaglar, ¢ok fazla seyahat etmeden yasamak, calismak ve eglence ve kiltlrel faaliyetlere
kaulma arzusundadirlar [22]. Insanlarin yaklagik % 7 sinde hareketliliklerini kisitlayan cesitli ttrlerde engeller
bulunmakta, bu rakam yasam siresinin uzamasina bagli olarak artmaktadir Hareket ve erisim degerlendirmesi
mutlaka engelli insanlarin ihtiyaglarini da kapsamalidir [23].Ulagim strdurtlebilirligin cevresel ve ekonomik
boyutlari ile iliskili oldugu kadar sosyal boyutu ile de ilgilidir. Kentsel arag trafigj, enerji kullanimi ve emisyonlara
ilave olarak, trafik kazalari, bariyer efekti, tikaniklik, glirtiltt ve ulastirma altyapisinin yesil alanlara ve mevcut yapili
cevreye tecaviizi gibi, temiz araba ile ¢oziilemeyen bir dizi sosyal ve cevresel soruna neden olur [24]. Ulagimin
toplum Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek icin, daha stirdtrtlebilir bir ulagim stratejisi olusturmak ve
yalnizca motorlu araglara bagimli olmayan tiim ulagim modlarini entegre eden bir modeli benimsemek gereklidir
[25]. Toplum igin sosyal anlamda &nemli bir problem olan saglik sorunlarinin da gesitli stirdtrlebilirlik unsurlari
ile baglantli oldugu gortlmekeedir. Kotl saglik siklikla yoksullukla baglantlidir. Diinyanin en yoksul insanlarr cogu
zaman hastalik, yetersiz beslenme veya acliga maruzdur. Kot sagliga yol acan diger faktorler arasinda kirlilik,
issizlik, niteliksiz konut ve dustik egitim seviyesi yer almaktadir. Distik hava kalitesi solunumla ilgili hastaliklara
neden olmakta, artan hava kirliligine bagli olarak astim hastaligina daha sik rastlanmaktadir [23]. Su kaynaklarinin
azhg ve su kirliligi diinya genelinde insan saglig icin bir tehdit unsuru haline gelmistir [26].

Tarihi binalar topluma daha 6nce yasanan gelenek ve egitimle ilgili dnemli bir sagduyu kazandirirken, eski binalarin
rehabilite edilmesi toplumda streklilik duygusu yaratir [27].  Bu acilardan koruma alanlari ve tarihi ézelliklere
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sahip alanlardakiler dahil olmak tzere 6zel mimari veya tarihi ilgi alanlarinda, binalarin korunmasi ve onarilmasi
gereklidir. Diger taraftan, kotl kentsel tasarim uygulamalari yerlerin benzersizligine zarar vermekte ve sakinleri
arasinda aidiyet duygusunun gelismesini engellemektedir [28]. Peyzaj doga ve kiltlrin bir kombinasyonudur;
topografya, agaclar, citler, patikalar, yollar, yapilar ve malzemeler ile olusturulur. Sakinlerinin yasam kalitesinin
ylkseltilmesi temel amacini yerine getirmek igin, kentte ki peyzaj tasariminin kent genelinde adil bir sekilde yer
almasi, nitel olmasi, tim sakinler ve kent ziyaretgileri igin erisilebilir olmasi gereklidir [7].

Herkesin glvenli bir toplumda yasama hakki vardir. Insanlar, hirsizlar, yankesiciler ya da vandallarin bulunmadig),
sug oraninin dustk oldugu glvenli ve glvenlikli yerlerde kalmayi tercih ederler [13]. Toplumlarin iyi islev
gostermesi ve esenlik duygusu beslemesi icin, insanlarin evlerinde, sokaklarda ve onlarin etrafindaki alanlarda
kendilerini gtivende hissetmeleri gerekir [23]. Yerel topluluklarla bir arada galisma yapilmadan gerceklestirilen
mekansal gelisim projelerinin blytk oranda halkin olumsuz tepkisi ile karsilasmasi [29], kent mekaninda yasayan
toplumun, bir proje veya programda sadece yararlanicilar olarak degil, bir ortak ya da aktdr olarak strece
kaulmalarini hedefleyen arayislara yol agmistir [30]. Bu agidan kentte hak iddia eden ilgili tim gruplarin karar
alma surecine katilmasi, strdtrtlebilir bir kentsel yenileme stirecinin vazgegilmez 6ngorilerindendir [31]). Kentsel
buytme sinirlari, konut yogunluklarinin artirilmasi ve yogun arazi kullanimi gibi dneriler tarim arazilerini, yesil
kusak ceperleri ve dogal yasam habitatini korumak ve pahali altyapi insalarini sinirlandirmak umuduyla empoze
edilmektedir [19]. Yiksek yogunluk hizmet ve tesislere erisimi iyilestirir, araba bagimliligini azaltr, kendiliginden
etkilesim potansiyelini artirir ve komsuluklar arasinda toplum duygusu yaratir [32].

2.2. Surdiiruilebilir tasarim unsurlari

Kentlerde yapili gevre tasarimi ile sosyal stirdrtlebilirlik arasinda gok yakin bir iliski oldugu, stirdtirtilebilirlik ilkeleri
ile uyumlu bir kentsel déniistimiin ise kentlerin sosyal stirdirtlebilirligini artiracagr acikca gorilmekeedir. Onemli
olan nokta, kentsel dontsiimiin nasil stirdtrdlebilir hale getirileceg), stirdirtlebilir bir kentsel dontstim hedefi
icin nereden baglanmasi gerektigidir. Kentsel donlstmiin, genel anlamda sehir plancilar, mimarlar, mtthendisler
gibi farkli disiplinlerden uzmanlarin ortaya koydugu bir tasarimin trtinti oldugu distintldtigiinde, ise tasarimdan
baslamak gereklidir. Strdtrulebilir tasarim, fiziksel nesnelerin, yapili gevrenin ve hizmetlerin ekonomik, cevresel
ve sosyal, strdurulebilirlik prensiplerine uygun sekilde tasarlanmasi felsefesi olarak tanimlanmaktadir [33]. O
halde yapili ¢evrenin strdurdlebilir tasarimi, strdtrtlebilir bir kentsel dontstim hedefine ulasmanin en temel
adimidir. Bircok arastirmaci tarafindan strdtrtlebilir tasarim unsurlarina iliskin énerilerde bulunulmus, bu
cercevede Kim ve Rigdon tarafindan rehber bir kavramsal gergeve gelistirilmistir [34]. Bu cerceve ile belirlenen lg
temel strdurdlebilir tasarim ilkesi kaynaklarin korunumu, yasam dongusi tasarimi ve insan icin tasarim ilkeleri
olmustur. Kaynaklarin korunumu ilkesi enerji, su ve malzemenin korunumu stratejilerinden, yasam dongusu
tasarimi ilkesi, yapim oncesi, yapim ve yapim sonrasi evreleri stratejilerinden, insan igin tasarim ilkesi ise dogal
Kosullarin Korunumu, Kentsel Tasarim/Arazi Planlamasi ve Insan Konforuna Yonelik Tasarim stratejilerinden
meydana getirilirken, her bir strateji birgok yontem ile gelistirilmistir.

3. MATERYAL VE METOD
Galismanin ilk asamasinda, Kim ve Rigdon [34] tarafindan belirlenen kavramsal gerceve temelinde, 32 tasarim

unsuru belirlenmistir. Tasarim unsurlarinin sosyal stirdirdlebilirlik agisinda dnem seviyesini tespit etmek Uzere
bir anket formu hazirlanmistur. Katulimcilar amagl 6rnekleme yontemi izlenerek tespit edilmis, agirlikli olarak
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kentsel dontstm projelerinin veya mekansal planlamalarin gerceklestirilmesinde gérev alan kamu ve 6zel sektor
profesyonelleri arasindan secilmistir. Calismada 6rneklem Uzerinde direkt bir inceleme ve bu incelemeye dair
genellemeler yapmak amaclanmamis, érneklem gorigleri dogrultusunda faktdr analizi yapmak sureti ile bir
model olusturulmaya galisilmistir. Bu agidan drneklem buytklugu faktor analizi igin gerekli drneklem sayisi 6n
planda tutularak belirlenmistir [35; 36] 323 katlimci 32 tasarim unsurunun 5 i likert dlceginde kentsel donlstiim
projelerinin sosyal strdtrilebilirligine yaptg katkiyr degerlendirmistir. Calisma sonuglari Statistical Package for
Social Science (SPSS) 21.0 ile analiz edilmistir.

Katlimailarin % 63,5'i erkek, % 36,5 i kadin; % 47,1'i evli, % 52,9 u bekar; % 60" a yakini cocuksuz iken yas dagilimi
agirlikli olarak 20-29 ve 30- 39 araliginda seklinde gerceklesmistir. Egitim diizeyleri % 75 tGniversite, % 25 yiiksek lisans-
doktora olan katilimcilar, agirlikli olarak sehir planlamaci, mimar, harita ve insaat mihendislerinden olugsmakta ve
Ankara ve Istanbul'da yasamaktadir. Analizler sonucunda tasarim unsurlarinin goreli Gnem katsayilari Tablo 1'deki
sekilde tespit edilmistir.

Beklendigi Uzere sosyal strdurtlebilirlik ile dogrudan ilgili olan unsurlar ilk siralarda yer bulurken, kaynaklarin
korunmasina iliskin dolayli olarak sosyal strdtirtilebilirlikle ilgili unsurlar cok daha az dnemli bulunmustur. Engelli,
yasl ve cocuklarin olusturdugu savunmasiz kesimlere yonelik tesisler ve onlara uygun tasarim, katilimcilar
tarafindan kentsel dontsimin sosyal strdirilebilirligi saglama agisindan en dnemli unsurlari olmuslardir.
Enerjinin ve malzemenin korunmasina az ve ortalama énem atfedilmistir. Yanitlarin tutarlihigina iliskin cronbach
alfa katsayilari hem tek tek, hem de toplamda (0,923) ytksek ¢ikmistir.

Tablo 1 - Sosyal A¢idan Tasarim Unsurlarinin Géreli Onem Katsayilar

Sira | Unsur IRI

1 Engelli, yash ve cocuklarin ihtiyaglarina yonelik tesisler 092
2 Engelli, yasl ve cocuklarin kullanimina uygun tasarim 091
3 iletisimin tesvik edilmesi ve toplum duygusu yaratiimas 0,89
4 Guvenlik tedbirleri alinmasi 088
5 Kamusal kararlara toplumsal katilim saglanmasi 0,88
6 Acik alanlar ile bu alanlara kolay erisim imkani saglanmasi 087
7 Kamusal tesisler ile bu alanlara kolay erisim imkani saglanmasi 0,85
8 Farklr gelir gruplarindan insanlara yerlesme imkani saglanmasi 0,84
9 Yaya ve toplu ulasim icin uygun, verimli ve glivenli tasarim 0,84
10 Yerel &zelliklerin korunmasi 082
1 isyerlerine kolay ulasim 082
12 Tarihi yapilarin korunmasi 0,82
13 Yerel is imkani saglanmasi 0381
14 Acik alanlarin fiziksel ve estetik agidan dizayni 0,81
15 Peyzaj dlzenlemesi 0,77
16 insaat agamasinda gevre ve insan sagliginin korunmasi 0,77
17 insan konforunu artiran yapi tasarimi 0,76
18 Sartculer igin uygun, verimli ve giivenli tasarim 0,76

N
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19

Bina ve caddelerin yerlesim dzeni

20

Gevre ile uyumluluk

21

Degisik ticari faaliyet alanlarinin kurulmasi

22

Karma kullanimlr gelisim modeli

23

Atk ydnetimi uygulanmasi ve kirliligin kontrol edilmesi

24

Uygun yapi formlarinin olusturulmasi

25

Yapilarin esnek tasarimi

26

Arazinin gevreyi koruyacak sekilde kullanimi

27

Yiksek yogunluklu kullanim

28

Arazinin verimli kullanimi

29

Onarilabilir yapilarin yenilerek kullanimi

30

Suyun korunmasi

31

Enerjinin korunmasi

32

Malzemenin korunmasi

0,76
0,75
0,75
0,74
073
0,72
0,72
0,69
0,65
0,64
061
0,60
0,57
0,57

Birbiri ile iligkili tasarim unsurlarini bir araya getirebilmek ve tasarim unsurlarinin sosyal strdurtlebilirlige
katkisinin daha kolay bir sekilde anlagiimasini ve yorumlanmasini saglamak Gzere faktor analizi gergeklestirilmistir.
Ik asamada KMO ve Bartlett testleri yapilmis, KMO testi sonucu 0,908 (miikemmel) ve Bartlett testi anlamli
(sig.=,000) bulunarak, verilerin faktor analizine uygun oldugu goralmastar. 1ki yik degeri arasindaki fark en az
0.10 olmasi gerektiginden, bazi binisik maddeler ile kabul edilen esik yik degerinin altindaki maddeler sirasi ile
cikarnlarak analize devam edilmistir. lyi bir faktoryel coztimlemede en az sayida faktorle toplam varyansin %50-75'ini
aciklayan bir analizin iyi bir sonug oldugu kabul edilmektedir. Bu analizde rotasyonla goreli dnemleri esitlenen,
eigenvalues degeri 1'den buyuk 5 faktdr bulunmus, bu faktorler toplam varyansin % 56'sini agiklamistir. Uygun
sekilde adlandirilan faktorler, faktorleri meydana getiren unsurlar ve ortak varyanslari Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2 - Tasarim Unsurlarinin Meydana Getirdigi Faktorler

Unsur Ortak Varyans

1 Erigebilirlik ve Toplumsal Yagam Kalitesi
Kamusal tesisler ile bu alanlara kolay erisim imkani saglanmasi ,756
iletisimin tesvik edilmesi ve toplum duygusu yaratlmasi 747
Agik alanlar ile bu alanlara kolay erisim imkani saglanmasi 679
Guvenlik tedbirleri alinmasi ,642
Kamusal kararlara toplumsal katilim saglanmasi ,584
Yerel 6zelliklerin korunmasi 468
Isyerlerine kolay ulagim 463
Yaya ve toplu ulagim igin uygun, verimli ve glivenli tasarim 491

2 Kaynaklarin Korunmasi
Suyun korunmasi 852
Enerjinin korunmasi ,828
Malzemenin korunmasi ,765
Arazinin verimli kullanimi ,656
Arazinin cevreyi koruyacak sekilde kullanimi 615
Onarilabilir yapilarin yenilerek kullanimi 481
Ingaat asamasinda cevre ve insan sagliginin korunmasi 417
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3 Yapili Cevre Kalitesi

Uygun yapi formlarinin olusturulmas ,743
Peyzaj dizenlemesi 714
Bina ve caddelerin yerlesim diizeni ,704
Cevre ile uyumluluk ,703
Atk yonetimi uygulanmasi ve kirliligin kontrol edilmesi 661
Tarihi yapilarin korunmasi ,538
Yiksek yogunluklu kullanim ,505
4 Dezavantajli Kesimlerin Korunmasi
Engelli, yasli ve ¢cocuklarin ihtiyaglarina yonelik tesisler 719
Engelli, yasli ve ¢ocuklarin kullanimina uygun tasarim ,695
Farkli gelir gruplarindan insanlara yerlesme imkani saglanmasi 492
5 Ticari ve Ekonomik imkanlar
Karma kullanimli gelisim modeli 724
Yapilarin esnek tasarimi ,658
Degisik ticari faaliyet alanlarinin kurulmasi ,526

Varyansi en fazla aciklayan ilk faktor altinda toplanan tasarim unsurlarinin bir kisminin erisim ve ulasim ile ilgili, bir
kisminin ise toplumsal yasam ile ilgili oldugu gorilmektedir. S6z konusu faktor “Erisebilirlik ve Toplumsal Yasam
Kalitesi” seklinde adlandiriimistir. Ankette katilimcilar tarafindan 6nem derecesinin belirlenmesi istenen kaynak
korunumuna iliskin bitin tasarim unsurlari ikinci faktor altinda toplanmistir. Su, enerji, malzeme ve arazinin
korunmasi daha yiiksek faktor yiku tasirken, dolayli olarak dogal kaynaklar korunumuile ilgili onarilabilir yapilarin
kullanimi ve ingsaat asamasinda cevre ve insan sagliginin korunmasi daha diistk faktor yiiki tagsimakeadir. Bu fakeor
“Kaynaklarin Korunmasi” seklinde adlandirimistir. Uctincti faktor alunda yapilarin goriints, yogunluk, yiikseklik
gibi formlarinin uygunlugu, alanda agac ve bitkilerle olusturulacak peyzaj, bina ve caddelerin bir biitiin olusturacak
sekilde dlizenlenmesi, alanin gevresindeki mimari yapi, olcek ve diger fiziksel karakteristiklere uygunlugy, tarihi
yapllarin restore edilerek korunmasi gibi agirlikli olarak dogrudan yapili ¢evrenin tasarimina iliskin unsurlar
toplanmistir. Bu nedenle faktor “Yapili Cevre Kalitesi” seklinde adlandiriimistir. Engelli, yash ve cocuklarin sosyal
yasama katilabilmesi, toplumun diger kesimlerden farkli olarak, kentsel alanlarin tasarimi ile cok daha yakindan
iliskilidir. Bu kesimlerin dikkate alinmamasi, zorunlu ihtiyaglari disinda bu insanlari evlerine mahkdm etmektedir.
Donlstim alaninda kendilerine karsilanabilir fiyatta evler saglanacak daha distik gelirli insanlar da bu kapsamda
degerlendirilerek, dordiincti faktor “Dezavantajli Kesimlerin Korunmasi” seklinde adlandiriimistir. Besinci faktor
alunda alanda konutlarla birlikte ticari ve kurumsal alanlarin saglanmasi ve yapilarin degisik kullanimlara imkan
verecek sekilde tasarlanmasi unsurlari toplanmistir. Bu faktére “Ticari ve Ekonomik Imkanlar” adi verilmistir.

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Turkiye'de kentsel dontsim uygulamalarinin bastan sagliksiz ve yasadisi bir sekilde gelismis zamanla daha da
yipranmis ve eskimis biylik oranda depreme dayaniksiz yapilardan olusan kentsel dokularin fiziki yenilemesi
seklinde gerceklestigi gorilmektedir. Cogu zaman, potansiyel arsa degerinin Ustyapi degerinin tstlinde seyretmesi
donlstim uygulamalarinin temel gtidleyicisi olmakta, paydaslarin maddi kazanimlarinin en ylksege cikarilmasi
asil hedef haline gelmektedir. Bu durum ise kentsel dontstimle sosyal anlamda daha yasanabilir kentler insa
edilmesi icin yakalanan firsatin kagiriimasina, hatta eskiye gore daha kalici yapilar insa edildiginden, geri donlst
mumkiin olmayan daha buyk kentsel sorunlarin ortya ¢ikmasina neden olmaktadir.
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Bu calismada kentsel donlsim sosyal strdtrilebilirlik iliskisi incelenmis, sektor profesyonellerinden olusan
katlimcilarakentsel dontstimde glindeme gelebilecek bitln tasarim unsurlarinin sosyal strdirdlebilirlik agisindan
onem seviyelerinin soruldugu genis capli bir anket ¢alismasi diizenlenmistir. Katulimcilar tarafindan engelli, yasl
ve cocuklara yonelik tesisler ve onlara uygun tasarimlari en dnemli unsurlar olarak bulunmustur. Tirkiye'de genel
nifusun ytzde 12,9'unu 16-64 arasinda olan kisiler arasinda stiregen hastalig veya engeli olan kisilerin [37], %
'ini yaslilarin ve % 29,4'nu ¢ocuklarin [38] olusturdugu distnuldigiinde, sonucun énemi ortaya gikmakeadir.
Bu unsuru sosyal strdtrdlebilirligin dnemli konularindan birisi olan insanlar arasi iletisimin gelisimi, temel insan
hakkr kabul edilen glivenlik ile toplumsal kararlara katlim unsurlari takip etmistir. Sosyal esitligin en dnemli
olcttlerinden birisi kabul edilen erisilebilirligi saglamay amaglayan agik alanlar, kamusal tesisler ve kolay ulagima
yonelik tasarim 6n sirada yer alan diger unsurlar olmuslardir. Genelde kaynaklarin korunumuna yoénelik sosyal
surdurdlebilirligi dolayli olarak etkileyebilecek unsurlara en az énem atfedilmistir. Sonuglarin daha anlasilabilir
ve yorumlanabilir hale getirilebilmesi icin agiklayici faktdr analizi uygulanmis, tasarim unsurlar, erisilebilirlik ve
toplumsal yasam kalitesi, kaynaklarin korunumu, yapili cevre kalitesi, dezavantajli kesimlerin korunmasi ve ticari
ve ekonomik imkanlar fakcorleri seklinde bes baslik altinda toplanmistir.

Calisma ile sosyal strdururdlebilirligi hedefleyen bir kentsel donisiim projesinde hangi bagliklar altinda
hangi tasarim unsurlarina yer verilmesi gerektigini gosteren bir model meydana getirilmistir. Modelin proje
muelliflerinden, miiteahhitlere, bolge sakinlerinden yerel yonetimlere uzanan genis bir yelpazedeki kentsel
donistim paydaslarina sosyal strdtrulebilirligi saglama hedefinde yol gosterici olacagr distintlmektedir. Benzer
calismalarin ekonomik ve cevresel stirdtrilebilirlik igin yapilarak, battnctl bir model olusturulmasinin fayda
saglayacagl degerlendirilmektedir.

KAYNAKCA

[1] Kinar, A, “Enerji Verimliligi ve Kentsel Déniistim”, ODTU Mezunlari Dernegj, Enerji Verimliligi ve Kentsel Déntisiim Paneli, 26
Ocak 2013.

[2] Keles, Rusen (1996), Kentlesme Politikasi, Imge Yayinlari, Ankara.

[3] Gladwin, TN, Kennelly, JJ. ve Krause, T-S, (1995), Shgifting Paradigms For Sustainable Development: Implications For Manage-
ment Theory And Research, Academy of management Review, Vol:20, No:4, pp:874-907

[4]  Ceritli, I. “Surdurtlebilir Kentsel Kalkinma Stirecinde Optimum Kent Olgeginin Onemi ve Turkiye Ornegi” Doktora Tezi, Marmara
Universitesi, SBE, istanbul(2000).

[5] Colantonio, A, Dixon, T, Ganser, R, Carpenter, ), & Ngombe, A. (2009). Measuring Socially Sustainable Urban Regeneration in
Europe.

[6] Pugh, Cedric. “Chapter Five Sustainability and Sustainable Cities."Sustainability, the environment and urbanization (1996): 135.

[7] Grigorovschi, C. Gheorghita, Urbanism. Arhitectura. Constructii « Vol. 6 « Nr. T« 2015 « Small landscape designs, a premise for
urban sustainability « M.

[8] Berke, P and Manta Conroy, M. (2000). Are we planning for sustainable development? An evaluation of 30 comprehensive plans.
Journal of the American Planning Association, 66(1), 21-33.

[9] Eeva-Sofia Sayndjoki X, Ville Inkeri, Jukka Heinonen, Seppo Junnila, How central business district developments facilitate environ-
mental sustainability — A multiple case study in Finland, Cities 41 (2014) 101-113

[10] Rothenberg, J. (1969). Economic evaluation of urban renewal: Conceptual foundation of benefit-cost analysis. Washington: The

Brookings Institution.
/ﬁ \
¢ )



(11]

(12]

(13]

(14]
(15]

(16]

(17]

(18]
(19]

(20]

(21]
(22]

(23]
(24]

[25]
(26]

(27]

(28]

[29]
(30]

(31]

(32]

(33]

Morris, W. & Kaufman, J. (1998) The new urbanism: an introduction to the movement and its potential impact on travel demand
with an outline of its application in Western Australia, Urban Design International, 3(4), pp. 207-221.

Davies, A, Laing, RA. and Macmillan, D.C. (2000). The use of choice experiments in the built environment: An innovative appro-
ach. Third Biennial Conference of the European Society for Ecological Economics. European Society for Ecological Economics,
Austria, 3-6 May 2000.

Corbett, J. and Corbett, M. (2000). Designing sustainable communities: Learning from village homes. Canada: Island Press.
M.E. Rinker, Social Benefits and Costs of Homeownership, AFFORDABLE HOUSING ISSUES, Volume XI, Number 3 April 2000

Ng, MK, Cook, A and Chui, EW.T. (2001). Tire road not travelled: A sustainable urban regeneration strategy for Hong Kong.
Planning Practice and Research, 16(2), 171-183.

Omann, . and Spangenberg, J.H. (2002). Assessing social sustainability: The social dimension of sustainability in a socio-economic
scenario. 7th Biennial Conference of the International Society for Ecological Economics in Sousse.Sustainable Europe Research
Institute (SER)), Tunisia, 6-9 March 2002.

Stiglitz, J.E. (2001). Employment, social justice, and societal well-being. In ILO Global Employment Forum 1-3. Labour Organizati-
on, Ghent, November 2001.

Walker, L. (2002). Sustainable regeneration. Built Environment Professions Convention. SAICE, Sandton, 1-3 May 2002.

Suzanne Vallance a{, Harvey C. Perkins a, Jennifer E. Dixon, What is social sustainability? A clarification of concepts Geoforum 42
(2011) 342-348

Porta, S.and Rerrne, J.L. (2005). Linking urban design to sustainability: Formal indicators of social urban sustainability field research
in Perth, Western Australia. Urban Design International, 10(1), 51-64.

Dempsey N. 2008b. Quality of the built environment in urban neighbourhoods. Planning Practice and Research 23: 249-264.

Cookson Smith, P (2000). Sustainability and urban design. In W.S. Wong and E.H.W. Chan (ed.), Building Hong Kong: Environmen-
tal Considerations (pp. 17-42). Hong Kong: Hong Kong University Press.

Kent Design — a Guide to Sustainable Development’ published in 2000

Petter Neessl, Nina Vogel, Sustainable urban development and the multi-level transition perspective Environmental Innovation
and Societal Transitions 4 (2012) 36— 50

http://www.sustainable-environment.org.uk/ Erisim Tarihi: 01.06.2016

Xin-Hu Li1, Ji-Lai Liu1, Valerie Gibson2 and Yong-Guan Zhu, Urban sustainability and human health in China, East Asia and Sout-
heast Asia, Current Opinion in Environmental Sustainability 2012, 4:436—442

Ceritli, I, Strdrtlebilir Kentsel Kalkinma Stirecinde Optimum Kent Olceginin Onemi ve Tirkiye Ornegi, Basilmamis Doktora
Tezi, Marmara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Kamu Yonetimi Anabilim Dali, Mahalli idareler ve Yerel Yonetimler Bilim Dali,
istanbul, 2000, 5.151

Lee, G. K. L, & Chan, E. H. W. (2008). Factors affecting urban renewal in high-density city: Case study of Hong Kong. Journal of
Urban Planning and Development —ASCE, 134(3), 140-148.

Barnett J. 1982. An Introduction to Urban Design. Harper and Row: New York.

OECD, 1995, Organisation for Economic Cooperation and Development, Participatory Development: From Advocacy to Action,
Washington D.C, USA

Atady, A. ve Osmay, S.(2007). TurkiyeXde Kentsel Dontistime Yontemsel Bir Yaklagim, Middle East Tecnihal University Journal Of
The Faculty Of The Architecture, Vol. 2, 57-82.

Newman, P W. G. and J. R. Kenworthy.1999. Sustainability and Cities: Overcoming Automobile Dependence. Washington, DC:
Island Press.

McLennan, J. F, The Philosophy of Sustainable Design, Ecotone Publishing, (2004).



ARILLI METROPOLLER

(34]

(35]
(36]
(37]
(38]

Kim, J-J, Rigdon, B, (1998). Sustainable Architecture Module: Introduction to Sustainable Design, National Pollution Prevention
Center for Higher Education, Michigan, (1998).

MacCallum, R. C, Widaman, K. F, Zhang, S, & Hong, S. (1999). Sample size in factor analysis. Psychological Methods, 4, 84-99.
Gorsuch, R. L. (1983). Factor analysis (2nd ed.). Hillsdale, NJ: Erlbaum

htep:/ /www.egitimajansi.com/haber/turkiyede-nufusun-yuzde-12-29u-engelli-haberi-28815h.html, Erisim Tarihi: 01.08.2016
htep://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=18622, Erisim Tarihi: 01.08.2016



@\ SBE16 s

16
Swissotel The Bosphorus Istanbul

Bildiri No. 7

Muammer Akgiin
BACADER (Baca imalatgilari ve Uygulayicilari Dernegi)
muammerakgun@bacader.org

OZET

Cevresel degerlendirme araglar, ISO standartlari ve ¢evre yonetmeliklerine gore bir binanin tim yasam
donglstntn strdurdlebilir gelisimini, dizayn, yapi ve pazarlamasini hedefleyen yapi ve malzemelerin cevresel
performansinin degerlendirilmesi icin uygun gostergeleri sunan etkin bir yontemler btintddr.

Yapi belgelendirme sistemleri, enerjinin iyilestiriimesi, CO, yayiliminin azaltlmasi gibi gevresel yararlarin yani sira
enerji ve cevre ile ilgili toplumsal farkindaligin arttinimasi ve disiik isletme maliyeti gibi yararlari saglamasidir.

Bu calismada Yasam Donglisi Analizi (LCA) ve Karbon Ayak Izi Analizi (CFA) yontemi detayl bir sekilde
aciklanmis ve bu sistemlerin girdileri, bakim stirecleri; diger degerlendirme araglari ve sistemleri ile standartlarinin
karsilastiriimasi yapilmistir.

GiRiS

Bina kaynakli gevresel etkiler, gelecekteki biiyime dikkate alindiginda, kiresel karbon ayak izinin yaklasik % 30
lar mertebesinde artacag ongorilmekeedir[1]. Avrupa Komisyonu, 2002 yilindan bu yana stirdtrilebilir binalara
(Avrupa Komisyonu) ve dustik gevresel etki malzemeler icin enerji verimliligi ve sera gazi (GHG) azalumi konu-
sunda yonetmelikler ve politikalarla, tesvige dayali ortak bir politika olusturmaya galismakeadir. Yapi Malzemeleri
Yonetmeligi (CPR) insaat malzemelerinin performanslari (2014 Avrupa Komisyonu) hakkinda glvenilir bilgi sag-
lamakuir. Ingaat malzemeleri performansina iliskin gtivenilir bilgi saglamak amaciyla gesitli standartlar ve politika-
lar olusturulmustur. Bu doktimanlarda sunulan bir “ortak teknik bir dil” sayesinde degerlendirme yontemleri ile
insaat malzemelerinin performansi belirlenmektedir. Sera gazi emisyonlari icin hazirlanan yasal cerceve, Sera Gazi
Protokolt Girisimi (Sera Gazi Protokoli) ve I1SO 14064-65 serisi (International Organization for Standardization)
uluslararasi bir dizi standartla ve Hukimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli desteklenmektedir(2,3].

Enerji ve cevre belgelendirme streclerinde, binalarin strdtrtlebilir yonetimi icin yasal ¢erceve dogrultusunda
yasam dongtleri ile ilgili cevresel degerlendirme yonleri degerlendirilir ve ona gore derecelendirilir. Bu nedenle
binalarin genel yasam déngustinde enerji verimliligini iyilestirmeyi amaglayan, tretim strecinde ve dogal veya geri
donlstmli malzemelerin kullanimi distk cevresel etkilerine odaklanarak, malzemelerin secimi yapilmaktadir.
Burada amac olabildigince yerel kokenli malzemeler kullanip ulasim emisyonlarini en aza indirmekeir.

1- METODOLOJIK YAKLASIM

Yasam Donguist analizi 1980’lerin basindan giinimiize kadar kullanilan Grlin ve yontemlere uygulanan gevresel
performanslarini “besikten mezara kadar” inceleyen gevresel bir aragtir. Yasam déngusu analizinin konsept igerigi;
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1- Hammaddenin g¢ikarilmasi ve islenmesini, Gretimini, kullanilmasindan geri dontstimine ve/veya atik hale
gelme siirecini igeren yasam dongusu dikkate alinmasi,

2- Urinin cevreye verdigi tim etkilerinin (suya, havaya, topraga, kullanilan alana ya da kullanilan hammadde
miketari) belirlenmesi

3- Cevresel etkilerin olasi sonuglari g6z dniinde bulundurularak toplanmasi ve gerekli cevresel destegin verilmesi,

icin degerlendirilmesini icermektedir. Yasam dongust analizi bu ylizden birbirine bagli olan olaylarin gevreye
etkilerinin kapsamli bir analizini sunmaktadir. Ayni zamanda nicel ve nitel sonuglar verir ve sistem geregi cevresel
etkiler arasindaki baglantiyr gelistirilmesi gereken konularin tespitini kolaylastirir.

Yasam dongust analizini ytrtitmek icin dort temel asama vardr.

1- Planlama
2- Envanter analizi
3-  Ecki mikearlari

4- Gelistirme analizi.

Planlamanin temel amaci, sistemin zorluklarinin yani sira faaliyetin amaci ve hedefinin belirlenmesidir. Planlama
strecinde hedef kesin olmali ve toplanan veri kaynaklari belirlenmis olmalidir. Envanter analizi, sistemin girdi
ve ¢ikularinm ol¢ildtgl asamadir. Bu asamada olgtimler, veri tabani arastirmalari, denetimler ya da program
hesaplamalari ile enerji, hammadde, su kullanimi, hava kullanimi ve katr atiklarin dlgtimleri yapilir. Ecki mikeari
asamasinda envanter analizinden gelen sonuglarin incelenmesi ile gevresel etkiler dlctimlenir. Girdi ve gikti verileri,
iklim degisikligi, asidifikasyon, otrofikasyon ve fotokimyasal oksidasyon gibi cevresel etkilere dontstiriir[4].

Her bir yapi malzemesi icin sistemin sinirlari iki alt bagliktan olusur. Ilk baslikta hammaddenin cikariimasi dahil
ve enerji kullanimini igeren Gretim strecini (tas yinu islenmesi icin gerekli olan recinenin tretimi buna 6rnek
verilebilir) ve ikinci baslikta ise Grlinlin paketlenmesini, depolanmasini ve tagsinmasini iceren yardimci faaliyetler
tanimlanir. Yasam dongulisti analizinin metodolojisinin tamamlanmasi icin bir referans sistemi gereklidir. Referans
sistemindeki asamalarin eklenmesine gére yasam donglst analizi “besikten kapiya” ya da “besikten mezara”
yaklagimi ile degerlendirilir. Son bertaraf etme stireci analize dahil edilmisse “besikten mezara” yaklasimi s6z konusu
iken, eger sireg Uretim strecinden sonra bitiyorsa “besikten kapiya” yaklasimi s6z konusudur. Besikten kapiya
yaklasiminin secim nedeni envanter analizinde kullanilan ilk verilen kalite ve gtivenilirlikle ilgili olmasidir[5,6].
Malzemelerin degerlendirilmesi icin kullanilan ikinci cevresel arag ise karbon ayak izi analizidir. Analiz,
surdurulebilirlik ve ekonomik kazanci esas alir; Grlin ve stireg boyunca sera gazi emisyonlarinin ayrintili bir sekilde
dokimuntin gikariimasinda kullanilir. “Karbon Ayak Izi” bir Gréin ya da stirecin faaliyet/faaliyetlerinin sera gazi
emisyonlarinin ne kadar baglantili etkilendiginin élctlmesidir(7].

Karbon ayak izinin 6l¢cim(i, metodolojik olarak iki farkli sekilde yapilabilir; Asagidan yukar, Stireg Analizi (PA) ile
ya da yukaridan asag) Cevresel Girdi/Cikt Analizi (EIO) ile. Stireg Analizi de Cevresel Girdi/Cikti analizi de yukarida
belirtilen sorunlarla ilgilenir ve tim yasam dongtst boyunca olan etkilerini belirlemeye calisir(8].

Stre¢ Analizi (PA) asagidan yukariya bir metot olup, her Grinln besikten mezara olan cevresel etkilerini
anlamak igin gelistirilmistir. Asagidan yukari uygulanan Stre¢ Analizli Yasam Dongtst Analizlerinde sistemin
sinir problemlerinden kaynaklanan sikintilar yasanmaktadir. Stire¢ Analizli Yasam dénglst Analizlerinde yalnizca
isyerinde genelde birinci dereceden, bazen de ikinci dereceden etkiler goz dntinde bulundurulur. Bu ytzden
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eger karbon ayak izi hesaplarinda Stireg Analizli Yasam Donglistt Analizi kullanilacak olursa olusacak yuvarlama
hatalarini en aza indirmek icin olasi sistem sinirlarini tanimlarken bu konuya gticlt bir vurgu yapmak gerekir.
Stre¢ Analizli Bazli Yasam Dongust Analizleri, uygulama yapilan yere ve sektore gore uygulamada cesitli
zorluklarla karsilasilir. Cevresel girdi/cikti (EIO) analizi Karbon Ayak izine alternatif bir yukaridan asagiya yaklasim
getirir. Girdi/Ciku tablolari, sektor seviyesindeki biitiin ekonomik faaliyetlerin bir tablosunu icinde bulunduran
ekonomik hesaplardir. Tutarli cevresel verilerin kullanilmasi durumunda, tim sistem sinirlari icerisindeki en ytiksek
etki degerini alarak saglam ve kapsamli bir sekilde degerlendirilerek ve karbon ayak izi tahmini yapilabilir[9,10].
Karbon Ayak izi analizi belirli emisyon kategorileri Gzerinde yogunlastigi ve belli stireglerle sinirli oldugu igin onu
yurtitmek Yasam Donglistt Analizini ylrtitmekten daha kolaydir (bu iki araci da Uriin ve slreglerde kullanmak
mumkindur.)(Tablo1.) TerraPass, Carbonika, Caronfund ve Carboncounter gibi karbon ayak izi belirli tGriin ve
internet tabanli yazilimlarla belirli faaliyetlerin karbon ayak izlerini hesaplayan internet tabanli yazilim araglari
gelistirilmistir[11,15].

Tablo 1 - Cevresel Degerlendirme Araglari (Tip ve Uygulamalar)

Aracglar Tip Yaklagim Uygulama
P lslem basina
Yasam Dongiisii Analizi Islem Araci -
Uriin basina
Kisi basina
. ) Hane basina
Karbon Ayak Izi Analizi Islem Araci -
lslem basina
Uriin bagina
Eko etiket islem Araci Uriin bagina
Gevresel Degerlendirme - Buitlin gevresel etkilerin .
Sistemleri (EMS) Analitik Arag degerlendirilmesi Organizasyon basina

Cevresel degerlendirme icin iki tip gosterge vardir. Bunlar; Cevresel Durum Gostergesi (ECI) ve Cevresel Performans
Gostergeleridir. Cevresel durum gostergeleri Cevreye olan etkileri gosterirler. Ornegin; gaz emisyonunun yerel
atmosferik kaliteye etkisi yada su kanallarinda nemli atgin etkisinin dnemine vurgu yaparlar. Bu gostergelerin
kategorisi, belirli cevresel etkilere odaklanir ve sera gazi etkisi, dtrofikasyon, biyoesitligin bozulmasi gibi
degerlendirirler. Cevresel Performans Gostergeleri, Yonetim Performans (MPI) ve Operasyon Performans
Gostergeleri (OPI) olarak ikiye ayrilirlar. Cevresel Performans Gostergesi (EPI) yoneticinin eforunu, dlgtimleri ve
organizasyonun gevresel yonetime katkisi hakkinda bilgi saglayan cevresel gostergelerdir. Operasyon Performans
Gostergeleri (OPI), genellikle malzeme kullanimi, enerji yonetimi, atiklar ve emisyon Uriinleri ile alakalidir ve
organizasyonlarin “gercek” cevresel durumu ile degerlendirilir. Operasyon Performans Gostergeler (OPI) kendi
iclerinde nicel enerji gostergeleri olarak ayrilirlar ve genelde giris-cikis, dolma-bosalma analizlerinden sonra
hazirlanirlar. Bu gostergelerin drnekleri birim kullanim basina Gretilen Grintn kullandig isi ya da elektrik ya da
Uretilen birim Urtin basina olusan atk miktarini icerir(Tablo 2). Operasyon Performans Gostergeleri (OPI) ve
Gevresel Yonetim Sistemlerin organizasyonun yapisinda kullanildigl zaman gevresel i¢ ve dis iletisimin temeli
olarak kullanilirlar.
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Tablo 2 - Cevresel Degerlendirme Araglar (Standartlar ve Gostergeler)

Araglar Emisyonlar/ Etkiler Standardizasyon Sayisal Gostergeler

Operasyon performans gostergesi (OPI):
Enerji (kWh/kg malzeme)

Hava emisyonlari, Kati ve Isitma (It/kg malzeme)
Sivi atik Hammadde (kg/kg malzeme)
Paketleme malzemesi
h ISO 14040-14044 (kg/kg malzeme)
Yasam Dongiisii Analizi — -
iklim Degisimi 15O 14031 Cevresel durum gostergeleri (ECI)
Asidifikasyon CO2 eslenigi,
Otrofikasyon SO2 eslenigi,
Duman PO4 eslenig,
Kau atiklar Kau partikil madde(SPM) eslenigi,
Su otrofikasyon C2H4 eslenigi/kg malzeme

Operasyon performans gostergesi (OPI):
Enerji (kWh/kg malzeme)
Isitma (It/kg malzeme)

Sera Gazlan E?)S 122324 1406 Hammadde (kg/kg malzeme)
Karbon Ayak izi Analizi 50 140 1— > Paketleme malzemesi
3 (kg/kg malzeme)
Cevresel durum gostergeleri (ECI)
iklim Degisikligi CO2 eslenigi/kg tretilmis malzeme

ISO 14040-14044

Hava emisyonlar, Kati ve ve Yasam Donglisti Analizi gostergeleri:
Eko etiket Svi atik ’ PAS 2050 Operasyon performans gostergesi (OPI) ve
ISO 14064-14065 Gevresel Performans Gostergesi (EPI)
ISO 14031
iklim Degisimi
Asidifikasyon Yasam Donglisti Analizi gostergeleri:
Cevre Yonetim Sistemleri Otrofikasyon duman EMAS, ISO 14001 Operasyon performans gostergesi (OPI)
(EMS) katimaddleri ISO 14031 ve Cevresel Performans Gostergesi (EPI) ve
Kati atiklar Yonetim Performans Gostegeleri (MPI)

Su otrofikasyon

UYGULAMA ANALIiZi ve DEGERLENDIRME

Bucalismada bliytik endustriyel Greticilerin katlimiile hammadde ve enerji gecisleri hakkinda bilgi sahibi olunmasini
saglayan arastirma yapilmistr. Ciktr verileri icin (madencilikten gelen emisyon, Uretim, paketleme, depolama ve
envanter sirasinda tasima) iki adet yazilim aleti kullanilarak The SimaPro Yasam Dongist Analizi yazilimi (Ecolnvest
Yasam Dongusi Analizi veri tabani ile sekillendirilmis bir yasam dongusu analizi)[12]. Cevresel etki degerlendirme
kisminda (normal ve agirlastiriimis) iki gosterge kullanilmistir. Malzemeleri cevresel degerlendirmesi icin secilen
birimler kg emisyon/kg yapi malzemesi ve enerji birimi M)/kg yapi malzemesi verilmistir.

Gikui veri gostergeleri, hammadde ¢ikarilmasi, Gretim slresi, tagima ve CO, karsilig, SO, kargihgl Kat Partikdl
Madde (SPM) karsiligl, CH, karsilig), saklama prosedirleri ve iklim degisikligi, asidifikasyon, otrofikasyon gibi
cevresel etkiler hakkinda bilgi saglanmustir.

Kil tugla Gretimi icin uygulanan ve degerlendirilen prosedrler; (1) madencilik ve depolama: Y(zey killeri, kabuklar
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ve bazi yanmis kil parcalari is makinalari ile agiga cikarilir. Kil ve kabuk karisimi depolama alanina goctraldr. (2)
Hazirlik: Kil yiginlari ve taslari kirmak icin malzeme hammadde ile karistirilmadan dnce kiricilardan gegirilir. (3)
Sekillendirme: tavlama, sekillendirme/olusum strecinin ilk asamasi, homojen plastik bir kil yigini olusturur. Genel
de bu islem tugla degirmenindeki kile su ilave edilmesi ile gerceklesir. Plastik formdaki kil yigini sekillendirilmeye
hazirlanir. Tuglay sekillendirmek igin ¢ temel stire¢ mevcuttur. Kati-sert kil, Yumusak kil ve kuru presleme.
Cimento Uretimi ise 5 ana stirece ayrilir.

1- Kaya ya da kire¢ tasindan hammadde c¢ikariimasi,
2- Tasima slredi,

3- Farina Uretimi,

4- Klinker tretimi,

5- Cimento Uretimi.

Gimento Uretim sistemi, yukarida belirtilen 5 asama baglantili ve enerji yogun bir sistemdir. Beton Uretimi cimento
tretimine bagh olup kum ve ¢akil gibi yardimci maddelerin katilmasi ile yapilir. Beton tretimi sistemindeki emisyon
birimi emisyon/m? betondur.

Celik Gretim strecinde ise Uretim merkezine geri dontsimle gelen malzemelerin ilk karisiminin tedarik
edilmesi, geri donUstlrdlmus malzemelerin yliklenmesiyle olusan karisimin ylksek basing ve sicaklik sartlarinin
gerceklesmesi seklindedir. Son stire¢ olarak karisimin eritilmesi tekrar isitiimasi ve son trlin haline getirilmesidir
yani cimento harcinin Gretimi, su kirec tasi ve kumun karismasidir.

Inorganik lifli (cam yun ve kaya ytin() ve organik kopukler (genisletiimis veya sikistinlmis polistiren kopiik ve
daha az kullanilan politiretan) agirlikli olarak yalium malzemeleridir. Bunun disinda perlit ve regips gibi yalitm
malzemeleri %10 mertebesinde piyasada kullanilirlar. Kaya yint Gretiminde ise elektrikli bir firnda hammadde
karisiminin olusturulmasi, bu asamada boksit ve amfibolit karistirilir. Karisim elekerikli firinda eritilir ve recine
uretilir. Karisima silikon, su ve yag ilave edilerek yeni bir karisim olusturulur. Bu karisimda polimerizasyon firininda
sertlestirilir. Son olarak da sertlestirilen trtin preslenir ve istenilen olcllerde kesilerek paketleme bolimiune riin
gonderilir. Sonrasinda da Urnn depolanmasi ve daha sonra da taginmasi s6z konusudur.

Sikistinilmis polisitren tretiminde ise iki ekstliride malzemenin bir araya gelmesi ile Gretim hatti olusturulur. Birinci
ekstride hatta sitrol ek malzemelerin karistirilmasi ve karisimin viskozitesinin arttiriimasi, karisimin ylksek basing
ve sicakligr (200°C) ulagmasi, karisimin diftizyonu ve ikinci ekstriidde hattaki karisimin kontrollii sogutulmasi,
malzeme akisinin silindirlere yonlendirilerek atmosfer basincinda trlinlin diiz levha halinde cikisini saglanir. Diiz
form verilmis malzeme kesilerek ortam sicakhiginda sogutulur. Nihai halini alan malzeme paketleme alanina
oradan da depolama alanina alinir. Sonrasinda da trlin kullanilacagi yere sevk edilir.

Genisletilmis polisitren tretiminde ise Uretim yapilacak yere malzemelerin getirilmesi, ilk karisimin isitilmasi ve
nemlendirilmesi, elde edilen karisimin ytiksek basing ortaminda bloklari olusturulmasi ve sonrasinda Uretilen
bloklarin levhalar halinde kesilmesi, paketlenmesi seklindedir. Sonrasinda da trtin kullanilacag) yere sevk edilir.
Yasam dongUlisti analizi sonuglarina gore, Uretim slrecinden tagima stirecine kadar hava emisyonlarina ve 6zellikle
CO2 olusumuna katki saglamaktadir. Aslinda CO, biitiin yapi malzemelerinden ¢ikan emisyonlar arasinda en
fazla olanidir(Tablo 3.)[13].

Tabii ki Gretim streci diger streclere gore (madenin cikarilmasi, tasinmasi ve paketlenmesi) havaya daha fazla
emisyon Urtind gonderilmektedir.
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Tablo 3 - ingaat ve Yalitim malzemeleri igin Cevresel Durum Gostergeleri (ECI)

Malzeme kg CO,eq kg SO,eq kg PO eq kg C.H eq EmbEn [M]]
Celik 063761 0.00395 0.00018 0.00016 9.76
Donatili Beton 0,34 0,90673 0,08972 0,03596 0,48
Siva Harci 022134 0,00050 0,00005 0,00002 1,42
Portland Cimentosu 0,85807 0,00131 0,00018 0,00005 3,33
Tugla 0,23595 0,00070 0,00007 0,00005 2,76
Tas 1,01494 0,00671 0,00057 0,00024 16,73
Algipan 0,39033 0,00167 0,00019 0,00007 6,03
Harg 026146 0,00036 0,00005 0,00003 1,45
Akrilik siva 0,20961 0,00087 0,00007 0,00009 4,96
Seramik 0,95001 0,00418 0,00031 0,00021 15,72
Polisitren Kopiik EPS 3,24197 0,01268 0,00096 0,00054 76,16
EkstriidePolisitren XPS 4,04462 0,01646 0,00125 0,00088 92,38
Cam Yiini 3,30205 0,01904 0,00158 0,00105 60.10
Poliiiretan kopiik PUR 4,42797 0,01934 0,00279 0,00212 92,30
Tagyiinii 2,17293 0,01303 0,00132 0,00059 2490

Tablo 4. Proses basina karbon ayak izi analiz sonuglar (tCO2eq / Kg yap1 malzemesi)

Malzeme gl\nnka:?a Uretim Tagima Toplam
Cimento 0.000261 0.0017 0.000163 0.002124
Donatili Beton - 0.114 0317 0.431
Celik - 0.000561 0.000081 0.000642
Tugla 0.00077 013 0.0055 0.13627
Algipan - 0.0001 0.0001
Beton Siva 0.000444 0.00032 0.0000136 0.000778
Tas Yiinii 0.0003 0.002 0.000015 0.002302
Ekstiiriide Polisitren XPS 0.0005 0.001 0.000025 0.001525
Polisitren Kopiik EPS 0.0005 0.003 0.000025 0.003525

Karbon Ayak izi sonuglari web tabanli bir yaziim programi Gzerinden saglanmistir. Yasam Donglst Analizi
yaklasimindaki cevresel performans gostergelerinden farklilik gostermesinin nedeni fazla sayida yazilim ve veri
tabani olmasidir.

Iki cevresel degerlendirme metodolojisinde de tretim stirecinin maden cikarilmasi tasima ve paketleme gibi
streclere kiyasla daha fazla enerji tikettigi ve daha fazla CO2 salinimi yapug kanitlanmistir. Emisyonlar, ulusal
enerji kaynaklarina bagimli olarak degismektedir. Bundan treticiler hicbir sekilde sorumlu degildir. Uretim stireci
boyunca gereken enerji miktarini yenilenebilir enerji kaynaklarindan (biyokiitle gibi) saglamak yapi malzemelerinin
karbon ayak izini arttiracagindan, tim yapinin da karbon ayak izi artacaktir. Ayrica malzemelerin yasam sonu
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yonetimi, yapi malzemelerinin geri dontsim, endustriyel altyapinin gelistiriimesi (6zellikle yeni yatinmlarla degil
mevcut durumda gozetleme ve kontrol slreglerini iyilestirmek) ISO 50001 gibi Enerji Sistemlerinin Yonetimi
hakkinda standartlara uyulmasi kesinlikle cevresel etkilerin azaltlmasina katki saglayacakur. Son olarak bolgesel
olarak hammadde kullaniminin 6l¢timesi karbon ayak izini nemli bir oranda dustrebilir.

SONUC

Karbon Ayak Izi, yakin zamanda tmit vaat eden bir gevresel arag olarak ortaya ¢ikmistir. 25 yildan uzun stredir
Urtin ve streglere uygulanan yasam donglst analizi ile kargilastinldiginda yasam déngust analizi daha uygun
bir gevresel arag oldugu, daha fazla onayli yazilima, gelismis veri tabanina sahip oldugu ve daha gelismis oldugu
kesindir. Ayni zamanda yasam dongUsi analizi Karbon Ayak Izi analizine gore daha karmasik bir yapiya sahiptir.
Karbon Ayak Izi, trtin ve streglerin referans sistemlerine gore sera gazi emisyonlarinin haritalarini ¢ikardigr ve
surdurdlebilirlikle birlikce ekonomik faydalari da hedefledigi iin besikten mezara bir yaklagima sahiptir. Yeni
bir arag oldugundan 6zellikle Grlnlerin ozellikleri ile alakali olarak énemli bosluklar vardir. Ancak metodoloji
olarak kesinlikle daha kolay anlagilir yapida olup, bilginin kullanicilar agisindan anlasiimasi daha az karmasikur. Bu
sayede ozellikle kiiglik-orta boy isletmeler igin daha kolay kullanilabilir. Ayrica cevresel konularda toplumsal biling
yaratabilir ¢linkii en son kullanicinin anlayabilecegi bir sekilde gtinlik stregler ve CO2 emisyonu arasinda baglanti
kurar. Bu iki metodoloji triin sertifikasyonunda eko etiketleme verisi olarak yer almaktadr.

Yapi malzemelerinin tretimi belirlihammadde ve bilytik oranda enerji gerektirir. Yapi malzemelerinin strdurdlebilir
yap! yonetimine katki da bulunduklari birgok galisma ile kanitlanmustir. Bu ytizden de yeni binalarin akilli enerji
kullanan ve biyoklimatik ile yapimi ok dnemlidir.

Ancak bunlarin gevresel ozellikleri hammadde kullanimina, uygulanan tretim sirecine ve tretimde kullanilan
enerjiye bagl olduklarr igin trtin odakl bir tabanda belirlenir. Ayrica, malzemelerin gevresel etkilerine karar
verilmesi bircok metodolojik yolla yapilabilir. Yasam Donglst Analizi ve Karbon Ayak Izi analizi verilerine
bakildiginda tretim slrecinde enerji kullanimi %85-90 iken, maden ¢ikarmada %5-10, tagimada %6, son slreg
olan paketlemede ise %0.04 tir.

Yapi malzemelerinin gevresel etkilerine bakildiginda en iyi tekniklerin kullaniimasi ve Gretim strecinde yenilikgi
¢ozlmlerin Uretilmesi ve kullaniimasi dogal sonlu kaynaklar igin dnemli ve gereklidir.

Bu ¢alismada ortaya ¢ikan bir diger dikkat gekici nokta ise hammadde taginmasinin azaltulmasi gerekliligidir. Bu
baglamda yerel kaynaklarin kullaniimasi, ulasimdan kaynaklanan emisyonlari azaltmakla birlikee Griin fiyatlarini
da azaltacakur.

Son olarak bu galismadan ¢ikacak olumlu bir sonugta duragan ekonomi ortaminda gevresel ydnetimin enerji
ve hammadde Uretiminde endustriyel agidan pozitif katki yapmasidir. Bu da rekabetgi piyasalarda tretim
proseslerinde trtin maliyetlerinin diismesine neden olmakrtadir.
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OZET

Insan nifusunun artmasi ve teknolojik gelismeler neticesinde son ytizyilda enerji tiketiminde énemli bir artis
yasanmistir. Ayni zamanda kentsel yasam gliglenmis niifusun biyik kismi kentlerde yasamaya baslamistir. Bu
durum, enerji tliketiminde kentsel yerlesmelerin payinin ve bu alanda yapilacak enerji verimliligi calismalarinin
6neminin artmasina neden olmustur. Kent olceginde enerji verimliliginin etkin bir sekilde saglanabilmesi icin
glcl bir enerji yonetim alt yapisina ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ylizden kentsel 6lcekte enerji ve diger kaynaklarinin
verimli kullanilabilmesi agisindan etkin bir yonetim altyapisina sahip olan akilli sehir yapilanmalari biyik énem
tasimaktadir. Gl bir haberlesme altyapisina sahip bir akilli sehirde, yerinde enerji Gretimi, talep tarafi yonetimi
ve trafik kontrolli gibi uygulamalar ile kentsel dlcekte enerji verimliligini arturmak mimkindir. Ontimiizdeki
yillarda ozellikle sanayi, bina ve ulasim sektorlerinde akilli sehirler kavrami cercevesinde biitiin kaynaklarin daha
verimli kullanilabilmesi amaciyla enerji yonetimi ile haberlesme ve kontrol sistemlerine daha fazla dnem verilmesi

beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Verimliligi, Akilli Sehirler, Akilli Sebekeler, Enerji Yonetimi, Kamu Politikalari

GiRiS

Guntmuzde nifusun dnemli bir bolimunin yasamini strdtrdigl kentlerde glivenlik, ekonomiklik ve ulasim
gibi cesitli kistaslardan dolayi yapilasma daha ¢ok bolgesel olarak gelismektedir. Bu durum bina sayilarinin kentsel
Olcekre artg gostermesine neden olmaktadir. Halihazirda diinya nifusunun % 54U kentlerde yasamakrta olup
bu oranin 2050 yilinda % 66'ya ¢ikmasi beklenmektedir [1]. Bina sayilarinin artmasinda ndifus artisinin yani
sira insanlarin daha ¢ok bireysel yasamayi tercih etmesi de etkili olmaktadir. Bina sayilarinin artmasiyla beraber
binalarda kullanilan elektrikli aletlerin sayilarinda yasanan artis, konfor kosullarinin iyilesmesi gibi nedenlerden
dolayr bina kaynakli enerji tiketimi hizli bir artis gostermektedir. Ayrica nifusun artmasi ve ekonomik gelismeler
neticesinde arag sahiplik orani ve ulagim sektort kaynakli enerji titketimi de artmaktadir. 2013 yili sonu itibariyle
IEA verilerine gore diinya genelinde nihai enerji titketiminin %29'u sanayi sektoriinde, %27'si ulastirma sektoriinde
ve %34'U ise diger sektorlerde tiiketilmistir [2]. Bina sektoriniin diinya genelinde nihai enerji titketimindeki payi
%30'u, kiiresel elektrik tiiketimindeki pay! ise %50'yi gecmis olup kiresel karbon emisyonlarinin tigte birinden de
bina sektori sorumludur. Ornegin Avrupa Birligi tilkelerinde sadece konut sektériiniin nihai enerji tiiketimindeki
payl %26,8 olup hizmet sektorl de dahil edildiginde bu deger %40,6 olmaktadir [3].

Fosil yakitlara erisimin zor olmasi, rezerv sikintisi ve gevresel etmenler dikkate alindiginda enerji verimliligi ile
beraber dntmuzdeki yillarda yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin da artacagy, kendi enerjisini UGreten
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binalarin ve tesislerin yayginlasacagi tahmin edilmektedir. Clinkli glinimizde yaygin olan sistemde binalar ve
endustriyel tesisler elektrik enerjisini sebekeden alirken 1si enerjisi ihtiyacini karsilamak igin ise genellikle fosil
yakitlar kullanmaktadir. Bu durum belirli bolgelerde Uretilen elektrik enerjisinin son tliketim noktasina ulagana
kadar gesitli dontstimlere ugramasi sonucunda iletim ve dagitim kayiplarinin artmasina neden olmaktadir. Eger
elektrik enerjisi Uretiminde fosil yakitlarin payr buiytikse cevrim kayiplarinin da yiiksek olmasi nedeniyle toplam
cevrim veriminde 6nemli bir dists gorilmektedir. Bu ylzden yerinde Uretimin yayginlastiriimasi ve glgli bir
talep tarafi yonetimi ile sehirlerde enerji verimliligini arttirmak ve toplam gevrim verimini asgari seviyeye indirmek
mumkinddr. Bunu basarabilmenin yolu ise enerji, kaynak ve atik yonetiminin sehirsel 6lgekte yapilabildigi, etkin
bir kontrol ve haberlesme alt yapisina sahip akilli sehirlerin yayginlastiriimasidir.

AKILLI SEHIRLER VE ENERJi VERIMLILIGI ALANINDAKi BEKLENTILER

Dinyada henliz kabul edilmis net bir akilli sehir tanimi olmamakla beraber genellikle modern bir dijital alt
yaplya sahip, hizmetlere kolay erisilebilen, btitin dogal kaynaklarin etkin bir sekilde yonetilebildigi, ylksek yasam
kalitesi sunulan, yeniliklere ve gelisime agik strdtrlebilir sehirler akilli sehirler olarak tanimlanmaktadir [4]. Her
ne kadar dlinya genelinde ortak bir akilli sehir tanimi olmasa da glivenlik, ulasim, enerji, cevre ve planlama gibi
bircok kistasin belirli bir standarda baglandigi ISO 37120:2014 ile sehir hizmetlerine ve yasam kalitesine yonelik
gostergeler toplumlarin strdtrllebilir kalkinmasini hedeflemektedir [5]. Akilli sehir yapilanmalarinin belirli
standartlara baglanmasi sistematik bir gelisme agisindan blyik 6nem tagimaktadir.

Akilli sehirlerin gercekten tanimina ve amacina uygun olabilmesi igin blinyesinde barinan biitiin sistemlerin ve
yapilarin akilli olmasi beklenmektedir. Ornegin gercek bir akilli sehirde binalar, ulasim sistemleri, sanayi tesisleri,
enerji Uretim iletim ve dagium sistemleri akilli olmali ve ayni zamanda birbirleri ile anlik haberlesme yapabilecek
bir altyapiya sahip olmalidir. Bu altyapi, akilli sehirlerde enerji verimliliginin arttirilabilmesi icin en onemli
kistaslarin basinda gelmektedir. Clinkt etkin bir enerji ydnetimi sistemi sayesinde bircok noktada anlik kontroller
yaparak arz giivenligini saglamak, enerji kalitesini ve verimliligi arctirmak mimkiindir. Ornegin binalarda akill
sayaclarin ve elektrikli cihazlarin kullanimi ile tiiketimlerin anlik takibi ve verimsizlik profillerinin ortaya ¢ikarilmasi
mumbkindur. Bu profillerin tespiti akilli cihazlar tarafindan otomatik olarak yapilabilecegi gibi sebeke isletmecisi
tarafindan uzaktan da yapilabilecek ve son kullaniciya gerekli uyarilar ve oneriler anlik olarak iletilebilecekir.
Sanayi tesislerinde ise Grlin Uretimi ve enerji tlketimi takibinin proses basina yapilabildigi sistemler sayesinde
ayni tip tesisler arasinda kiyaslama calismalari yapilabilecektir. Bu sayede verimsiz calisan sistemler tespit edilerek
onlem alinabilecektir. Hem sanayi tesislerinde hem de binalarda anlik yiik alma ve atma islemleri akilli sehirlerde
daha hizli yapilabilecektir. Bu sayede puant zaman dilimindeki enerji tiketimleri kirpilarak sebeke ve Gretim
santralleri Gizerindeki ylk de azaltilabilecektir. Ayni zamanda akilli sehirlerde atik yonetiminin daha etkin yapilmasi
ile enerji tasarrufu saglanabilecektir. Ayrica su tiiketimi azalacak temiz su kaynaklarinin yok olmasinin dntine
gecilebilecektir.

Akilli sehirlerde siradan sistemlere gore gercek anlamda fark yaratacak uygulamalardan birisi de akilli ulagim
sistemleridir. GUntumuizde bulylk sehirlerde kismen uygulanmakta olan akilli sinyalizasyon sistemleri ve
yonlendirmeler ile trafik yogunlugunun azaltilmasi ¢alismalari gelecekte daha sistematik bir sekilde uygulanarak
ulagimda enerji verimliligi arttirabilecektir. Ornegin giintimiizde soférlerin farkl hizlarda arac kullanmasi nedeniyle
trafikte sik dur kalk yapilmasi dnemli miktarda yakit israfina neden olmaktadir. Gelecekte insansiz araglarin
yayginlasmasi ile trafikte blttn araglarin ayni hizda gitmesi, ayni anda durmasi ve ayni anda harekete gecmesi
ile 6Gnemli miktarda enerji tasarrufu saglanabilecek ve trafik yogunlugu azaltlabilecektir. Ayni zamanda elektrik
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araglarin yayginlasmasi ile elekerikli araclar bir depolama araci olarak kullanilacak sebeke entegrasyonu ile puan
zaman dilimlerinde depolanan enerjinin kullanimi mimkiin olabilecektr. Ornegin Biiyik Britanyada yapilan
bir calismaya gore 2020 yilinda elektrikli araglar ile sebeke dengeleme ihtiyacinin aksam ve geceleri % 10'unun,
glnduzleri ise % 6'sinin karsilanabilecegi dngorilmekeedir [6]. Birbirleri ile haberlesebilen toplu ulasim sistemleri
sayesinde ulagim daha hizli saglanabilecek ve insanlar toplu ulagim sistemlerini tercih etmeye baslayacaktrr.

Gelecegin akilli sehirlerinde enerji Uretim sistemlerinde de 6nemli degisimler yasanacagi ongorilmekeedir.
Ornegin yenilenebilir enerji kullanimi biitiin alanlarda yayginlasacak ve bu sayede fosil yakit tiiketimi ve zararli
gaz emisyonlari azaltlacakur. 2050 yilinda glines enerjisinin birincil enerji arzinda en yliksek paya sahip olan enerji
kaynagl olacagl tahmin edilmektedir [7]. AB CONCERTO girisimi tarafindan 23 farkli AB Ulkesinde bulunan 58
farkli sehirde yapilan detayl degerlendirme sonucunda yenilikgi teknolojilerin mevcut sehirlere uygulanabileceg;,
gelecegin akilli sehirlerinde yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji verimliligi ile CO2 emisyonlarinin % 80%e kadar
azalulabilecegi gibi sonuglara ulasiimistir [8]. Akilli sehirlerde yerinde Uretimin yayginlasmasi ile toplam gevrim
verimi artacak, iletim ve dagium kayiplari asgari seviyeye cekilebilecektir.

AKILLI SEBEKELER VE ENERJi YONETIMi

Yukarida belirtilen uygulamalarin yapilabilmesi igin akilli sebeke altyapisi blylk 6nem tagimaktadir. Akilli
sehirlerin vazgecilmez bir unsuru olan akilli sebeke kavrami; tGretim noktasindan son tiiketiciye ulagsana kadar
enerji iletiminin ve dagiuminin birgok dlctim noktasindan takip edildigj, otomasyon sistemleri ile uzaktan anlik
mudahalelerin yapilabildigi, etkin bir haberlesme altyapisina sahip olan, biinyesine birgok sistemin entegre
edildigi ve kendi kendisini kontrol edebilen sebeke yapisini tanimlamaktadir. Son yillarda énem kazanan akilli
sebeke uygulamalari elektrik enerjisine duyulan ihtiyacin ve tiiketimin artmasi nedeniyle dntimtizdeki stiregte bir
zorunluluk haline gelecektir. Clinkii glinliik faaliyetlerin neredeyse tamaminin elektrik enerjisine bagli ve bagimli
olmasi elektrik enerjisi arzinda strekliliginin dnemini arcturmaktadir. Ayrica iletim, dagitim, gevrim kayiplari ve
kacak oranlarinin azaltlabilmesi icin de akilli sebeke uygulamalarina ihtiyac duyulmakeadir. Ozellikle elektrik
enerjisi kesintilerinde sebeke alt yapisi blytik 6nem tasimaktadir. Ariza noktalarinin ¢cabuk tespit edilmesi hatta
ariza olusmadan onceden tahmin edilebilmesi akilli sebeke uygulamalari ile mtmkindar. Akilli sebekelerin
diger bir avantaji da talep tarafi yonetiminin etkin bir sekilde uygulanmasina olanak saglamasidir. Bircok ol¢tin
noktasindan anlik tiiketimlerin takip edildigi akilli sebeke uygulamalarinda puant ytiklerin azaltiimasi talep tarafi
yonetimi ile mimkin olmaktadir. Anlik fiyatlandirma yapilan enerji piyasasi ile talep tarafinda 6nceden yapilan
anlasmalar ve/veya taahhttler neticesinde ylk atma, arz tarafinda ise yiik alma daha hizli yapilabilmektedir. Bu
sayede sebeke Uizerindeki ylik azaltilmakra ve olasi kesintilerin dntine gegilmektedir. Akilli sebeke uygulamalarinda
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan elektrik tretim santrallerinin sebeke entegrasyonu daha hizli ve daha kolay
olabilmektedir. Akilli sebekelerin arz ve sebeke glivenligine etkilerinin yaninda enerji verimliligine de olumlu
katkilarr bulunmakta olup bunlardan bazilari asagida siralanmistir.

Sebekedeki reaktif/aktif glic dengesini ve Uretilen/tliketilen gliciin dagilimini optimize ederek % 30'a
varan tasarruflar saglamak mamkadnddr [9].

Akilli sebeke sistemleri ile enerji iletim ve dagiim sisteminde olusan kayip ve kagaklarin yeri hassas bir
sekilde tespit edilebilecektir. Bu sayede kayiplar en aza indirilebilecek kagaklar ise uzaktan anahtarlama
ile kesilebilecektir.
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Akilli sebekelerin en dnemli parcasi olan akilli sayaclar yardimi ile en kiguk tiketicilerin bile enerji
tlketimleri takip edilerek verimsizlik profilleri olusturulabilecektir. Bu sayede ayni nitelikte olan tiiketicilerin
enerji tlketimleri karsilastirilarak gerekli uyarilar ve dneriler yapilabilecektir.

Konutlarda enerjin pahali oldugu zamanlarda tlketimlerin azalulmasina yonelik tlketicilere anlik
uyarilar yapilabilecektir. Tiketim profilindeki diizensizlikler giderilerek verimlilik arttinlacakor. Ornegin
bekleme modunda birakilan elektronik cihazlar uzaktan tespit edilebilecek ve hane halkina gerekli uyari
yapilabilecegi gibi prizlerin uzaktan kontrolli bile mimkiin olabilecekir.

Akilli sebekeler ile konutlarda elektrik tiiketiminin % 12'lere varan oranlarda azaltilmasi ile 60 milyar dolara
varan tasarruflar 6ngorilmektedir [10].

Akilli sebekelerde anlik yapilan ayrintli 6lctimler sayesinde enerji kalitesini bozan noktalar tespit edilerek
sistem verimliligi arturilabilecektir.

Akillisebekelerin yayginlasmasiile yerinden tiretim sistemlerinin sebekeye entegrasyonu kolaylasacaktir. Bu
durum enerjinin tretildigi yerde tiketilmesini saglayarak iletim, dagitim ve cevrim kayiplarini azaltacakur.

Turkiye'de enerji verimliligi alaninda tanimlanan bazi hedeflerin etkin bir sekilde uygulanabilmesi agisindan akilli
sebeke altyapilari biyik onem arz etmektedir. 25 Subat 2012 tarihinde yurrltige konulan Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi 2023 yilinda Turkiye'nin GSYIH basina tiiketilen enerji miktarinin (enerji yogunlugunun) 2011 yili degerine
gore en az %20 azalulmasini hedeflemektedir [11]. S6z konusu belge kapsaminda “Elektrik tretim, iletim ve
dagitiminda verimliligi artirmak; enerji kayiplarini ve zararli cevre emisyonlarini azaltmak” konu baglikli bir stratejik
amag tanimlanmis olup s6z konusu amag altinda “2023 yilina kadar, elektrik enerjisi yogunlugunu en az ylzde yirmi
(%20) azaltmak amaciyla talep tarafi yonetimi konusunda tedbirler gelistirilecektir” konu baslikli bir stratejik hedef
tanimlanmistir. Bu hedef kapsaminda, “Ener;ji ve glic miktarina gore kademelendirilmis tarife, cok terimli sayag ve
akilli sebeke uygulamalarinin yapilmasi” ve “Talep tarafi yiik azaltiminin serbest piyasaya girmesinin saglanmasi.”
konu baslikli iki adet eylem tanimlanmustir. Turkiye'de akilli sayag uygulamalarinin yayginlastiriimasina yonelik
kictk olcekli bazi pilot uygulamalar da gerceklestirilmektedir. Ayrica TEIAS yeni yapugi enerji iletim hatlarinda
fiber optik haberlesme altyapisi da kurmaktadir. Dagium sirketlerinin de alt yapilarinda yapacaklari iyilestirmeler
ile Gretici ve son tiiketici arasinda iletisim hatlar izerinden saglanabilecek olup bu sayede akilli sebeke uygulamasi
icin gerekli haberlesme altyapisi dnemli bir dlcekte saglanmis olacaktir. Akilli sayaclarin kullanimi ve yayginlasmasi
da akilli sebeke uygulamalari icin btk 6nem arz etmektedir. AB mevzuati akilli saya¢ uygulamalarinin zorunlu
tutulmadan once pilot uygulamalar ile etki analizlerinin yapilmasini dnermekeedir [12].

Akilli sehirlerde enerji verimliliginin ve strekliliginin saglanabilmesi icin glglt bir enerji ydnetim mekanizmas
olmasi gerekmektedir. Bu ytizden teknik altyapinin yaninda enerji yonetiminden sorumlu personel altyapisinda
gelistirilmesi gerekmektedir. Tlrkiyede enerji yonetimi 1995 yilindan itibaren sanayi sektdriinde, 2007 yilindan
itibaren de hem sanayi hem de bina ve hizmet sektorlerinde belirli blytikligin tzerindeki bina ve isletmeler icin
zorunlu olan bir uygulamadir. Yillik Toplam Enerji tiiketimi 1.000 TEP ve Uzeri olan endustriyel isletmeler, kurulu
glcl ve Uzeri olan 100 MW olan elektrik Gretim tesisleri (otoprodiktor lisansi sahibi olanlar haric), toplam
ingaat alani 20.000 m2 ve Uzeri veya yillik toplam enerji tliketimi 500 TEP ve Uzeri olan ticari binalarda ve hizmet
binalarinda ve toplam ingaat alani 10.000 m2 ve Uzeri veya yillik toplam enerji tiiketimi 250 TEP ve Uzeri olan
kamu kesimi binalarinda sertifikali enerji yoneticisi atanmasi zorunludur. Ayrica yillik toplam enerji tiiketimleri
50.000 TEP ve izeri olan kamu kesimi disinda kalan endustriyel isletmelerde ve bolgesinde faal durumda en az
elli isletme bulunan Organize Sanayi Bolgeleri yillik toplam enerji tiiketimi 1.000 TEPden duslk olan endustriyel
isletmelere enerji yonetimi uygulamalarinin yerine getirilmesine yardimci olmak amaciyla, enerji yonetimi birimi

kurulmasi zorunludur [13].
»
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Akilli sehirler, blinyesinde bulunan buittin sistemlerin akilli olmasi ve etkin bir haberlesme altyapisina sahip olmasi
nedeniyle blitlin alanlarda glicl bir kontrol ve yonetim imkani saglayabilmektedir. Akilli sehir yapilanmalari, konfor,
glvenlik ve strdtrtlebilirlik gibi kriterlerin yaninda enerji verimliligi alaninda da btiytik imkanlar sunabilmektedir.
Akilli sehir yapilanmalarin basarili olabilmesi icin hem teknik altyapinin hem de personel altyapisinin giiclt olmasi
gerekmektedir. Ontimiizdeki yillarda su kaynaklarinin titkenmesi, fosil yakitlarin cevresel zararlar, yiikselen enerj
maliyetleri gibi nedenlerden ottirti strdtrllebilir bir kalkinma igin akilli sehir yapilanmalari bir tercih olmaktan

ziyade bir zorunluluk haline gelecektir.
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OZET

Afet yonetimi sistemi icerisinde afetin etkisinin giderilmesi, afetten etkilenenlerin barinma sorunun ¢oziimdiiyle
baslar. Gegici yerlesim alanlarinin nerelere kurulacaginin énceden saptanmasi ve afet planlarinda belirtilmis
olmasi gerekir. Bu calisma ile Istanbul'da olasi bir afet sonrasi afetzedelerin gegici barinma ihtiyacini karsilamak
Uzere kurulacak gecici barinma alanlarinin yer secimi stirecine, nitel ve nicel degerlendirme kriterlerini bir arada
irdeleyen bulanik TOPSIS yontemi uygulanmistir. Kapsamli bir yazim taramasi ve uzman gortsleri dogrultusunda
gecici barinma alanlar yer secimi icin degerlendirme kriterleri; ulasim, yerlesim yerinin durumu, altyapi (su,
elektrik), alan ve cevre olarak belirlenmistir.

Anabhtar Sézciikler: Afet yonetimi, Bulanik TOPSIS, Gegici barinma alanlari, Yer segimi

1. GIRiS

Afet yonetimi sistemi icerisinde afetin etkisinin giderilmesi, afetten etkilenenlerin, onu yasayanlarin barinma
sorununun ¢oztimuyle baslar. Barinak saglanmasi, yerlesim alani secimi ve fiziksel planlamanin amaci, bireylerin,
ailelerin, topluluklarin glvenli ve rahat yasam alanlarina sahip olabilmeleri icin gerekli fiziksel ve sosyal kosullari
saglamak ve bu slre¢ icinde insanlarin mimkin oldugu kadar baskalarina muhta¢ olmadan, kendi islerini
gorebilecek bir duruma gelmelerine yardimci olmakur. Afet olmasi durumunda insanlarin barinmalaryla ilgili
genellikle Gi¢ durum s6z konusu olmaktadir.

(i) Kendi evlerinde kalirlar (hasar dlzeyi distkse),
(ii) Baska bir toplumun icine tasinir (kiralik konut gibi),
(iii) Gegici kamplara veya konutlara yerlestirilirler.

Gegici yerlesim saglamada en pratik yol olarak gortilen cadir kentlerin nerelere kurulacaginin dnceden saptanmasi
ve afet planlarinda belirtiimis olmasi gerekir. Cadir kentler igin segilen arazilerin icme kullanma suyuna yakin,
egimli, zemin ¢amurlasmasi olmayan, her 1000 kisi igin 3-4 hektar alan hesaplanmasi gerekir. Yer segimleri ve
alan kullanimlarr afetin olumsuz etkilerinin azaltilmasi calismalarinda énemli bir aragtir [1]. Bu durum; Tirkiye
Afet Midahale Plani (TAMP) ve bu dogrultuda hazirlanan Istanbul Afet Miidahale Planinda (ISTAMP)
Ulkemizde yasanabilecek her tiir ve olcekte, afet ve acil durumlara miidahalede gorev alacak, bakanlik, kurum
ve kuruluglar, 6zel kuruluslar, STK'lar ve gercek kisileri kapsar [2]. Bu ¢alismada yer secimi slreci igin alternatif
lokasyon degerlendirme ve secme problemi ele alinarak sayisal ve sayisal olmayan karar kriterlerini birlikte dikkate
alabilen bir yontem Uzerine odaklanilmistir. Calismada ele alinan yer secimi konusu icin Bulanik-TOPSIS yaklasimi
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kullanilarak bir ¢oziim yontemi énerilmistir. Gelistirilen model Istanbul'da olasi bir afet sonrasi afetzedelerin
gecici barinma ihtiyacini karsilamak Uzere yer secimi problemine uygulanmistir. Calismanin ikinci bolimunde
afet kavramlari ve lkemizde uygulanan afet yonetim sistemi incelenmistir. Uctincti bolimde calismada énerilen
modelin gelistirilmesinde kullanilan bulanik topsis yontemi hakkinda bilgi verilmistir. Dordinct bolimde dnerilen
modelin uygulamasi yapilarak, son boltimde calismanin sonuglari degerlendirilmistir.

2. AFET KAVRAMI VE AFET YONETIMi SISTEMi

2.1. Temel Kavramlar ve Tanimlar

Afet yonetiminin en temel iki kavrami olan tehlike ve risk kavramlari, giinltik hayatimizda sik¢a birbirlerinin yerine
kullanilan, aslinda birbirlerinden farkli sonuglari ifade eden, ancak birbiriyle etkilesim halinde iki kavramdir.
Tehlike: Afet yonetiminde “Ne olabilir?” sorusuna bir cevap olan tehlike kavrami, “Can ve mal kayiplarina
neden olmak ile birlikte, toplumun sosyo-ekonomik diizen ve etkinliklerine, dogal cevreye, dogal, tarihi ve
kilctrel kaynaklara zarar verme potansiyeli olan doga, teknoloji ve insan kaynakli olay veya olaylar zinciri” olarak
tanimlanmaktadr.

Risk: Risk kavrami, “Bir tehlikenin belirli bir zaman ve mekanda gerceklesmesi durumunda tehdit altinda olan
unsurlarin alacagi hasarin diizeyine bagli olarak olusacak potansiyel kayiplar” seklinde tanimlanmaktadir. Tehlikenin
varlig, her zaman riskin varligini da dogurmakta midir? Bu sorunun cevaplanabilmesi icin zarar gorebilirlik ve
buna bagli bazi kavramlarin da tanimlanmasini gerektirmektedir.

Zarar gorebilirlik: Zarar gorebilirlik, “Potansiyel bir olayin meydana gelmesiyle toplumun ugrayabilecegi olasi
oltm, yaralanma, hasar, yikim ve kayip ve zararlarin bir élctitt” seklinde ifade edilmektedir. Bir baska ifade ile zarar
gorebilirlik, toplumun bas edebilme kapasitesinin tersidir.

Maruziyet: Maruziyet kavrami, “Belirli bir tehlikenin etkisine alabilecegi veya etkiledigi insan ve kiymetlerin
miktari ve sayisini ifade etmektedir. Dolayisiyla maruziyetin varligl, bir tehlike ile bu tehlikenin etki alanindaki insan
ve kiymetlerin varligi ile degerlendirilmektedir.

Savunmasizhik: Savunmasizlik afet yonetiminde “Burada olur mu? Olursa bize neler olur?” sorularinin cevabidir.
Afetin meydana gelmesiyle toplumun ugrayabilecegi olasi kayip ve zararin derecesidir. Afet yonetimi agisindan
son derece 6nemli olan bu kavramlar isiginda risk kavrami yeniden okundugunda riskin, tehlike, savunmasizlik ve
maruziyet kavramlarinin bir bileskesi oldugu sonucuna ulasiimaktadir [3].

Yonetebilirlik: Yonetebilirlik kavrami; “olasi risklere karsi mevcut kurumsal sistemler, hazirlik seviyesi, planlama,
mevcut zarar azaltma tedbirleri, kanunlar ve yonetmelikler, erken uyari ve tahmin, kamu bilinci, bilgi sistemleri,
kaynaklar, egitim seviyeleri, katilim gibi degiskenlere bagli olarak bir afet durumunda etkilenen toplumun, zarar ve
kayiplari en aza indirgeme ve onunla bas edebilme seviyesi ve kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir.

2.2.0lay, Acil Durum ve Afet: Afet yonetimi disiplini icerisinde meydana gelen olaylari, sonug ve boyutlarina
veya Olgllerine gore birbirinden ayirmaya yarayan (g farkli kavram bulunmakta ve bunlarin tanimlari da agagidaki
sekildedir:

Olay: Bu kavramlardan olay, yerel ve cok sinirli etkiye sahip olan hadiselerdir. Bunlar yerlesim birimlerinin, kurum
ve kuruluglarin is yapma kapasitesini etkilemedigi gibi, genellikle ona ilk midahale edenler tarafindan da kontrol
altina alinabilmektedir.

Acil durum: insan, mal ve cevreyi korumak icin acil midahaleyi gerektiren ve yerel imkanlar ile bas edilebilen
olaylarin sonuglari olarak ifade edilmektedir [3].

Afet: Birlesmis Milletlerin kabul ettigi ve evrensel nitelikteki kavrama gore afet, “Insanlar icin fiziksel, sosyal ve
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ekonomik kayiplar doguran, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklari
etkileyen, etkilenen toplulugun yerel imkan ve kaynaklarini kullanarak bas edemeyecegi dogal, teknolojik ve insan
kaynakli olaylarin dogurdugu sonuglar” seklinde tanimlanmaktadir. Afet, meydana gelen olayin kendisini degil,
sonucunu; baska bir ifade ile meydana geldigi bolgedeki topluluk tizerine olan etkisini ifade etmektedir. Dolayisiyla
ister dogal, ister insan kaynakli isterse teknolojik bir olay olsun, afetlerin etkilerinin azaltlmasi, risk taniminda
da yer alan “zarar gorebilirligin” azaltulmasi ile dogru orantlidir. Bu denklem de bizleri, bugliniin “Modern veya
Bittinlesik Afet Yonetim Sistemi” kavramina ulastirmaktadir. Modern afet ydnetimi sisteminde, Kayip ve Zarar
Azaltma, Hazirlik, Tahmin ve Erken Uyari, Afetleri anlamak gibi afet dncesi korumaya yonelik olan galismalara “risk
yonetimi” denilirken; Etki Analizi, Miidahale, lyilestirme, Yeniden Yapilanma gibi afet sonrasi diizeltmeye yonelik
olarak yapilan calismalara ise “kriz yonetimi” adi verilir. Risk yonetiminin ihmal edildigi yerlerde kriz yonetimi

basarili olamaz[4].

2.3.Afet Yonetimi: Eckili bir planlama, gecmis bilgilerin analizini, mevcut durum icinde karar vermeyi ve
gelecege donlik degerlendirmeyi icermelidir. Afet yonetiminin tarihsel gelisiminden de gorilebilecegi gibi bugtin
kapsamli afet yonetimi uygulanmaktadir. Bunun baslica hedefi, miimkdiinse afetleri 6nlemek, can ve mal kayiplarini
azaltmak ve toplumun her tirll tehlike ve risklerden korunmayr 6grenmesi ve hazirlanmasini saglamakerr.

2.4.Afet Yonetim Sistemi: Afet yonetimi kavrami afet sonucunu dogurabilecek olaylarin énlenmesi veya
zararlarinin azalulmasini amaglamaktadir. Afetlere hazirlik, afetlerden sonra muidahale etme ve iyilestirme gibi
calismalarin timunde yapilmasi gereken faaliyetlerin, toplumun tiim kesimlerini kapsayacak sekilde planlanmasi,
yonlendirilmesi, desteklenmesi, koordine edilmesi, gerekli mevzuat ve kurumsal yapilanmalarin olusturulmas
veya yeniden diizenlenmesi ve etkin ve verimli bir uygulamanin saglanabilmesi i¢in toplumun tim kurum ve
kuruluslariyla kaynaklarinin, bu ortak amaclar dogrultusunda yonetilmesi” seklinde ifade edilmektedir. [5].

1
Risk ve Zarar
Azaltma
4 2
lyilestirme
Miidahale
2

Sekil 1. Afet Yonetim Sistemi [5]

Risk ve Zarar Azaltma Asamasi: Afet tehlikesinin ve riskinin belirlenmesi, miimkinse énlenmesi veya buyuk
kayiplar dogurmamasiicin gereken dnlemlerin alinmasi, toplumun afet tehlikesi ve riski konusunda bilgilendirilmesi,
bilinglendirilmesi ve bas edebilme kapasitesinin gelistiriimesi, afet dncesi ve sonrasinda uygulanan mevzuat ve
kurumsal yapilanmanin gelistirilmesi, arastirma — gelistirme politika ve stratejilerinin belirlenmesi ve uygulanmasi
gibi faaliyetlerin olusturdugu safha olarak tanimlanmakeadr.

Hazirhk Asamasi: Afet Oncesinde beklenen tehlikelere karsi planlama, kaynak yonetimi, karsilikli yardimlagma,
toplum bilgilendirmesi ve mudahale personelinin egitilmesi gibi faaliyetleri kapsayan asamalarin olusturdugu
safhadir. Planlama safhasi olarak da adlandiriimakeadir.
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Miidahale Asamasi: Gorece afet yonetiminin en 6nemli safhasi olmakla birlikte, afet olayinin vuku bulmasindan
hemen sonra baglayan ve arama — kurtarma galismalari, ilk yardim ve tibbi mtdahale, gegici barinma, iage gibi
ihtiyaclarin ivedilikle karsilandigi safhadr.

lyilestirme Asamasi: Afetin etkisine maruz kalan bolgede giivenli bir yasam ve normallesmis sosyo-ekonomik
sartlara dontlmesi amaciyla yapilan faaliyetleri kapsamaktadir. Altyapi hizmetlerinin yeniden olusturulmasi,
egitim, saglik, ulasim gibi hizmetlerin yeniden saglanmaya calisilmasi, kiictik isletmelere kredi saglanmasi gibi
uzun donemli sonuglarin da hesaplandig bir safhadir. Ayrica bu safha afet yonetimi dongUst icerisinde, bir zarar
azaltma asamasi olarak da degerlendirilmektedir. Gliniimizde meydana gelen hayli karmasik afetler ve bunlarin
sonuglari ile birlikte, afet yonetiminin ¢ok aktorl(, cok disiplinli ve birden fazla amaca ulasmayr hedefleyen yapisi,
afet yonetimi calismalarinin sadece afet sirasinda ve sonrasinda yapilacak mtidahaleler ile sinirlandirilamayacagini
aclk bir sekilde gostermektedir. Afet meydana gelmeden gereken 6nlemlerin alinmasinin, en az afet sirasindaki
etkin ve verimli miidahale faaliyetleri kadar dnemli oldugunu, yakin tarihimiz ortaya koymaktadir [5].

2.5. Gegici Barinma Alanlari

Barinma (sheltering), afet sonrasi kisa ve uzun stireli barinma ihtiyacinin karsilanmasi stireci olarak tanimlanmistir.
Gegici barinma (temporary housing;gecici iskan) ise, konutu afet ve acil durum nedeniyle kullanilamaz hale
gelen veya konutun kullaniimasinin riskli olmasi sebebiyle acikta kalan afetzedeler ile tahliyeye tabi olanlarin
bulunduklari yerlerde veya baska yerlerde miinferit veya toplu halde gecici olarak barinmalarinin saglanmasi
olarak tanimlanmaktadir [6]. Gegici yerlesimin saglanmasi: Afetzedelerin barinma, giyinme, beslenme, su gibi
temel ihtiyaclarinin bir stire icin karsilanmasi anlamina gelir. Gegici yerlesimi kendi icinde kisa stireli ve yasam
idamesi (ilk g ay icinde) ve gercek gecici yerlesim (alti aydan iki yila dek) olarak ikiye ayrilabilmektedir [7]. Afeti
izleyen saatlerden baslayarak afetzedeler icin can kurtarma, yarali ve hasta bakma, 6lilerin defnedilmesi, yiyecek,
barinak temininin otesinde acil sorun yoktur. Aradan gecen birkac hafta sonra yeniden giinlik yasama dons
istegi belirmeye baslamaktadir. Acil yardim asamasinda s6z konusu olan barinma eylemi, acil yardim barinaginin
en kisa stirede saglanmasini gerektirmektedir. Acil yardim barinagi kavraminin iceriginde, bireylerin yasamsal
tehditleri astiktan sonra, fiziksel ortamin olumsuzluklarina karsi korunmalarinin saglayacak, en az diizeyde bile
olsa bir barinaga sahip olmalarini saglama ¢abasi vardir. Burada stz edilen, iyilestirme stirecindeki gecici barinak
degil, afeti izleyen en kisa stirede, acikta kalanlarin barindiriimalarini saglayacak acil yardim barinag kavrami icinde
ele alinan sorundur. Ik anda, gecici olarak barinma sorunun ¢éziiminiin saglanmasi, arkasindan kalici ¢ozimlerin
dustntlmesi gerekmektedir. Afetin panik havasinin dagilmaya baslamasiylainsanlarin barinmasorunlarinin éncelig;
de kendini hissettirmeye baslamaktadir. Afetten dnceki yasam kosullarina bir an 6nce ulasmak icin, 6ncelikle yeni
yerlesim alanlarinin secilip, altyapi ve kentlerin yeni bicimlerinin planlanmasi, yeniden yapimin baslamasi, yasamin
normale dondurtlmesi gerekmektedir. Bu amagla, Tirkiye'nin daha 6nce hic gerceklestirmedigi blyuklikte gecici
yerlesim alanlari planlamasi yapilmalidir. Aksi takdirde, bu noktalarin afet aninda belirlenmesi, desteklenmesi ve
yonetilmesi cok zor ve karmasik olacakur [8].

Barinak ve Yerlesim Alani Planlanmasinda Asgari Standartlar: Barinak ve yerlesim alani planlanmasinda
ongorilen asgari standartlar, insani Yardim Sozlesmesinde belirtilen ilke ve haklarin pratik bir ifadesidir. Insani
Yardim Sozlesmesi, bir felaket veya catismadan etkilenen kisilerin uluslararasi insan haklari, insanlik ve milteci
yasalari kapsaminda, yasam ve onurlarini korumalari igin gerekli olan en temel gereksinimleri ile ilgilidir. Kuruluslar,
bu temel gereksinimleri insanlik ve tarafsizlik ilkeleri ve Uluslararasi Kizilay ve Kizilhag Hareketi ve Afet Yardiminda
Sivil Toplum Kuruluglarinin éngordagu diger ilkeler kapsaminda karsilamaya caligirlar. Insani Yardim, Gg ilkenin
esas Onemini vurgular, Onurlu bir yasam hakki, Savasan ve savasmayanlar arasindaki ayimm, Ulkesine iade

/ \
¢ vy
B V



ARILLI METROPOLLER

etmeme prensibi. Asgari standartlar genis kapsamli iki kategoriye ayrilir: direkt olarak insan haklarr ile ilgili olanlar
ve insanlarin bu haklari elde edebilmeleri igin yardimci olacak kuruluglarin verdigi hizmetlerle ilgili olanlar. Asgari
standartlarin bazilari her iki kategorinin de kapsamina girer [9].

Acil durumlarda barinak ve yerlegsim alani planlamasinin 6nemi: Su temini, temizlik, beslenme, yiyecek
ve saglik onlemleri ile birlikte, barinak temini acil bir durumun ilk asamalarinda hayatta kalmanin en 6nemli
kosullarindan biridir. Yasami devam ettirmekten Oteye, iyi barinma hastaliklara karsi koyabilmek ve cevreden
korunmak icin dnemlidir. Dolayisiyla barinak temini, yerlesim alani secimi ve fiziksel planlamanin amaci, bireylerin,
ailelerin ve topluluklarin gtvenli ve rahat yasam alanlarina sahip olabilmeleri icin gerekli fiziksel ve sosyal kosullari
saglamak ve bu slrec icinde insanlarin mimkin oldugu kadar baskalarina muhta¢ olmadan, kendiislerini
gorebilecek bir duruma gelmelerine yardimci olmakuir. Uc olasi senaryo afetten dogrudan etkilenen kisilerin temel
barinma ihtiyaclarini belirler. Bu senaryolar, afetin tlr(, etkilenen kisi sayisi, siyasi durum ve toplulugun afetle bas
edebilme yeteneklerine gore degisir:

Senaryo A:Insanlar evlerinde kalir

Senaryo B:insanlar tasinir ve yeni bir toplum icine yerlesir.

Senaryo C: Insanlar tasinir ve gecici kamplara yerlestirilir.

Afet veya catisma nedeniyle insanlarin evlerini ve kaldiklar yerleri terk edip baska yerlere yerlesmeleri gerekirse,
onlara barinmalarr icin gecici yerlesim alanlari saglanmalidir. Boyle durumlarda insanlar cogu zaman biyiik gruplar
halinde ve belirsiz bir zaman stiresince bir arada yasarlar. Hem kendi kendine yer bulup yerlesmis olan ve hem de
belirli yerlere yerlestirilmis olan bu insanlarin ihtiyaclarini karsilamak gerekir [8].

Yerlesim Alani Se¢imi: Konumu iyi secilmis olan ve iyi planlanan yerlesimler, insanlarin onurlu ve huzur
icinde yasayabilecekleri ve mumkun oldugu kadar muntazam bir aile hayati stirdtrebilecekleri saglikli bir ortam
saglar. Asgari standartlar kapsaminda yerlesim alaninin segimini ve planlanmasini yaparken, gevreye en az zarar
verecek sekilde, var olan kosullar icinde olasi en iyi yasam sartlarini saglamak amaglanir. Yerlesim alani segim ve
planlama standartlari, bir yerlesim alani kurulmasi igin yapilan degerlendirmeler ve yerlesimin yeri degisen halkin
ihtiyaclarina uygun bicim ve tipte olmasi gerektigi dislincesi etrafinda sekillenir. Bu temellere dayanarak dort tip
gecici yerlesim seklinden (misafirhane veya transit yerleri, halkin kendi kurdugu cadirlar, planh gecici yerlesimler,
gecici yerlesimlerin uzantisi olan yerlesimler) biri secilir.

Yerlesim alani standardi: Secilen yer mevcut insan sayisini barindirmaya elverisli olmalidir. Gegici bir yerlesimin
ne kadar insani barindirabilecegi, yeri degisen toplumun ve yerli halkin sosyo-ekonomik durumu ile bolgenin
ve yerlesim alaninin kapasitesi degerlendirdikten sonra anlasilir. Gerekli olan uygun gegici yerlesim alani sunlar
arasindan segilir: misafirhane veya transit yerleri, halkin kendi kurdugu cadirlar, planli gegici yerlesimler, gegici
yerlesimlerin uzantisi olan yerlesimler.

Yerlesim alaninin degerlendirilmesi: Tercih edilen yerlesim tipi ve sekli belirlendikten sonra mevcut alanin
fiziksel olarak bir degerlendirilmesi yapilmali ve bunun sonucunda elde edilecek bilgilere gore istenilen yerlesimin
yapllip yapilamayacagina ve yapilamayacaksa ne gibi dzverilerde bulunmak gerektigine karar verilmelidir. Bu
asamada uzman gorisu gerekebilir. Yerlesim alaninin fiziksel durumu igin Ulasim, Yerlesim yerinin durumu,
Altyapi (Su, Elektrik), Alan, Cevre hususlar degerlendirilmelidir [9].

3. YONTEM

Bulanik kiimeler kurami, muglak ve belirsiz olan problemlerin ¢ézilmesi icin gelistirilmistir. Zadeh’ ten bu yana
bulanik mantik ve bulanik kiimeler kuraminin pek ¢ok alanda uygulamasi yapilmistr [10]. Gintumuzde karar
verme yontemlerinin bulanik yaprile birlestirilmesi, dzellikle karar degiskenlerinde ya da 6l¢ttlerinde, belirsizliklerin
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anlamli dizeyde yiiksek oldugu durumlarda siklikla tercih edilen bir yaklasim olmaktadir. Ozellikle analitik
hiyerarsi ve analitik ag stireglerinin, bulanik degiskenlerin ve islemlerin en cok uygulandigi cok ol¢trtlt karar verme
teknikleri oldugu gortlmektedir. Cok sayida kriterin bulundugu bir karar strecinin analizi ve degerlendirilmesi
icin cok kriterli karar verme (CKKV) teknikleri gelistirilmistir [11]. Karar, mimkin olan segenekler arasindan bir
faaliyet veya faaliyetler dizisinin secimi olarak tanimlanmaktadir [12]. Kriter ise, alternatiflerin etkilerini 6lcmeye
yarayan ve degerlendirme faaliyetlerinde esas olusturacak ozellikleri icine alan olctitlerdir [13]. Bu dlcttler, ¢oziim
strecinde karar verilebilmesi icin gerekli olan sartlar olusturmaktadir [14]. Calismanin bu asamasinda lokasyon
degerlendirme siireciicin kullanilacak olan degerlendirme kriterleri, literatlr taramasi ve uzman kisilerle goriismeler
neticesinde belirlenmistir. Bu kapsamda, ulasim, yerlesim yerinin durumu, altyapi (su, elektrik), alan ve gevre
kriterleri kullanilarak alternatifler lokasyonlar degerlendirilecektir. Coziim stirecinde ise bulanik bilgi cercevesinde
karar vericilerin daha saglikli kararlar almasina olanak saglayan bulanik TOPSIS yontemi kullanilacakur.

3.1. Bulanik TOPSIS Yontemi

Insan yargilari genelde belirsizdir ve sayisal degerlerle ifade etmek miimkiin olmayabilir. Daha gercekgi bir yaklagim,
sayisal degerler yerine dilsel degerlerin kullanilmasi ile olabilir. Bulanik TOPSIS yontemi, hem nitel hem de nicel
karar kriterlerinin kriter degerleriyle ilgilenen esnek bir yapiya sahip bulanik ortamlarda grup karari vermeye
yardimci olan bir ydontemdir. Bulanik TOPSIS yontemi yardimiyla karar vericilerinin karar kriterleri ve alternatifier
hakkindaki degerlendirmeleri Gicgen veya yamuk bulanik sayilara donusttrtlerek, her bir alternetifin yakinhk
katsayisi hesaplanir. Hesaplanan yakinlik katsayilari yardimiyla alternatifler hesaplanir. Yontem, alternatifierin
degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan stibjektifligin grup karari vermede ortaya ¢ikardig sorunlari ortadan kaldirmakta
ve daha dogru kararlar verme imkani saglamaktadir [15].

Her alternatif icin yakinlk katsayilari asagidaki sekilde bulunur:

1) Lokasyon secim slireci icin k adet karar verici belirlenir. Belirlenen k adet karar verici tarafindan lokasyon se¢im
kriterleri tespit edilir.

2) k adet karar verici tarafindan secim kriterlerinin Gnem seviyeleri ve her kriter icin alternatifierin degerlendirmesi
su sekilde hesaplanir:

me oo UMeeq | sz ek [l 2 o Lo sk

W Wy =1 [1"‘} + WAt W ];c[”’fr' + Wt wj] (1)
~ o 11 . kT [=1 o2 -
la'jla'j:;[lij"‘ 11;"""‘" ll’f]E[lif—i_ :L!.j—i----—i- Xiy (2)

3) Kriter ve alternatifler i¢in bulanik karar matrisi olusturulur.

9?11%12 fm
Bii= .xz 11'2.2 1'21.1

j:j:rn1£"E":r'nz fmn (3)
WW:["T’D Wzrwg: ey ﬁ:’n] (4)

4) Dogrusal 6lcek dontsim kullanilarak alternatiflerin bulanik karar matrisi normalize edilir.

RR=[r,;] [ (5)
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B fayda kriterinin ve C maliyet kriterinin kiimesi olmak tzere;

. a:i: hes e fa@is be: e .
Ti'Ti': jrirj ﬂ}i’j ’ ]EEB (6)
A R A T
a; a; a;\ a; a; a;
Tl-jrl-j:(—”, -, —’1)(—", -+, —”), JEEC %)
cf_ii ci_ii ci_ii cf_ii cf_ii ci_ii
¢/ ¢/ = Max,C;Max;c;; eger, jEEB (8)
a;a; = min,a, min;a;; eger , jE€C (9)

5) Kriterlerin agirliklari W W;ile normalize edilmis bulanik karar matrisi elemanlan ¥;;7;; carpilarak agirlikl
normalize edilmis bulanik karar matrisi hesaplanir.

vv=[o,] [7,] =12 .mvej=12..n (10)
ﬁijﬁij:fijfijxﬁ:} ﬁ;jj (1 1)

6) Pozitif bulanik ideal cozim (A*)(A*)ve negatif bulanik ideal ¢oziim (A™){A™) bulunur.

A A =(T, 05, ., 0L, 05, ., 00 (12)
ATA=(D], 5 ,.., ) (PT, T7 ..., 57)(13)

ﬁ;ﬁ;:(l, 1,1)(1,1,1)ve ”j_ﬁj_:(ﬂ, 0,0)(0,0,0)j=1,2,...,n (14)

7) Her bir alternatifin A”A” ve ATA™ den uzakliklan hesaplanir.

d;d; =y, d(;, 7)., d(7;,57), i=12..n (15)

drd; =", d(y,,07)E%, d(7,,,77), i=12,...n (16)
Burada d (...) iki bulanik sayi arasindaki farkuir.

8) Her bir alternatif icin yakinlik katsayilari hesaplanr.

d; d; .
CCiCCi:m, 1:1,2,...,m (17)

9) Yakinlik katsayisi £C;baz alinarak alternatifler arasinda bir siralama yapilir. En iyi alternatif bulanik pozitif ideal
¢ozlime en yakin, bulanik negatif ideal ¢oziime en uzak olandir. Burada Chen ve digerleri [16] calismalarinda
alternatifleri degerlendirmelerinde sozel bir takim degiskenler kullanmanin daha uygun olacagini belirtcmektedir.

Bunun icin bir alternatifin degerlendirme sonucu [0,1]aralig bese béliinerek, her bir sinif icin sézel ifadelerle
kabul kosullari belirlenmistir. Cizelge 1'de alternatifierin yakinlik katsayilarina gére kabul kosullari gosterilmektedir.
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Tablo 1- Alternatiflerin yakinhk katsayilarina gore kabul kosullar

CC Degerlendirme Sonucu

[0,0.2] Tavsiye edilmez
[0.2,0.4] Yiiksek risk ile tavsiye edilir
[0.4,0.6] DUk risk ile tavsiye edilir
[0.6,0.8] | Kabuledilir

[0.8,1.0] Kabul ve Tercih edilir

4. UYGULAMA

Galismanin bu asamasinda gelistirilen Bulanik-Topsis modeli Turkiye Afet Mudahale Plani dogrultusunda
hazirlanan Istanbul Afet Miidahale Planinda yer almasi planlanan gecici barinma merkezlerinin yer secimi stirecine
uygulanmistir. Afetzedelerin acil barinma hizmetlerine yonelik galismalar agisindan ¢ok blylik dnem tasiyan bu
strecin optimum seviyede sonuglandiriimasi hedeflenmektedir. Bu calismada gegici barinma merkezleri yer
secimi sreci icin karar verme bilgisine ve birikimine sahip personelin yaptg degerlendirmelere gore Bulanik-
Topsis adimlari su sekilde uygulanmustir:

Yer Secimui

Yerlesim

Ulasun Yermn
D

Altvap

Sekil 2. Gegici Barinma Alani yer se¢imi karar probleminin hiyerarsik yapisi

Adim.1:Bulanik TOPSIS yontemi ile gegici barinma alanlari yer secimi stirecinde ilk olarak alternatif lokasyonlar
degerlendirmek Uzere karar verme yetisine sahip (g personel belirlenmistir. Buna goreAfete Miidahalede Asgari
Standartlar ve Insani Yardim Sozlesmesi de géz dniine alinarak yer secimi strecinde K1: Ulagim, K2: Yerlesim
yerinin durumu, K3: Altyapr (Su, Elektrik), K4: Alan ve K5: Cevre uygunluk kriterleri agisindan bes lokasyon
degerlendirmeye tabi tutulacakur.

Adim.2: Karar vericiler her bir degerlendirme kriterine gore alternatif alanlara puan vermislerdir Tablo 1.

Adim 3: Karar vericiler tarafindan alternatif alanlara verilen dilsel ifadeler tiggensel bulanik sayilara dontstaralur
Tablo 2. Tablo 3'te bulanik karar matrisi ve kriterlerin agirliklari verilmistir.

Adim 4: Bulanik karar matrisi normalize edilerek Tablo 4 elde edilir.

Adim 5: Agirliklandinlmig normalize bulanik karar matrisi olusturulur.

Adim 6-7-8: Negatif idealden uzaklik, pozitif idealden uzaklik ve ideal ¢coziime goreli yakinlik degerleri hesaplanir.
Adim 9:Tablo 6'ya gore ideal coziime goreli yakinlik degeri en yiiksek olan (0.65) L1 kodlu Lokasyonun segilmesine
karar verilmistir.
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Tablo 2 - Karar vericilerin her bir degerlendirme kriterine gore alternatif alanlaraverdikleri puanlar

Kriterler Lokasyonlar Karar Vericiler
KV1 KV2 KV3
K1 L1 Gl cl [
L2 Ol O i
13 Cl Cl i
L4 G @ Ci
L5 Gl @ Gl
K2 K a i i
L2 Ol Ol Ol
13 cl i ol
L4 l al Cl
5 i i Cl
K3 L1 Gl Gl [
12 cl cl i
13 Cl Cl i
L4 cl al Cl
L5 cl i cl
K4 K a a i
L2 @) O Ol
L3 i i i
L4 i i cl
5 i Cl Cl
K5 L1 Gl [ [
L2 I Ol O
L3 i 0] Ol
L4 cl i i
L5 l i i
GI=Cok lyi, I=lyi, Oi=Orrta-lyi Arasi, O= Orta, OK=Orta-Kotil Aras,
K=Kotl, CK=Cok Koti, KV=Karar Verici, K=Kriter, L=Lokasyon

Tablo 3 - Bulanik karar matrisi ve degerlendirme kriteri agirhiklar

Kriterler Lokasyonlar Karar Vericiler Agirhk
KV1 Kv2 KV3
K1 01 (9,10,10) | (9,10,10) | (7,9,10) (833,9.67,10.00)
L2 (579) (357) (7,9,10)
L3 (9,10,70) | (9,70,10) | (7,9,10)
L4 (910,10) | (9,10,10) | (9,10,10)
L5 (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10)
K2 01 (910,10) | (7,910) (7,910 (7.67,9.33,10.00)
L2 (579) (579) (57,9)
L3 (910,10) | (7.9,10) (57.9)
L4 (7910) (9,10,10) (9,10,10)
L5 (7,9,10) (7.970) | (9,10,10)
K3 1 (910,10) | (970,10) | (7,910) (833,9.67,10.00)
L2 (9,10,10) (9,10,10) (7,9,10)
L3 (910,70) | (9,10,10) | (7,9,10)
L4 (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10)
Ls (910,10) | (7.9,10) (9,10,10)
K4 L1 (9,10,10) (9,10,10) (7,9,10) (8.33,9.67,10.00)
L2 (357) (357) (57,9)
L3 (79,10) (79,10) (7,9,10)
L4 (7910) (7910) (9,10,10)
Ls (7,9,10) (9,10,10) | (9,10,10)
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K5 L1 (910,10) | (7,9,70) (7,9,10) (7.67,9.33,10.00)
L2 (7.9,10) (57,9) (357)
13 (7.9,10) (57.9) (57,9)
L4 (910,10) | (7.9,10) (7,9,10)
L5 (7.9,10) (7,9,10) (7,9,10)

Tablo 4. Bulanik karar matrisi ve degerlendirme kriteri agirhklan

Kriter L1 L2 L3 L4 L5

K1 (0.83,0.97,1.00) (05,0.7,0.87) (0.83,0.97,1.00) (09,1.00,1.00) (09,1.00, 1.00)
K2 (0.77,093,1.00) (05,0.7,09) (0.7,087,097) (0.83,097,1.00) (0.77,093,1.00)
K3 (0.83,0.97,1.00) (0.83,097,1.00) (0.83,0.97,1.00) (0.9,1.00,1.00) (0.83,097,1.00)
K4 (0.83,0.97,1.00) (0.37,0.57,0.00) (0.7,09,0.00) (0.77,093,0.00) (0.83,0.97,0.00)
K5 (0.77,093,1.00) (05,0.7,0.87) (0.57,0.77,093) (0.77,093,1.00) (0.7,09,1.00)

Tablo 5. Agirhklandiriimis normalize bulanik karar matrisi

Kriter L1 L2 L3 L4 L5

KT (6.39,9.02,10.00) (383,6.53,867) (6.39,9.02,10.00) (69,7.67,7.67) (69,7.67,7.67)
K2 (6.39,9.02,10.00) (4.17,6.77,9.00) (5.83,8.38,9.67) (6.94,8.06,8.33) (6.39,7.78,833)
K3 (6.39,9.02,10.00) (6.39,9.02,10.00) (639,7.41,7.67) (69,7.67,7.67) (6.39,7.41,7.67)
K4 (6.94,9.34,10.00) (3.06,5.48,0.00) (5.83,8.7,0.00) (6.39,7.78,0.00) (6.94,8.06,0.00)
K5 (0.51,2.18,4.33) (033,1.63,3.76) (0.38,0.51,0.62) (0.51,062,0.67) (0.47,06,067)

Tablo 6. Negatif idealden uzaklk, pozitif idealden uzaklk ve ideal ¢oziime goreli yakinhk degerleri

d+ d CC; RANKING
LT 937 17.69 065 1
L2 17.77 1153 039 5
L3 15.39 1228 044 2
L4 15.19 10.73 0471 3
L5 15.62 10.64 0471 4

5. SONUC

Insanlar icin fiziksel, ekonomik, toplumsal ve cevresel kayiplara neden olan afetler, olagan yasami ve insan
etkinliklerini durdurarak veya kesintiye ugratarak topluluklar etkileyen dogal, teknolojik veya insan eliyle olusmus
olaganistli olaylardir. Afet, dogal veya teknolojik olayin kendisi degil, olumsuz sonucudur. Meydana gelen afet
sonrasinda gecici barinma alanlarinin afet éncesinde belirlenmesi ve planlamasinin yapilmasi gerekmektedir.
Secim asamasinda ise alternatif alanlarin sayisal ve sayisal olmayan bircok kriter agisindan degerlendirilmesi
gerekmekredir. Cok Kriterli karar verme teknikleri bu asamada karar vericilere biiytk avantajlar saglamaktadir.
Karar vericiler lokasyon degerlendirme stirecinde bilgi eksikligi, belirsizlik vb. gibi sebeplerden dolayi cogu zaman
net olmayan iyi orta arasi gibi degerlendirmelerde yaptigindan bulanik stireclerin Afet Yonetim Sistemi icerisinde
degerlendirme asamasina katilmasi daha gercekci modellerin olusturulmasina katkida bulunacaktrr.

Gegici barinma alani yer secimi icin uzman kisilerle yapilan gortismelerde degerlendirme kriterleri K1:Ulagim,
K2:Yerlesim yerinin durumu, K3:Altyapi (Su, Elektrik), K4:Alan ve K5:Cevre olarak tespit edilmis ve Bulanik TOPSIS
yontemi ile en ylksek CC= 0,65 puanina sahip L1 kodlu lokasyon en uygunyer olarak segilmistir. Ulkemizde
uygulamaya konulan Afet Yonetim Sistemi icerisinde daha sonraki calismalara katki saglayacak bir yontem ortaya
konulmustur.
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OZET

Surduarulebilirlik kavrami, mimarinin en temel girdilerinden birisi olmasina karsin, ginimdz mimarisinde yeni
kesfedilmeye baslanan, ancak bazi cevrelerde cok da kabul gérmeyen ve hatta direnilen bir kavram olarak
karsimiza cikmakeadir. Ozellikle yurdumuzdaki mimarlik fakiltelerinde verilen egitimde, ders iceriklerine
ve stldyolarin yuracllis sekline bakildiginda, bu kavramin ¢ok da hak ettigi yeri bulabildigini sdylemek olasi
degildir. Universitelerin kokli disipliner kurgular nedeniyle radikal degisikliklere uyum saglamakta zorlanmalars;
Ogretim Uyelerinin yasal statlleri nedeniyle mimari pratiginden uzak kalmalari; egitim programinda gerektig;
yeri bulamamasi nedeniyle, strdurdlebilirlik konusunda uzmanlasmis 6gretim tyelerinin bulunmamasi; gelisen
teknoloji ve malzeme cesitliligi ile glincel gelismeleri 6grenciye aktarmada gortlen yetersizlik gibi pek cok nedenin
bu kopuklugu besledigi sdylenebilir.

Bu yazida, glinimiiz mimarlik egitimi (Universitelerin mimarlik fakilteleri, dzellikle mimarlik boltmleri kapsami
cercevesinde), elestirisel bir bakis acisi ile incelenip, strdurtlebilirlik kavraminin yurdumuzda neden egitimin
parcasi olamadigl ve bu konuda neler yapilmasi gerektigi irdelenecektir.

GiRis

Surdurulebilirlik kavraminin giderek énem kazandigi 1970'li yillardan itibaren pek c¢ok alanda, bu kavramla
birlikte gelen dinya gorlst degisikligi paralelinde, ekonomik biiyime, sosyal gelisim ve gevresel korumaya
yonelik yaklagimlarda yeniden diizenlemeler, degisiklikler ve gelismeler yasaniyor [1]. Strdurdlebilirlik kavrami
ile dolayli veya dogrudan 6zdeslik kuran en énemli alan ise Cevresel Tasarim olarak goziikmekrtedir. Cevresel
Tasarim (Environmental Design) o kadar yaygin bir alani kapsiyor ki, pek ¢ok mimarlik okulunda, sehir/bolge
planlamadan, endustriyel tasarima kadar olusan genis bir yelpazeyi bu isim altinda toplamanin daha kapsayici
olacag varsayimi ile faklte ve boltimlerin isimleri de bu yonde degistiriliyor.

Surdurdlebilirlik kavraminin gekirdegini olusturan ekonomik blylme, sosyal gelisim ve gevresel koruma tglist

icinde en dnemli ayak gevre ayagy; clinkli neticede stirdiirtilebilirlik kavraminin ortaya ilk gikisi, cevrede gorilmeye
baglanan olumsuz degisikliklerin getirdigi duyarliktan ve yapilan gozlemlerden kaynaklaniyor.

GUnUmuzde gevresel tasarim egitiminin verildigi pek ¢ok tniversitede, ozellikle ABD'de, Strdirilebilir Tasarim
ayr bir ¢gretim alani, hatta ayri bir boliim olarak programlaniyor. Ornegin California Universitesi Berkeley'de,
College of Environmental Design'da “Strdurulebilir Cevresel Tasarim” (Sustainable Environmental Design) adi
alunda Lisans derecesi (BA) veren bir baltim var. California Polytechnic, Oregon ve Texas Universiteleri, Ingiltere'de
Edinburgh Universitesi,  Avustralyada Sydney Universitesi strdirdlebilirlik konusunda ileri adimlar atan
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Universiteler olarak 6ne ¢ikiyor. Penn State Universitesi online (cevrimici) dersler sunuyor. Oxford ve Cambridge
gibi bazi tniversitelerin mimarlara yonelik strekli mesleki egitim cercevesinde strdurtlebilirlik konusunda ders ve
seminerler sunduklarini gértiyoruz.

Turkiye'ye bakildigi zaman ise durumun, batida verilen egitime oranla yetersiz oldugu goézlemleniyor. Mimarlik
egitimi veren fakultelerimizde strdtrulebilirlik konusunda gerekli alt yapinin olustugunu soylemek pek olasi
degil; bu konuda agilan ders sayisinin yok denecek kadar az olusu, konunun ya yeterince dnemsenmedigini
veya bu konularda yeterli bilgi birikiminin ve ilginin olusmadigini gdstermesi acisindan énemlidir. Ornegin iITU
Mimarlik Bolim’nde, dogrudan strdurdlebilirlik konusunda olmasa bile, lisans seviyesinde “dogal verilerle
tasarim’, lisanstist seviyesinde ise strdurtlebilirlik konusunda se¢cmeli dersler var. Mimar Sinan, Yildiz Teknik
Universitelerinde bu konuyla baglantli bilgi yok. Bilgi Universitesinde tek bir ders gortltyor. ODTU'de, lisans
seviyesinde strdurtlebilirlik konusunda tek bir secmeli ders var. Bilkent'te de bir ders gorltyor.

Bu yazida, Turkiye'deki mimarlik faklltelerinde strdtirtlebilirlik konusunun ders programlari icindeki yetersizligi ve
hatta bazi durumlarda hig ele alinmayisinin nedenleri arastirilip, bu konuda neler yapilabilecegi Gizerine &nermeler
getirilecektir. Yazinin kapsami, Turkiyede mimarlik egitimi veren tniversitelerin, ¢zellikle mimarlik bolamleridir.
Surdurulebilirlik kavrami ise, mimarlik disiplini cercevesinde, disiplinin amacina uygun, daha dar ve somut bir
kavram olan “Strdurulebilir Cevresel Tasarim” olarak ele alinacaktir. Ayrica mimarlik egitiminin hayat boyu stiren
bir bilgi tazelemesi stireci oldugu varsayimi ile mezuniyet sonrasi “stirekli mesleki egitim” konusu da irdelenecektir.

MIMARLIK FAKULTELERININ DiSiPLINER iCYAPISI

Yiksekogretim, geleneksel disiplinlerin ekseninde, dzellesmis bilgi odaklanmalarindan olusmus bir sistemdir.
Surdurdlebilir bir gelecek tasarlamak ise mevcut egitim paradigmasinin degistirilmesi ile birlikte calisma ve ortak
Uretimi benimseyen bir sisteme gegmeyi zorunlu kiliyor. Mevcut ylksekodgretim sistemi kisisel gelisim ve kisisel
rekabete dayali bir paradigmanin parcasidir. Bu sistemde, kopuk pargalardan olusmus bir 6grenim ile kendi

disiplininin disina ¢cikmayi ve ortak calismayi cok da arzu etmeyen bir egitim kadrosu gormek mumkandur [2].

Bu baglamda bakacak olursak, mimarlik fakiltelerimizin ders icerikleri incelendiginde, bu programlarin
kurgularinin ¢cok uzun bir stiredir degismedigini, ana ders olan tasarim stidyolarinin etrafinda onlari besleyen
strikedr sistemleri, mekanik ve elektrik tesisatlar, mimarlik tarihi ve teorileri, malzeme ve detay, mimarligin idari
ve hukusal boyutlari ile sehir planlamaya giris ve peyzaj tasarimi derslerininin varligini gértiyoruz. Bunun disinda
Ogretim Uyelerinin uzmanlik ve ilgi alanlarina gére olusmus se¢cmeli derslerin, bir kisminin zaman icinde degisime
ugramis olmasina karsin, yillardir varliklarini, cok da yenilenmeden, stirdtrdiklerini gozlemliyoruz.

Bu olgu aslinda akademik kurumlarin dogasina uygundur. Begensek de begenmesek de, tniversiteler, dogalar
geregj, oldukga tutucu kurumlardir [3]. Kendi iglerinde yeniden yapilanmaya agik olmalarina karsin, fakilteleri
olusturan ana disiplinlerin koklt varliklar, (bazi 6rnekler disinda) yeniden yapilanmalarda ¢ogu zaman radikal
degisikliklere olanak tanimiyor. Surddrilebilirlik ve strdtrilebilir gevresel tasarim kavramlari, dogalari geregi,
farkli disiplinleri bir araya getiren teknolojik, felsefi, ekonomik, sosyal, ekolojik, politik ve bilimsel boyutlari olan
karmasik kavramlardir. Bu nedenle, blinyesinde yerlesik konvansiyonel bir disipliner kurgu barindiran akademik
ortamlar, yeniden radikal bir yapilanmaya yol agacagi endisesi ile veya bu konularda yeteri kadar donanimli 6gretim
tyesi olmadigi igin veyahut pek cok kez oldugu gibi strdtirtilebilirlik kavramina ¢cok da inanmadiklari veya sicak
bakmadiklari iin strdtrulebilirlik ve stirdtrilebilir cevresel tasarim kavramlari miifredatta yer almayabiliyor.
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Daha once de bahsedildigi gibi, genelde mimarlik okullarinin ders programlarinda yapilmak istenen degisiklikler,
yerlesik disiplinin disina ¢ctkmadan mevcut sistem iginde oynamalarla olusur; drnegin bazi derslerin agrliklari
degisir, bazi derslerin kapsamlari degisir ama mimarlik, sehir planlama, peyzaj tasarimi, restorasyon ve endustriyel
tasarim disiplinlerinin eksenleri genelde sabit kalir. Bu durum ogretim yelerinin kendilerini yenileme olasiliklarini
da azalur. Bu olgu oylesine koklesmistir ki, cogu kez bir dersin iceriginde olusabilecek yenilenme veyahut dersin
isminin revize edilmesi bile akademik kurullarin onayindan gegmek durumundadir.

ABDde glinimzde strdurtlebilirlik egitimi almig 6grencilerin is cevrelerinde yonetici, calisan, tiiketici, yaratici,
fikir gelistirici, hikimette ise lider vasifli olmalari bekleniyor. Bunun icin 6grencilerin disiplinler arasi bir yaklasimla
surdurlebilirlik sorun ve ¢oztmlerini 6grenmeleri ve daha strdurtlebilir bir gelecek yaratilmasi igin gerekli
becerileri elde etmeleri hedefleniyor [4].

California Universitesi Berkeley, College of Environmental Design'da “Strdurlebilir Cevresel Tasarim” (Sustainable
Environmental Design) bolimintn hedef ve amaclari incelendiginde, bu bolimden mezun olan 6grencilerin:

Kentsel ve metropolitan alanlarin tasariminda fiziki, biyolojik ve sosyal bilimlerin nasil uygulanacaginin bilincinde
olmalar,

Surdurdlebilir kentsel teknolojileri ve tasarim stratejilerini anlamalari,
Surdurulebilir kent ve bolgeler ile ilintili olarak esitlik ve sosyal adalet kavramlarini anlamalari,

+  Surdurulebilirlik gergevesi icinde giinimiizde ve gelecekte olusacak yapili gevreleri izleyebilme, yon verebilme ve
degerlendirebilmeleri,

Politikalarin ve kurumlarin ne anlama geldigini ve gelecekte olusacak strdirtlebilir kentler ve bolgelerin
sekillendirilmesinde ne denli rol oynayabileceklerini anlamalarinin beklendigi anlagiliyor [5].

Bu hedeflere varabilmek icin 6grenciler “Stirdurtlebilir Gelisim icin Cevresel Tasarim”, “Stirdurilebilir Kentlesmede
Kritik Tarusmalar’, “Cografi Bilgi Sistemleri-GIS” ve bunlarin yaninda “Yesil Tasarim”, “Kentlerin Ozellikleri”,

nu

“Strdurdlebilirlikigin Planlama”, “Strdtirtilebilir Kentler ve Peyzajlar” gibi gtincel igerikli dersleri de almak zorundalar.

Ogrencilerin ayrica ekonomi, is politikasi; toplum, kiltiir ve etik; kaynak idaresi; tasarim ve teknoloji konularinda
yogunlasmalari bekleniyor. Bir de “Strdtrtlebilir Cevre Tasarimi” stiidyosu zorunlu.

Blttin bu ders icerikleri incelendigi zaman, bu ¢gretinin, konvansiyonel bir mimarlik egitiminin ne kadar disina
cikugy, “Strdurulebilir Cevre Tasarimi” egitiminin gergekte ne denli degisik disiplinlerle baglantil oldugu gordliyor.
Su anda Turkiye'de hig bir mimarlik okulunda bu denli karmasik ve miilti disipliner bir egitim programini goérmek
olasi degil. Eger “Strdurtlebilir Cevre Tasarimi”na mimarlik egitiminde yer vermek istiyorsak, bu dal ile ilgili ayri
bolim veya opsiyonlarin agilmasi ve mevcut mimarlik egitimi programlarimizin ileriye déntk olarak yeniden
kurgulanmasi gerekiyor. Halihazir egitim sablonlari ile bu degjsikligi gogusleyebilmemiz olasi gézikmiyor.

Ancak sorunun c¢éziimi daha tist kademelerden basliyor. Once devlet politikalari diizeyinde strdiirilebilirlik
kavramina inanilmasi, gerekli destegin verilmesi, devletin uyguladigi cevresel koruma, sosyal gelisim ve ekonomik
blylme modelleri iginde strdurdlebilirlik kavraminin yer almasi, dogrudan egitim politikalarinin revize
edilmesinde de etkili olacakarr.
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Her glin bir yenisine tanik oldugumuz HES facialari; sularimizin kirlenmesi; gollerimizin kurumasi; kentlerimizde
motorlu araglarin yaratugy trafik yigilmalari, hava kirliligi ve bezginlik; gtint birlik imar plani degisiklikleri ile giderek
artan ve yasami bogan yuksek yogunluklar; halkin, mesleki kuruluslarin ve Universitelerin kentlerin geleceg;
Uzerine katlimcr bir karar verme mekanizmasindan uzak tutulmalari ve gelecek ile ilgili s6z sahibi olamamalari
dnemli sorunlar olarak géztikmektedir.

Kentlerimizin mevcut dokusunu olusturan sokak hayati ve mahalle olgusunu yok eden ve kentin “gated
community” denilen kendiicine kapali adalardan olusmasina yol agan bir AVM/Rezidans modelinin yayginlasmas;
glines, rlizgar gibi dogal kaynaklar dururken hala karbon salinimini artiran enerji tretim yéntemlerinin savunulmas
gibi strdurdlebilirlik agisindan énemli sorunlari ¢ozebilecek bilingli ve bilgili yeni nesiller yetistirilmesi mevcut
mimarlik egitimi kurgusu icinde ne yazik ki oldukca zor gérintyor.

MIMARLIK FAKULTELERINDE OGRETiM UYELERi STATUSU

Egitimdeki tiim bu yetersiz gortintlye karsin, 6zellikle profesyonel mimarlik alaninda olumlu gelismelere rastliyoruz.
Insaat malzemeleri ve teknolojileri alanindaki yenilikler, diinyadaki gelismelere paralel olarak (bazen gecikerek
de olsa), insaat piyasasina strtltyor. Gelisen malzeme ve teknolojilerle ic ice yasamak zorunda olan mimarlar
da tim bu yeniliklerden cesitli pazarlama yontemleri, yayinlar, seminerler, paneller, sergiler ve fuarlar sayesinde
haberdar oluyor. Tum bu yenilikler, yukaridan asag) stztlerek, mimarlik ofislerinin Gretimlerine kadar nifuz
ediyor. Dolayisi ile mimarlar, isleri geregi, ornegin stirdrdlebilir cevresel tasarim ve yesil mimarlik konularinda
bilgi sahibi oluyor ve bu kavramlari tasarimlarinda uygulayabiliyorlar. Ancak bu yontem aslinda egitim ve mesleki
formasyon edinme stirecine tamamen ters bir stireci iceriyor; yani mimarlik grencilerinin mezuniyetleri sirasinda
tim bu yeniliklerle donanmis olarak piyasaya atilmalari ve insaat sektortini etkilemeleri beklenirken, bilgi akisi
tam ters yonde gerceklesiyor. Konumuz olan strdurllebilirlik kavraminin mimarlik fakiltelerinde verilen ders
ve yapilan arastirmalar yerine, dergiler, malzeme pazarlamacilari, konferans ve seminerlerle 6grenilmesi de temel
egitim felsefesine ve slrecine uymayan bir durum olusturuyor. Iste mimarlik egitimimizin kurgusal yanhshg tam
da bu noktada kendini gosteriyor. Bu neden boyle oluyor?

1981 yilinda kurulan ve Gniversitelerimizi sekillendirip denetleyen Yiiksek Ogrenim Kanunu YOK, bu konuda
yillar dnce egitimize en buyiik darbeyi vurmus durumda. Mimarlik da doktorluk gibi uygulamaya dayanan bir
disiplindir. Ogretilen ile gercekte yasananin uyumlu olmasi, teori ve pratigin birbirlerini geri bildirimlerle yeniden
sekillendirip bilgi dagarcigini revize etmeleri gerekiyor. Ogretim (iyelerinin dgrencilerine, drnegin tasarim kritigi
verirken, aktardigl bilgileri bizzat yasamis veya benzeri bir deneyimden gecmis olmasi dnemli. Ancak, Turkiye'de
ogretim Uyelerinin mesleki uygulama yapabilmeleriicin gerekli olanaklardan yararlanmalari, 6rnegin btiro agmalari,
YOK tarafindan kabul edilmiyor. Bdyle olunca égretim Uyesi ister istemez pratikten kopuyor ve uygulamadaki
gelismeleri takip edemiyor. ABD'de bundan 35 sene Once asistan profesorlik igin miracaaat kosullarinin
arasinda, belirli bir saat ders vermek, verilecek idari gorevleri Ustlenmek, ylksek lisans tez dgrencilerini kabul
etmek ve en dnemlisi, asistan profesor olarak gorevlendirilecek kisilerin arta kalan zamanlarini arastirma yaparak
veya disarida biro agip proje Ureterek degerlendirme zorunlugu yer aliyordu. Nitekim ABD Universitelerindeki
mimarlik faklltelerinde aranan bu teori-pratik birlikteligi, kendisini idarecilerin seciminde de gosteriyor; bazi
Universitelerde mimarlik boliim baskanligr veya fakulte dekanligina piyasada ve uluslararasi diizeyde taninmis
mimarlarin getirilmeleri ve bu isimlerin verilen gorevleri uzun yillar basari ile ytrtitmeleri de teori-pratik ikilemine
nasil bakildiginin bir gostergesi olarak karsimiza ¢ikiyor.
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SUREKLI MESLEKi EGiTiMiN ROLU

Stphesiz mimarlik egitiminde strdurdlebilirlik konusunun yer almasi ve ¢grencilerin bu konuda donanimli
olarak mezun olmalari 6nemli; ancak bu yeterli degil. Pek cok tlkede, uygulama alaninda calisan mimarlarin
glincel gelismelere uzak kalmamalari ve kendilerini yenileyebilmeleri icin, mimarlar odasi gibi mesleki kuruluglar
ve mesleki sivil toplum orgtleri, “stirekli mesleki egitim” adi altinda mimarlara yonelik seminer, ders ve gevrimigi
programlar organize ediyor. Ornegin Amerika Birlesik Devletlerinde mimarlarin resmi kurulusu olan American
Institute of Architects (AIA), “stirekli egitim” adi altinda ytrattigu bir program ile calisan mimarlarin bilgilerini
glncellemelerini, son gelismelerden haberdar olmalarini ve bu bilgileri yaptiklari projelere tasiyabilmelerini
saglamak amaciyla cevrimici okumalar ve seminerler diizenliyor. Uyelik statisintn devamliligini saglayabilmesi
icin her AIA Uyesinin, bu yontemle belirli bir miktarda kredi doldurmasi amaglaniyor [6]. Derslere bakildiginda,
amacin surdarulebilirlik kavraminin yillar boyunca giderek daha ¢ok énem kazandig) bir ortamda, stirddrtilebilir
insaat malzemeleri, strdtrllebilir yesil teknolojiler, yesil tasarim, LEED (“Leadership in Environmental Design”-
“Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik”) sertifikasi alinmasi gibi cesitli konularda tye duyarliig) artirabilmek ve
mesleki gelisimlerini saglamak ve stirdtirmek oldugunu gortiyoruz. Turkiyede de Mimarlar Odasi 2000'li yillarda
benzer bir uygulama baslatti, ancak bu girisim cesitli nedenlerle iyi yonetilemedi ve devam ettirilemedi. Ozellikle
surdurdlebilirlik konusunda mimarlarin bilinglendirilmesi ve egitilmesi icin de iyi bir firsat boylece kagiriimis oldu.

SONUC

Buglinkiinden daha iyi bir diinyaya ulasabilmemiz igin, hayata nasil baktgimizi temelden degistirmemiz gerekiyor.
Buna oncelikle mimarlik fakultelerimizin egitim programlarindan baglamak dogru olacakur. Ozellikle mimarlik
bolimlerinde strdirdlebilir tasarim konusu, mimarlik bélimandn ayr bir yiksek lisans programi olarak ele
alinabilir. Ogrencilerin Master seviyesinde ayri bir ihtisas diplomasl ile mezun olmalari saglanabilir. Ayrica lisans
seviyesinde, zorunlu ve se¢cmeli ders kategorilerinde, stirdiirtlebilirlik ve strdtrtlebilir tasarim konulari ile ilgili
dersler agilabilir. Bu konularda ihtisas sahibi olabilmeleri igin fakultelere alinacak 6gretim asistanlarinin yurt disinda
yliksek lisans ve doktora yapmalari saglanabilir. Strekli Mesleki Egitim alaninda ise, ya Mimarlar Odasinin yeniden
(eski hatalari tekrarlamamak kosulu ile) veya Tirk Serbest Mimarlar Dernegi'nin bu yonde sorumluluk almasi
uygun olacakar.

Yazimizin konusu olan mimarlik egitiminde strdurilebilirlik meselesi aslinda problemin sadece kiiglk bir pargasini
olusturuyor; sorunun kdkenine inecek olursak, stirdirtlebilir bir yasam tarzi igin hitkimetlerin politik tercihlerini
revize etmeleri gerekiyor. StrdurUlebilir ekonomik gelisme, sosyal gelisim ve cevresel koruma tgleminin hayata
gegcirilebilmesi ve Ronesans'tan beri insani evrenin merkezine koyan diinya goristnin degisebilmesi, ancak
temelden gelecek bir yenilenme ve stirdtrtlebilirlik ideolojisini on plana gikartan bir degisimle gerceklesebilecekmis
gibi gortintyor. Boylesi bir degisimin, hiikiimet politikasi olarak ilkdgretim programlarindan baslayarak yukari,
en Ust egitim seviyelerine kadar yayilmasi sonucunda, bunun mimarlk egitiminde de arzulanan degisimin
gerceklesmesine dnemli bir katki saglayacagini soylemek mumkn...
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Bildiri No. 154
Tiirkiye'nin ilk Ulusal Yesil Bina Kilavuzu Ve Sertifika Sistemi

Engin Isiltan
GEDBIK - Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
engin.isiltan@cedbik.org

OZET

Diinyada bildigimiz sekliyle yasamin stirdiirtillebilmesini saglamak ginimuzde insanligin en énemli sorunudur.
Yasadigimiz binalarin gevreye daha az zarar vermesi, strdtrulebilirlik icin yapugy etkilerin azaltlabilmesi ve dere-
celendirilebilmesi amaci ile yapilan yesil bina kilavuzu galismalari son zamanlarda ciddi bir ilgi konusu olmustur.
Ozellikle de konut yapilarinin cevresel etkisinin blytklugt, yeni yapilarin bu yaklagimla yapilmasi ve mevcut
binalarin donustirilmesi calismalarinin hizla artarak devam etmesini gerektiriyor. Bu gerekliligin sonucu olarak
tlkeler ulusal gevre dostu yesil bina kilavuzlarini ve yerel sartnamelerini hizli bicimde hayata gegirmektedirler. Bu
konuda yapilan aragtirma ve gelistirme galismalari tim Diinyada ingaat sektorinin tim oyunculari ve toplum
tarafindan ilgiyle karsilanmaktadir. Turkiyede de belge bagvurusu yapan ve belgelenen cevre dostu, yiiksek
performansli binalarin sayisinin son yillarda hizla artcmakta olmasi; 2015 yili rakamlariyla da bagvuru yapan proje
sayislyla Dinyada ilk on Ulke arasina girmemiz bu konudaki bilinglenme hizinin sevindirici artsini gostermektedir.

GEDBIK Turkiye'de yeni yapilan konut sayilarinin ve konut stok rakamlarinin yiiksekligi nedeniyle kurulusundan
bu yana konutlar konusunda yapilan calismalari tamamlayarak, ilk Ulusal Yesil Bina Kilavuzu “CEDBIK Konut
Kilavuzunu” hazirlayarak sektorin ilgili kurum ve kuruluglari ile paylagmistir. Bu bildiride programin ana hatlari,
ozellikleri, hedefleri, calisma bigimi ve dntimuizdeki yillarda planlanan gelistirme calismalari kisaca anlatilacakuir.

GiRis

Binalarin dogal cevreye, genel ve bireysel ekonomiye, toplumu olusturan bireylerin saglikli ve yasamin kalitesine
ve basta enerji olmak kaydi ile her tlrlti yasam destek verimliligine birebir etkileri vardir. Son yillarin en yeni gelis-
melerinden biri olan yesil bina kavrami ve sistemi ile de bina bilimi, teknolojisi ve isletimi konularinda devrimsel
bir degisimi yasamaktayiz. Bina tasarimcilari ve kullanicilar bu yeni kavram ile hem insaat ve kullanimda ekonomi-
yi, hem de cevresel performans faktorinl en Gst dizeye ¢ikarma olanaklarini bulmakeadirlar.

Surdurdlebilir kalkinma anlayisinin bir pargasi olarak yesil bina sisteminin yaratug hareketi, kiresel iklim degi-
sikligi, enerji, disariya bagimlilik ve insan saglhgi gibi cagimizin en dnemli konularina yanit vermek icin benzeri
gortlmemis bir firsat sunmakeadr.

Diinyada bina ve yapi sektorintn, strdiirtilebilirlik agisindan yesil bina sisteminin diizenlenmesi amaciyla deger-
lendirme sistemlerini kullanma orani son yillarda bigimlenerek artmaktadir. Ulkelerin Yesil Bina Konseyleri veya
dernekleri bulunduklari bolgelerin iklim sartlari, yasayis tarzlari, yapi kilclr ve mimari bakis acilarina bagli olarak
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kendi yesil bina sistemlerinin kilavuzlarini olusturmakea ve etkin olarak kullanilmaktadirlar. Dinyada ilk olarak bu
sistemi kullanmaya baglayan ABD'nin LEED sertifika sistemi ve daha sonra ingiltere’nin BREEAM sertifika sistemi
bircok yerde uygulama ve dinamik yayilma agisindan ilk sirada yer almaktadir. Ancak giderek artan bilinglenme ve
bolgelerin farkli yapilari sertifika sistemlerinin gesitlenmesine neden olmakrtadir. Su bir gercektir ki tiim sistemler
dinamik olup zamanla gelistirilen stratejilere bagli olarak yeni versiyonlarini olusturmak zorundadir. Boylece ken-
dini yeni olusan sartlara veya inovatif ¢alismalara uygun olarak yenileyebilecektir.

Ik cikislarindan bu yana aradan gecen zaman icinde temel konular bazinda tim sistemlerin giderek birbirine
yaklastigl ve mantik kurgusunun giderek benzestigi gozlenmektedir. Zira bir¢ok tlke de bu temel konulari alarak
kendi sistemlerini olusturmus durumdadir. Bu temel konular:

Arazi
SU Kullanimi

« Malzeme kullanimi
Enerji verimliligi
Ulasim ve yerlesim

Atk yonetimi

GEDBIiK KONUT KILAVUZU

Ulkemizde de bu alanda calismalara, 2007'den beri Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi liderlik etmistir. Bu calisma-
da Dernek Uyelerinin ortak akli ve ydnlendirmesiyle temel konular ve yaygin calisan uluslararasi sertifika sistemleri
ornek alinarak Turkiye icin Ulusal Yesil Bina Sertifikasi CEDBIK Konut hazirlanmistir.

GEDBIK Konut yukarda siraladigim temel konulari bolgesel detaylari dikkate alarak 9 Baglik 4 6n kosul ve 44 ara
baslikta degerlendirmeye almak sureti ile kilavuz ve sertifika sistemini olusturmaktadir. Bu dokuz baslik;

a. Butlnlesik yesil proje yonetimi
b. Arazi kullanimi

c. Su kullanimi

d. Enerji kullanimi

e. Saglik ve konfor

f.  Malzeme ve kaynak kullanimi
g. Konutta yasam

h. Isletme ve bakim

i.  Yenilikcilik
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Basliklarin alt kategorileri ile ilgili agiklamalar CEDBIK Konut Kilavuzu'nda [1] yer almaktadir. Degerlendirme sis-
temleri ve kriterleri cok genis kapsamlidir, dlgme ve ayni dnemde belgelemelere dayanarak gerceklestirilmenin
yani sira tim bina slreglerini (planlama, tasarim, yapim, isletme ve kullanim, dontisiim) kapsamaktadir.

Kriterler, interdisipliner niteliktedirler ve mithendislik ¢oztimleri ile raporlama blytk énem tagimaktadir. Dola-
yistyla biitiin kategori ve alt kategoriler igin gelistirilen ¢oztimlerin her kademede denetlenebilmesi bakimindan
Binanin sertifikalanmasi igin gereken bilgiler kriterlerde talep edilen sekilde raporlanmalidir.

GEDBIiK KONUT SERTiFiKASI BELGELENDIRME SURECI

Bina Ureten tim kuruluglar yeni projeleri igin yesil bina sertifika bagvurusunda bulunabilir. Proje yerel yonetme-
liklere (Binanin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik vb.), ilgili belediyelerin imar Yonetmelikleri, imar planlarina uygun olarak tasarlanir ve insa ediliyor
olmalidir.

Projelere, tasarim asamasinda “llgili projenin tasarimi yesil bina sistemine uygundur” yazisi almak icin bagvurusu
yapma olanag taninmistir. Bu yazi, sadece talep eden kuruluslara saglanan bir olanakur. CEDBIK Konut Sertifika
degerlendirme esaslari [2] “CEDBIK-Konut Sertifika Yonetmeligi” [3]cercevesinde belirlenir. Sertifika almak tizere
dn basvuru strecini tamamlamis kuruluslar “CEDBIK Konut Sertifika Kilavuzu' nu esas alarak hazirladiklari dos-
yalar ile “CEDBIK Konut Sertifikasi” basvurularini yapar. Degerlendirme, temel olcltlere karsilik gelen alt olcttler
diizeyinde beklenti sinirlari ve puanlama sistematigi detayli tanimlanmis bir yaklasim kullanilarak gerceklestirilir.
Degerlendirme slreci, dokuz temel degerlendirme olctitti ki bunlarin dérdi 6n kosul olarak belirlenmistir. Bu
basliklarin altinda yer alan 44 alt 6l¢tit kapsaminda, sertifika bagvurusunda bulunan firmalarin tasarimlari, uygu-
lamalari ve elde ettikleri sonuglarin, bagimsiz ve konularinda uzman degerlendiriciler tarafindan puanlanmasi ile
gerceklestirilir. Puanlama Degerlendiriciler tarafindan CEDBIK Konut Degerlendirici Kilavuzu [4]dikkate alinarak

yapllmaktadir.

Basvuru Sureci ve Degerlendirme Streci ‘CEDBIK-Konut Sertifikasi Bagvuran Kurulus Kilavuzu'nda ayrinuli yer
almaktadir [5]. Sertifikanin hak edilebilmesi igin dncelikle iskan ruhsatinin alinmis olmasi gerekir. Projeden istenen
resim proje detay malzeme ve sistem teknik ozelliklerini belirtilen evraklar ile ayrica kullanilan sistemlerin laboratu-
var raporlari “Basvuru kilavuzunda” belirtilen sekli ile hazirlanan dosya vasitasiyla sertifika bagvurusu tamamlanir.

GEDBIiK KONUT KILAVUZU KULLANIMI

Bu kilavuz tim proje muelliflerine sertifika alma stirecinde yol gostermek amaci ile hazirlanmisur. Kilavuzda yer
alan alt kategoriler projelerde yer almasi istenen asgari hususlari agiklamakradir ve bir agilim sistematigi icinde
verilmistir. Bu agilimlar sirasiyla,

A) Amag

B) Kapsam ve Gereklilikler

C) Referans Yonetmelik ve Standartlar
D) Uygulama Onerileri

E) Basvuru Doklmanlari (proje teknik cizimleri, fotograflar, raporlar, teknik ozellikleri v.s.)
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KONUT TiPLERI

Konut tipolojileri asagidaki gibi siniflandiriimistir. Enerji performansi degerlendirme calismalari da bu tipolojiler
icin belirtilmis gerekliliklere uygun olarak yapilacakurr.

1 - Tekil aile konutu, Ayrik veya bitisik nizam igerisinde tek bir konut biriminden olusan mistakil konutlardir.

2 - Standart apartman < 2.000m* Toplam kullanim alani 2000m2'nin altinda olan ¢ok katl ve birden fazla ko-
nut birimini igeren ve igerisinde sadece konut fonksiyonlari bulunduran binalardir. Bazi birimleri, basit diikkan vb.
fonksiyonlari barindiran apartmanlar da bu sinifa dahil kabul edilmistir

3 - Standart apartman 2.000m?”> ve < 20.000m? Toplam kullanim alani 2000m?ve (izerinde olan ile 20.000m?
kiictik cok katli ve birden fazla konut birimini iceren ve icerisinde sadece konut fonksiyonlari bulunduran binalar-
dir. Bazi birimleri, basit diikkan vb fonksiyonlari barindiran apartmanlar da bu sinifa dahil kabul edilmistir

4- Standart apartman >20.000m? Toplam kullanim alani 2000m? ve tzerinde olan ¢ok katli ve birden fazla ko-
nut birimini iceren ve icerisinde sadece konut fonksiyonlari bulunduran binalardir. Bazi birimleri, basit diikkan vb
fonksiyonlari barindiran apartmanlar da bu sinifa dahil kabul edilmistir

5 - Rezidans-Liiks Konut, Toplam kullanim alani 2000m? ve Ulzerinde olan ¢ok katli ve birden fazla konut bi-
rimini igeren ve ruhsatinda asagidaki islevlerden en az (ig tanesini beraberinde barindiran ¢ok islevli binalardir.

- Alisveris alani

- Ofis

- Sporalani

- Restoran

- Sinema/Tiyatro

- Kapali Havuz

GCEDBIiK KONUT SERTiFiKASI DEGERLENDIRILMESI

On degerlendirme CEDBIK TASARIM SERTIFIKASI icin ON KOSUL larin eksiksiz yerine getirilmesinin haricinde
Tasarim kriter puanlamasinin 45 den yiiksek puan olmasi gerekmektedir. On kosul olarak belirttigimiz basliklari
asagidaki gibidir:

- Butlnlesik tasarim
- Su kullanimini azaltma

- Bina enerji sistemlerinin kontrolt (KIK streci)

- Enerji verimlilig

On kosullardan kilavuzda belirtilen sartlarin saglanmasinin ardindan ana dokuz baglik bazinda puan dagilimi ise
asagidaki tabloda bulabilirsiniz.
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Tablo 1- GEDBIK Konut Puanlama Tablosu

KONU BASLIKLARI Toplam puan
1. Yesil Proje Yonetimi 6
2. Arazi Kullanimi 13
3. SuKullanimi 12
4. Enerji Kullanimi 25
5. Saglik ve Konfor 10
6. Malzeme ve Kaynak Kullanimi 14
7. Konutta Yasam 13
8. lIsletme ve Bakim 5
9. Yenilikgilik 2
Toplam 100

Yukarda belirtilen ana baslik puanlama seklinin karari verilirken, dncelikle yurtdisinda mevcut uygulamalarin
puan dagilimlar dikkate alinarak bir rapor hazirlanmistir. Hazirlanan bu rapor bu konuda bilgi tecriibe ve detayli
calismalarda bulunan kisi kurum ve kuruluslarin ortak distincesine bagli olarak Tirkiye sartlar bazinda yenilen-
mis ve bu sekilde uygulamaya alinmistir.

Bu belirtilen basliklarda istenilen dokiimanlarin cizimlerin ve raporlarin kilavuzda belirtilen kriterler dikkate alina-
rak incelenmesi sonucunda alinan puanlara gére Tablo 2'de yer alan uygun sertifikayi almaya hak kazanmaktadir.

GCEDBIK YOL HARITASI:

GEDBIK kilavuz ve sertifika galismalarina konut tipi ile basladi. Bunun en énemli nedeni konutlarin dogaya diger
bina tiplerine oranla daha fazla zarar veriyor olmasi. Temel olarak dustintlerek hazirlanan kilavuzun bundan son-
raki alismalari asagida belirttigimiz gibi 2020 yilina kadar yol haritamizda gériinmekeedir.

Tablo 2 - CEDBIK Konut Derecelendirme

TOPLAM PUAN DERECELER SERTIFiKA
45 - 65 ONAYLI
65 - 80 Y
80-90 COKIYI
90 - 100 MUKEMMEL

N
N B>
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Tablo 3 - CEDBIK Yol Haritasi

2020 | 2019 = 2018 2017 2016

YESIL BINALAR YESIL BiNALAR
GLCRME DENETLEME ! YASAM DONG USU ¥ $
DOGRULAN A i TASARIMI BN JEAUE
! PROG RAMLA I PROG RAMLA R

GEDBIK I
| GEDBIK KONUT 2020 KONUT CEDBIK KONUT 2016
2017
L

YASAM DONGUSU YASAM YASAM
MALIYET & DONGUSU DONGUSU
TASARIMI PERFORMANSI VERI SETi

YASAM DONGUSU
OPTIMIZASYON ARACLARI

CEDBIK MEVCUT BINALAR

KILAVUZ 2020 CEDBiK MEVCUT BINALAR KILAVUZ 2018

CEDBIK YERLESIM KILAVUZU

o GEDBIK YERLESIM KILAVUZU 2018

YEN| PROJELER | BUILD UPON

'YESIL BINA KILAVUZLARI TANITIM EGITIMLERI
A —

DEGERLENDIRICI DENETGI &DANISMAN TEKNIK EGITIMLERI
4

H3131OHd

-

m
21
=
=
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m
x

YESIL OKULLAR - HGRENCI EGITIMLERI

SEKTOR IS BIRLIKLERI

KAMU iSBiRLIKLERI

DUNYA YESIL BINA KONSEYLERI iLE iSBiRLIKLERI

: I
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m
=
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SONUC

Yol haritamizda da gérildigi gibi CEDBIK Konut kilavuzu calismalarimiz devam edecektir. Ozellikle uygulama
asamasindaki aksakliklarin giderilmesi, yardimcr kilavuzlarin aktivitesinin saglanmasi ve basvuru ve takip amagli
WEB sayfasinin olusturulmasi bu komitenin calismalari icinde olacaktir. Bu calisma ile beraber Mevcut Binalarin
yesil bina sistemine uygun renovasyon uygulamalarina ait kilavuzun olusturulmasi ve buna bagl sertifikalandi-
rilmasi 2016 yilinin 2. ceyreginde calismaya baglamistir. Ozellikle mevcut sertifika sistemlerinin incelenmesi ile
calismalar stirmekte Turkiye nin teknik 6zellikleri dikkate alinarak bir kilavuz hazirlanmaya baslanacakur. Ayrica
yine 2016 yilinin ilk geyreginde baslayan ancak uzun ve daha kapsamli galisma gerektiren Yesil Yerlesimler igin
kilavuz ve sertifika calismalari da planlarimizin énemli kismini olusturmakeadir. Yerlesimlerin incelenmesi bina
yogunlugunun ve ozelliklerinin belirlenmesi yerlesim yasayis 6zellikleri dikkate alinarak yesil yerlesimlerin kilavuz
calismalari da ayni hedefler de yol almaktadir. Tum bu slregler, yeni bina veya mevcut binalardan baglayan yesil
bina sistemlerinin yesil yerlesimlerin yapilmasina ve bunlarin sertifikalandiriimasina kadar uzanan ¢alismalari icer-
mektedir. Bu yolda ylriimemizin esas amaci, gerek yatinmcilarin ve Ureticilerin bekledikleri kazanglari arttirmak
gerekse son kullanicilarin yasam kalitesini yiikseltmek, binalarin isletim maliyetlerini distirmek disinda gelecege
daha glivenli, daha temiz, daha yasanilabilir bir diinya birakabilmekeir.

TESEKKUR

Gerek Turkiye gerek yasadigimiz ve yasatmaya calistigimiz gevre, doga ve gerekse yasayan insanlar igin gok énem-
li olduguna inandigimiz Yesil Bina Sisteminin kriterlerini Turkiye kosullarini dikkate alarak belirleyen bu kilavuz
calismalarinda gondlleri ve buytk ozverileri ile calisan akademisyenlere, profesyonellere ve iye kuruluslarimiza
tesekkrlerimizi sunariz.

REFERANS

(1] CEDBIK Konut Kilavuzu Versiyon 2016

(2] CEDBIK Konut Sertifikasi Bagvuran Kurulus Kilavuzu 2016
(3] GEDBIK Konut Sertifika Yonetmeligi 2016

(4] GEDBIK Konut Degerlendirici Kilavuzu 2016

(5] CEDBIK Konut Bagvuran Kurulug Kilavuzu 2016
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OZET

Ulkemizdeki, 6zellikle Antalya gibi kisin da iiman bir iklime sahip olan turizm beldesinde yer alan otellerin
doluluk oranlarinin biitin bir yila yayilmasi icin spor cok énemli bir aractir. Bunu deneyimleyen Ozaltn Gruby,
bir olimpiyatta yer alan tiim spor dallarinin yapilabilecegi bir tesis insa etmek hedefiyle yola ¢ikt. Uzun bir
arastirma streci gegirildi. Avrupadaki ozellikle Almanyadaki benzer tesisler incelendi. Sonucta diinyada 4
tesisten biri olacak, Turkiye'nin ilk spor oteli Gloria Sports Arena igin yatirim karari alindi. Belediye ile gortismeler
2009 yilinda basladi. Detayli planlama asamasi sonrasi insaata 2013 yilinda baslandi ve 2015 Nisan ayinda tesis
hizmete agildi. Proje stirecinde bu amag igin yola ¢ikilmasa da, LEED sertifikasyonunun alinabilme ihtimali
Mekanik projeler tasarlanirken hep akilda bulundurulan bir hedef oldu. Yiksek verimli su sogutmali gruplarin
secilmesi, yenilenebilir enerji alternatiflerinin projeye dahil edilmesi bu agidan ¢ok 6nemliydi. Bu metinde Gloria
Sports Arena tesisinin Leed Gold alabilmesini saglayan sistemler aktarilacaker.

Resim 1. Gloria Sports Arena Genel Goriiniim
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GiRiS

Gloria Sports Arena, Belek Antalyada, 105.000 m? alana sahip bir arazi Gzerine konumlandirildi.

Tesiste yer alan Otel, spor takimlari ve bireysel sporcularin kamp ve antreman yaparken kalabilmesi igin
100 odali (200 yatak) olarak tasarlandi. Otel kapali alani 22.700 m? ile sinirli tutuldu. Boylece diger 3 otelin
konaklama olanaklarinin bu tesisteki hizmetler agisindan kullanilmasi hedeflendi.

Arazinin 35.000 m?lik kismi ise “dis saha sporlani” igin ayrildi.

Bina fiziksel olarak birbirine baglanan 2 ayri binadan olusturuldu. AB Blok yani ana otel blogu kismi; zemin zeri
7 katlidir. CDEF bloklari ise 2 kat ytiksekligindedir.

“LEED GOLD” SURECi

Otel sinirlari icerisinde yer alan mekanlar su sekilde siralanabilir;
Yatak Odalari; 82 adet Standart Oda (30 m?), 10 adet Suit Oda (63 m?), 8 adet Engelli Odasi (30 m?)

Restoran, Cok Amacli Toplanti Salonu, Lobi, Bar, TV Odasi, Eglence Odasi
+  Performans Holleri
Soyunma Odalari, Saunalar, Masaj Odalar
Klgtk Spor Salonlari; Dans Salonu, Boks Salonu, Asya Doévis Sanatlari, Halter Salonu

Ana Spor Salonu (Voleybol, Basketbol); 2270 m?, Teleskopik Tribtin sayesinde 4 salona ayrlabilir 6zellik-
te

Kapali Yari Olimpik Havuz

«  Fizik tedavi ve rehabilitasyon bolim; Ice Lab (-60,-110 C) ve Hydroworx havuzu. Bu boliim sahip
oldugu ozellikler agisindan Turkiye'deki tek merkezdir ve sporcu saghgi ile ilgili Almanyada bulunan
“EDEN REHA Zentrum fiir Physiotherapie und Rehabilitation” tarafindan sertifikalandiriimistir.

Acik Alanlar;
«  Agik Olimpik Havuz

Dalis ve Su Oyunlar Havuzu
Rehabilitasyon Havuzu
Tenis Kortlari

Stadyum;
1600 Seyirci kapasiteli Oturum Alani

VIP Loca, Basin Loca, Bar
Soyunma Odalari, Seminer Odasi

2 Adet Futbol Sahasi; 100 x65 m Stadyum Sahasi, 95x64 m Antreman Sahasi

Tesiste 50den farkli spor bransi ile spor kullplerine, profesyonel ve amatér sporculara antreman ve kamp
imkani saglanabilmektedir. Yapilabilecek spor tiirlerinin bir kismi su sekilde siralanabilir;
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- Ack Alan Sporlari, 35.000 m? spor alan;;

Okguluk, Plaj Voleybolu, Cim Hokeyi, Futbol, Golf, Ragbi, Ipte Ytrime, Tenis, Tirmanma Sporu, Tenis,
Kosu, Frizbi, vs.

- Kapali Alan Sporlari, 6.800 m* spor alan;

Badminton, Basketbol, Bocce, Boks, Dans sporu, Eskrim, Fonksiyonel Calisma (functional training), Fut-
sal (salon futbolu), Goltopu (goalball;,gorme engellilere 6zel top oyunu), Grup Dersleri, Jimnastik, Hent-
bol, Judo, Karate, Korfbol, Pilates, Gui¢ Kaldirisi (powerlifting), Masa Tenisi, Tekvando, Tekerlekli Sandalye
ile oynanan Basketbol (Wheelchair Basketball), Glires, Yoga,vs.

Tesis; Sporcu Saglig ve Performans merkezi ile beraber tibbi uygulamalara yonelik olarak Cryotherapy
ve Hydroworks gibi performans analizi, spor yaralanmalarinin tanisi, tedavisi ve rehabilitasyon sirasinda
yapilabilecek programlar ve ekipmanlara sahiptir.

Gorllecegi gibi, bir olimpiyat organizasyonunda yer alan sporlarin neredeyse tamaminin yapilabilecegi bir
tesisin tasarimi soz konusuydu ve her spor alaninin kendine ¢zgti sicaklik ve nem degerlerinin saglanmasi
gerekiyordu. Ayrica her havuz icin uyulmasi gerekli olan su sicakligi degerleri séz konusu idi.

Su ve elektrik maliyetlerinin tesis blitgesi icerisinde ciddi bir gider olusturmasi s6z konusuydu ve bu arada LEED
GOLD alabilmek icin bagvurma ihtimali de vardi.

Mimari detaylar belirlenirken tesiste yapi malzemelerinin segimi konusunda istedigimiz isi iletkenlik degerlerinin
saglanabilmesi igin gereken hassasiyet gosterildi. Cephe tasariminda gerek kullanilan cam katmanlari ve gerekse
golge elemanlari ile glines enerjisi kontrolli agisindan ok dikkatli davranildi.

Mekanik sistemler gerekli LEED puani agisindan ¢cok 6nemli bir agirliga sahipti ve enerji verimliligi dnceligimizdi.
Bir yandan da sportif aktivite yapacak sporcularin performans agisindan sorun yasamayacaklari konfor
ortaminin saglanmasi gerekiyordu.

Resim 2 Icelab odasi: -60 ve -110°C ic ortam sicakhigini yaratabilmek icin 6zel bir sogutma sistemine
sahiptir. Sporcu saghgi icin hizmet vermektedir.
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Isitma-Havalandirma-Klima Sistemi;

N
&

Klima hesaplari yapilirken, zonlamalara ¢ok dikkat edildi. Calisma zamanlarini ve konfor degerlerini 6ne
alan bir zonlama yapildi. Cihazlarin, mahaller kullanilmadigi zaman kolayca midahale edilebilir olmasina
6nem verildi. Her zon kendisine 6zel frekans kontrollti pompasi ile donatild. Yalitima 6zel dnem verilerek,
tlm vanalar vana ceketi ile kaplandi. Borularin izolasyon Gzeri gofrajli 0.3 mm aliminyum sac ile kaplandi.

Klima santrallari karisim havali ya da %100 taze havali olarak olarak segildi. Bltln klima santrallari 6zel-
likle gecis donemlerinde “free-cooling” yapabilecek dolayisiyla %100 taze havali olarak calisabilecek se-
kilde tasarlandi ve bina otomasyon sistemi de bu prensibe gore kodland.

%100 taze hava ile calisacak klima santralleri mekanin ¢zelligine uygun olarak ya Rotorlu tipte ya da Re-
ktpatorli olarak secildi. Klima santralleri satin alinirken verim degerlerinin olabilecek en ylksek degere
sahip olmasina dikkat edildi.

Sogutma sistemi su sogutmali olarak tasarlandi. Bu noktada secilecek sogutma gurubu ¢ok dnemliydi
ve 3 vidali kompresorli yiiksek cop degerine sahip sogutma grubu tercih edildi. Ozona sifir zararli ve
diinya klasinin tizerinde enerji verimliligi saglayan frekans invertorli vidali kompresorli su sogutmali
sogutma gruplari secildi. Secilen sogutma gruplarinin bakim ve isletme bakimlarinin minimumda olma-
s1, sessizligi, verimi ve kompresor yapisi sayesinde “surge” riski bulunmamasina dikkat edildi.

Isitma kazanlar, ytiksek verimli, yogusmali dogalgaz kazani olarak secildi. Tim i1sitma pompalari frekans
kontrolll olarak satin alind.

Toplanti Salonunda VAV sistemi kullanildi, boylece ortam sicakligr degisken hava debisi ile kontrol altina
alindu.

2270 m” alana sahip kapali spor salonu 4 ayri salona dontsebilecek 6zellikte oldugu icin 4 adet klima
santrali ile zonland..

Stadyum Binasinin 1700 m? alana sahip kapali alanlarinda, 6zellikle “kosu hiz deneme sahasinda” istenen
sicaklik, nem ve hava hizi degerlerini saglayabilmek icin hassas bir klima sistemi tasarlandi. Kanal tasa-
rimi ve Ufleme-emis elemanlarinin secimine 6zel bir dikkat gosterildi. Binada “Sudan-Suya Isi Pompasi
(Hibrit Sistem)” uygulandi. Su Kaynakli VRV Sistemi secildi. VRV dis Unitelerinde dolasacak sogutulmus
su, bina digina yerlestirilmis 1 adet aksiyel sogutma kulesi ile VRV dis tnitelerinde dolasacak isitiimis su,
yogusmali kazanlar ile temin edildi. Isitma ve sogutma sistemi 5°C sicaklik farkina gore tasarlandi, ortak
olarak kullanilacak pompa segimi ile hem isitma hem de sogutma sisteminin su dolasim sistemi saglan-
mis oldu.

Kurulan klima sistemi ile tesisin LEED puanlamasinda énemli ézelliklerinden birisi Enerji Tuketimi degeri
oldu.

Enerji tiiketimi: ASHRAE 90.1-2007 tarafindan tarif edilen bir referans binaya gore %26 daha
az enerji tiiketimi saglanmaktadir.
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Resim 3. Tiirkiye'de ilk defa bu projede kullanilan yiiksek cop degerine sahip frekans invertorlii vidah
kompresorlii su sogutmali sogutma gruplari.

Sihhi Tesisat Sistemi;

105 dontmliik bir arazinin; icerdigi ¢cim futbol sahalari, cim hokeyi alani ve peyzaj alanlar diistintildu-
glnde ciddi bir sulama sistemi ve su sarfiyati sozkonusuydu.

Ozaltin insaat’in yine ciddi bir su sarfiyati gerektiren Golf Sahalari da dikkate alinarak, civar bolgedeki
bir akarsudan su getirme imkaninin oldugu gorilerek bu proje dncelikle devreye alindi. Yine firmamizca
yapilan projeye gore 15 km otedeki bu akarsudan, kurulan pompa istasyonlari ve borularla, golet ve
depolara suyun tasinmasi gerceklestirildi.

Sports Arena tenis kortlari altina, borularla gelen suyun depolanacagi 2x1000=2000 tonluk betonarme
su deposu insa edildi. Bu su ile; yesil alanlarin sulamasi, havuzlarin dolumu, havuz takviye su ihtiyaci
(geri yikama ve buharlasan su) ve binadaki klozet ve pisuarlarin su kullanimi karsilandi.

Belediyeden satin alinmasi durumunda suyun m* maliyeti; 1.5 dolar olacak iken gerceklesen maliyet 5
cent oldu.

Tesisin pis su borulamasi “gri su” prensibine uygun olarak tasarlandi. Klozet ve pisuar giderleri ile suyun
geri kazanilabilecegi armattrlerin giderleri ayri borularla toplandi. Akarsudan saglanan suyun avantaji
nedeniyle, toplanan atik sular su asamada bir aritma sistemine baglanmayip merkezi kanalizasyon tesi-

satina aktarilmigsa da bu altyapi mevcuttur.
. y \
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Gri su tesisatl altyapisini saglayabilmek agisindan, kullanma su borulamasi da ayri 2 sistem olarak
tasarlanmig; pisuar ve klozet rezervuarlari ile diger sihhi tesisat elemanlari boru tesisati ayristiriimistir. Su
an icin akarsudan temin edilen suyun kullanildigr boru hattinda istenirse ileride aritilmig suyun kulla-
nilma imkani s6z konusudur. Ama akarsudan gelen su hem hijyenik olarak hem de isletme kolayhigi ve
maliyetler distintldigtnde ciddi bir Gstinlik tagimakeadir.

Kurulan Sihhi Tesisat Sistemi ile tesisin LEED puanlamasinda 6nemli 6zelliklerinden bir digeri Su Tuketi-
mi degeri oldu.

v Su tiiketimi: Referans binaya gére yaklasik %35 daha az su tiiketimi saglanmaktadr.

Yenilenebilir Enerji Sistemi;

+  Kullanma sicak su Gretimi icin; merkezi isitma sistemi ile glines kolektdri sisteminden ortaklasa ola-
rak yararlanildi. Ana otel binasinin catisina 110 adet konvansiyonel tipte, ytiksek verimli glines ko-
lektorleri yerlestirildi. Catidaki olasi tim alan bu amag icin degerlendirildi. Uretilen sicak su 4x5000
|t. akiimlasyon tanklarinda depolanarak pik yiiklerde yetersiz kaldiginda kazandan takviyeli plakali
esanjorlerle entegre edilerek ciddi yakit tasarrufu sagland..

«  Tesiste yer alan agik havuzlarin su sicakliginin yaz ve kis sabit olarak 26+-2 degerinde tutulmasi gerekliy-
di. Yizme ve atlama amacgli kullanilacak olan bu havuzlarin 6zellikle antrenman amacgl satilabilmesi icin
bu ¢ok dnemli bir kriterdi ki (FINA Kriteri) geldigimiz stregte Avrupadaki bazi buyk ulkelerin Olimpik
Milli Yizme Takimlarinin (bay, bayan) ilgisi ve begenisini kazanarak, yillara yayilan rezervasyon yaptirma-
lari saglanmis oldu. Binanin daha algak olan Kapali Spor Salonu ¢atisi (1750 m?), mimari kaygilar da goz
ontinde tutularak, EPDM polikarbonat kilifli yeni nesil, catiya serilebilen formda gtines kolektor sistemi
ile donatildi. Boylece ciddi bir 1sitma tasarrufu saglandi (dogalgaz kullanimini azaltan). S6z konusu ha-
vuzlar yazin da sogutma grubundan destek alinarak sogutulma olanagina sahiptir.

Kurulan Yenilenebilir Enerji Sistemi tesisin LEED puanlamasinda dikkate alind;.
V" Yenilebilir Enerji: Bina toplam enerji tiiketiminin yaklasik %5’i yenilenebilir enerji ile karsilan-

maktadir.

Gloria Sports Arena LEED GOLD Puan Cetveli Ozeti;

LEED BD+C Yeni Bina GOLD, EKIM 2015
SURDURULEBILIR ARAZI 20/26
SUYUN VERIMLI KULLANILISI 7/10
ENERJI VE ATMOSFER 18/35
MALZEME VE KAYNAKLAR 4/14
IC HAVA KALITESI 6/15
INOVASYON 6/6
BOLGESEL ONCELIK 4/4
ENTEGRE PROSES KREDISI 0/3
TOPLAM 65/110

/ \
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Resim 4. Acik havuzlarin isitmasina hizmet eden EPDM polikarbonat kilifli yeni nesil, catiya
serilebilen formda giines kollekt orii sistemi.

SONUC

Tarkiye'nin ilk spor oteli olan Gloria Sports Arena tesisinde yer alan mekanlar sahip olmasi gereken mimari,
mekanik, elektrik detaylar agisindan dikkatli galisiimasi gereken farkl 6zelliklere sahipti. Bu ozelliklerin
6grenilmesi dahi uzun bir arastirma stireci gerektirdi. Sonrasinda da kurulan sistemlerle olimpiyat oyunlarinin
dahi yapilabilecegi bir tesis insa edildi. Kisin 1sitilan yazin ise sogutulmasi gereken su sistemli agik havuzlarina,
hassas klimatik degerlerin saglanmasi gereken salonlarina ragmen, enerji performans degerleri, su tiiketim
degerleri ve yenilenebilir enerji kullanimi ile LEED GOLD sertifikasyonu alabilecek bir tesis projelendirilmis oldu.

TESEKKUR

Boyle bir projeyi hayata gecirmek igin yatirim k arari aldiklari, bize glivenerek tasarladigimiz tim sistemlerin
hayata gecmesini mimkiin kildiklari icin basta Sayin Nuri Ozaltin olmak tizere tim Ozaltun Holding yetkililerine
ve birlikte galistigimiz tiim ekip arkadaslarimiza tesekkir ediyoruz.

KAYNAKCA

[1] Tesisin LEED GOLD Puan Cetveli (Orjinal)
[2] Tesisin Enerji Tuketim Degerleri (Elektrik & Gaz)
[3] Giines Kollektor Sistemi Segim Tablosu
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OZET

Su dinyadaki yasam igin ozellikle de insan hayati agisindan ¢ok énemlidir. Dogal su diinyada pek ¢ok insanin
erisemedigi oGnemli bir ihtiyagtrr. Birlesmis Milletlere gore yaklagik 1 milyar insanin givenilir, temiz igme suyuna
ulasamamasi nedeniyle 6ldigu tahmin edilmektedir. Bu oran pek ¢ok salgin hastalik ve felaketten daha fazla bir
6lum orani demekir.

Su sikinuisi dtinyadaki pek cok Ulke icin ciddi durumdadir. Bu Ulkelerin strekli niifus artisi nedeni ile ilerleyen
strecte daha ciddi sikintilar yasamalari olasidir. Diinyanin tgte ikisinin 2025 yilinda su agisindan sikintil bolgelerde
yaslyor olacag) tahmin ediliyor. Insanlarin gtivenilir, temiz icme suyuna erisimi ciddi ve acil bir sorundur. Sularin
dezenfekte edilmesi ve kullanim igin tuzdan arindirilmasi bu kiresel ve acil ihtiyag icin gereklidir. Ancak bu islemler
fazlasi ile enerji harcamaktadir. Bu sistemlerin uzun streli kullanimlari bazi toplumlarin kapasitelerini zorlayip
ekosistemimize zarar verebilir.

Su dlinyadaki yasam igin 6zellikle de insan hayati agisindan gok dnemlidir. Dogal su rezervlerinin kisith olmasi ve
bu rezerv kaynaklarin stirekli kirlenmesi sonucu ile temiz suya ulasim insan her gegen giin daha da dnemli hale
gelmekeedir.

Bu galismada yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmast ile temiz igme suyu yaninda tarim ve diger amacglar igin
su temin yontemleri anlatiimistir.

GiRi$

Gunumuzde dinyanin pek cok bolgesinde temiz igme suyu problemi mevcuttur. Dinya niifusunun hizla artisi
yaninda mevcut kaynaklarin bu hizla tiketilmesi ile ilerleyen yillarda su, ¢oziilmesi gereken en dnemli sorunlarin
basinda gelecektir.

Demografik ve ekonomik gelismeler sonucunda éntimiizdeki yirmi bes yil icerisinde dlinya enerji ihtiyacinin iki
katina ¢ikacag ongorilmekte iken su ile enerji ihtiyacini birbirinden bagimsiz degerlendirmek mtmktin degildir.
Guvenilir, temiz icilebilir su icin gerekli olan su miktari da dogal olarak artacaktir. Bu calismada yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ile temiz igme suyu yaninda tarim ve diger amaglar igin su temin yontemleri anlatlmustir.

1. SU PROBLEMi

Shiklomanov tarafindan yapilan tahmine gore, yerytziindeki tim su miktarinin (~1365x106km® % 97,5 i
okyanuslar (1400 x 106 km?) olusturur. Tatli su kaynaklari ise (yeralti suyu, ylizey suyu) ve zamanla olusanlarin
(ylzey suyu) su hacmi (~35 milyon km?)dir. Blttn tath su kaynaklari, toplam su kaynaklarinin yaklasik %2,5 ini
icermektedir. Dlinyanin en buytk nehir havzalarinin birgogu niifus yogunlugu az olan bolgelerden akar. Ancak,
tath suyun (~24 milyon km?) % 689" u sig (daglar ve kutup bolgeleri) ve sadece yaklasik % 30,8 (~11 milyon
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km?) da toprak nemi, kismen donmus bolgeler ve derin yeralti suyu havzalarinda (6rnegin yeralunda depolanan,
Uzerinde ise buz ve kalici kar 6rtlsti bulunan dahil, 2000 m. toprak derinlige kadar olan bolgelerde), bulunur.
Goller ve nehirler, sadece diinyanin igilebilir suyunun % 0.3 (105,000km?) ‘lne karsilik gelmektedir. Diinyada 1,5
milyardan fazla insan igme suyunu yeralti sularindan karsilamaktadir[1].

Diinya nifusunun %20 sinin en dnemli sorunlarindan biri igilebilir temiz suya ulasim problemidir. Birlesmis
milletlerin kayitlarina diinyada 1,2 milyar insanin igilebilir temiz suya ulagiminin mimkin olmadigini ve diger
2 milyar kisinin de kirli su kullanmak zorunda kaldigini géstermektedir. Gelismekte olan Ulkelerdeki en dnemli
problemlerden biri kirli ytizey sularinin yol acugl su kaynakl hastaliklardir. Temiz su eksikligi, 1,2 milyar insanin
sagligini etkilemekte ve diinya ¢capinda her yil 15 milyon gocugun élimdne neden oldugu tahmin edilmekeedir[1].

Tablo 1 - igilebilir Su Kaynaklarinin Kitalara Gére Dagilimi

Buzullar ve Kalici Buzullar (km?)
. Giiney .. . .
Kuzey Amerika / Gronland Antartika | Avrupa Asya Afrika Avustralya
Amerika
90.000 900 2.600.000 30.190.800 | 18.216 60.984 0,2 180
Yeralti Sulari (km?)

Kuzey Amerika Giiney Avrupa Asya Afrika Avustralya

y Amerika P y y
4.300.000 3.000.000 | 1.600.000 7.800.000 5.500.000 1.200.000

Sulak Araziler, Bityiik Goller, Su Depolari ve Nehirler (km?)

Kuzey Amerika Gliney Avrupa Asya Afrika Avustralya

y Amerika P 4 y
27.003 3431 2.529 30622 31.776 221

Sekil 1 de kitalara gore su cekilmesi ve tiiketimini gosterilmektedir. Oniimuzdeki yillarda, beklenen su cekiminin
Avrupa ve Kuzey Amerika distik kalmasi, Asya, Afrika ve Gliney Amerikada ise artmasi beklenmektedir [2,3,4].
Diinyada, glinimuzde su ihtiyaci, 1900 yilindan bu yana, alti kat artmistir [1]. 1940 yilindan bu yana diinyada her
yil niifus yaklasik %2 artmasina karsin, kullanim amaciyla su gikarma yilda yaklasik %3 artmistr [5]. Yillik kiiresel
icme su ¢ikartlmasi 1995 yilinda icinde 3790 km? (%61'i tliketim amagli, 2312 km?) iken 2000 yili icinde kresel
su cekimi 4430 km? (% 52 tliketim amagli 2304 km?) yitkselmistir [3]. 2000 yilinda, Tatli su cekilmesi (% 57, diinya
icme su tketiminin% 70 ine karsilik gelmektedir) cogu en buylk sulanan topraklar Asyada gerceklesti[1].
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Sekil 1. Kitalara Gore Su Cikarilmasi ve Tiiketimi Miktarlar

Gelecekte, on yillik dénemde kuresel su gekiminin, yaklasik %10-12 blylmesi beklenmektedir. 2025 yilinda su
tlketimi yaklasik 5240 km?ile 1995 yilina gore % 38 bir artis beklenmekte iken, gergekte su titketimi, bu periyot
icin, %33 oraninda gergeklesti[1]. GlnlUmuzde, kiiresel igme suyu tlketiminin yaklagik %75'ini tarimsal sulama,
yaklasik % 20" sini endustriyel kullanimi, kalan % 5'lik kismi da genel amaglar igin kullanilir [1].

2. YENILENEBILIR ENER)i KAYNAKLARI iLE iCME SUYU URETiMi TEKNOLOJILERI GENEL BAKIS

Dinyanin enerji talebi artmasiyla, ticari ve evsel kullanim icin gtig ihtiyaglarini karsilamak igin yapilan arastirmalarda
sorunlarin  ¢ézima, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile- mamkin gortlmekeedir. Glntimizde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik ve endustriyel potansiyelleri, jeotermal, glines, dalga ve riizgar enerjisi
gibi gevresel avantajlar saglayan calismalar her gegen giin hizla artmaktadir(6,7,8,9,10,11].

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile desalinasyon (tuzdan arindirma) iki kategoriye incelenmistir. Birinci kategoride
yenilenebilir enerji sistemleri tarafindan tretilen 1si (termik) ile desalinasyon (tuzdan arindirma) yapilirken ikinci
kategoride ise yenilenebilir enerji kaynaklari ile tretilen elektrik enerjisi ve mekanik enerji yardimiyla membran ve
desalinasyon proseslerini tanimlanmistir[12].

Bu bolumde yenilenebilir enerji kaynaklari ile mevcut su aritma teknolojileri tanimlanacaktr. Glines termik,
rlizgar, fotovoltaik ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile desalinasyon (tuzdan arindirma) teknolojileri
incelenecektir.
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2.1.Giines enerjisi uygulamalari ile igme Suyu iiretimi

GUnes enerjisi ile desalinasyon, ozellikle yerlesim bolgelerinde geleneksel yontemlerle kligtik kapasitelerde icme
suyu saglamak amagh kullanilir[13]. Yenilenebilir enerji kaynaklari ile desalinasyon islemi, kurak bolgelerde icme
suyu kaynaklarini gelistirmek igin umut veren buytik bir gelismedir[9,14]. Dikkat edilmesi gereken nokta, glines
enerjisiile desalinasyon isleminin verimli kullanilmasi, kligtik ve orta 6lgekli uygulamalar icin hem ekonomik agidan,
hem de tuzdan arindirma teknolojilerinin optimal verimliligi acisindan dnemlidir. Glines enerjisi, 1si enerjisi olarak
direkt olarak kullanilabilir ya da ters osmos (RO) sirtict Uniteleri ile elektrik enerjisine dontstirilebilir. Elektrik
enerjisi, dogrudan fotovoltaik (PV) dontstim ile ya da bir glines termik santral araciligiyla glines enerjisinden
elde edilebilir.

Son on yildaki farkli glines paneli uygulamalari, Sekil. 2’de gortilmekeedir[15]. (Sek. 2.A) da basit glines uygulamasi
ile glinde ortalama 2-5 Litre su Uretimi yapilan sistem gortlmektedir. Bu icme suyu Uretim ydntemi, igme suyu
talebinin dislk oldugu ve arazi fiyatlarinin ucuz oldugunda bolgelerde uygulanabilir.
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Glnes uygulamalarinda farkli performans arturici calisma yapilmakradir. Bunlar, desalinasyon islemi yapan giines
enerjisi kolektorleri (Sek.2.E) ile, (Sek. 2.D ve 2.F) yogusma gizli 1sidan yararlanilarak yapilan panel uygulamalari,
yapilari ve akis modelleri iyilestirilerek isi transferini artiran panel uygulamalarr (Sekil 2.8, 2.C, 2.E ve 2.F), ve dustk
maliyetli insaat malzemeleri kullanilarak enerji maliyetini digtren sistemler olarak tanimlanabilir. (Sek. 2.F) da,
daha etkin desalinasyon islemi yapan glines paneli gorilmektedir[13]. Iki veya daha fazla asamada (genel olarak
coklu etkili olarak tanimlanir) yogusma gizli 1siy1 kullanarak damitilmis su Gretimini ve sistem verimliligini artirmak
mumkinddr. Bu sistem teknik olarak cok verimli olsa da icilebilir su Gretim maliyeti yiksektir[16]. Bu nedenle,
desalinasyon sistemi secerken verimlilik ve Gretim maliyetinin goz dniinde bulundurulmasi gerekir. Yenilenebilir
enerji sistemleri ile desalinasyon sistemlerinin kurulmasi ile su anda altyapilar eksik olan yerlere ve daha uzak
bolgelere de su ve elektrik saglamak igin cok uygun olacagy ifade edilebilir.

Glnes kolektorleri genellikle 1sinan akiskanin ulastigr sicaklik seviyesine gore siniflandirilir[17]. Dustk sicaklik
kolektorleri, yansimasiz diiz plaka kolektorlerdir ve ortam hava sicakliginin sadece birkag derece tizerinde sicaklik
arugl saglarlar. Bu dustk sicaklik kolektorleri de salinasyon islemi icin kullanish degildir [17,18]. Orta sicaklik
kolektorleri, 430C nin tzerinde bir sicakliga isitici akiskani isitir ve yansimali diiz panel kolektorler, vakum tip
kolektorler gibi hava veya siviya isi transferi gerceklestirirler. Bir i1si degistirici yardimiyla desalinasyon islemi endirekt
isitma ile gergeklestirilir. Yiksek sicaklik kolektorleri, parabolik yapili ¢anaklar ya da merkezi alici sistemlerden
olusmaktadir. Bunlar gtinesin isinlarini bir odak noktasi tzerine toplayan bir alicinin elde ettigi enerjiyi 1sinacak
akiskana aktarmasi yoluyla calisirlar. Elde edilen ylksek sicaklik enerjisi desalinasyon isleminde isil enerji kaynag;
olarak ya da bir buhar tirbini ile elektrik enerjisi tretmek igin kullanilabilir. Bu sistemlerde sistem verimliligi, glinesin
konumu, glin ve yil boyunca degisir. Bu nedenle kolektdrde bulunan giines izleyici ile verimliligini artirmak igin
reflekcoriin odakta tutulmasi saglanmalidir

Yiizey Bilgesi
Yaklagtk Igme suyu
Artan tuz

Depolama Bilgesi
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Soguk su girisi
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Sekil 3. Giines havuzu uygulamalan
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Glnes havuzu uygulamalarinda ise bircok farkli tirde icin enerji saglamak igin kullanilabilir. Gtines havuzlari
uzun streli depolama ile glines enerjisini depolarlar (Sekil 3a). Kiglk kapasiteli gtines havuzlari agirlikli olarak
ortam ve su I1sitma amagl kullanilmakeadir. Blylk havuzlar ise, endustriyel proses, 1si, elektrik enerjisi Gretimi
ve desalinasyon igin kullanilmaktadir. Havuzdaki tuz konsantrasyonunun degisimi depolanacak enerjiyi belirler.
Ust kissmdaki ortam sicakligi 900C ye yakin iken, havuzun dibindeki tuz konsantrasyonu en yiiksek degerine
ulasilabilir (Sek.3b). Havuzun Ust ve alt tabakasi arasinda olusan sicaklik farki, desalinasyon tnitesini calistirmak
icin veya Rankin gevrimine gore bir buhar jeneratodrtint harekete gegirmek igin yeterince buytktir[17]. Rankin
cevrimi ise elde edilen 1si is enerjisine donusttrtlir. Isi, genellikle kapali bir kap igerisindeki suya disaridan isi
verilerek gerceklesir. Bu dongl, glines, biyokitle, komur ve nlkleer santraller olmak Gzere diinya ihtiyacinin
yaklasik %80'ini olusturmakeadir.

Glnes havuzlari, distk sicaklikta enerji Gretirler ve 70-90°C sicaklik araliginda calisirlar. Cevrim verimi distk
sicaklik nedeniyle azdir. Ancak bu diistik sicaklikta toplanan isi miktarina gore diistik maliyetli Gretim gerceklestirir.
Blylk depolama kapasiteli glines havuzlari ile desalinasyon tesislerinin strekli calismasi icin daha yararli olur. Bu
hem duzenli ve sirekli su Gretimi icin hem de operasyonel ve ekonomik yonleri acisindan ¢ok dnemlidir. Glnes
havuzlarinda 1sinin depolamasi nedeniyle bulutlu havalarda ve gece boyunca desalinasyon icin gerekli eneriji
saglanir ve sistem calisir. Glnes havuzlari ile desalinasyonun diger avantaji ise bir atik trtin olan tuz Gretiminin
yapllmasidir.

Fotovoltaik (PV) sistemler, dogrudan giines isinlarini elektrik enerjisine dontsttren pillerdir[17]. Giines pilleri
silikon gibi yari-iletken malzemelerden yapilmistir. Diger yari iletkenler de kullanilabilir. PV moddillerine ilaveten
glc Uniteleri(6rnegin sarj regiilatord, invertor) ve enerji depolama Uniteleri (6rn: piller) desalinasyon tesisine
enerji saglamak icin gerekli olabilir. PV sistemlerin mrii 20 ila 30 yildir. Ktigtik ve orta dlgekli sistemlerde, sebekede
yedek enerji kaynag olarak kullanilir; gerekmesi durumunda PV sisteminden herhangi giic sebekesine beslenir. PV
sistemlerinin hibrid uygulamalari da yapilmaktadir. ki cesit PV uygulamasi yapilan membran prosesi vardir. Bunlarin
birincisi Ters Ozmos (RO) digeri ise elektrodiyaliz (ED) prosesleridir. Su anda uygulama da en yaygin ve uygun PV
metotlari, ters Osmoz (RO) ve elektrodiyaliz (ED) metotlaridir. Bu yontemler desalinasyon uygulamalarinda da
basari ile kullaniimaktadir[20]. Bu teknolojideki temel sorun, zaman gegmesine ragmen PV panel maliyetlerinin
istenilen miktarda dismemesi ve maliyetlerin yiiksek olmasidir.
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Ters Osmos (RO) deniz suyu aritma tesisi kapasitesinin secimi, giines radyasyon seviyeleri mevsimsel degisimlerine,
alinan ve satilan elektrik fiyatlari ile fosil yakit yerinden verilen agirligina gore gtinlitk degisir. Parabolik kolektorlerle
glines enerjisi ile gli¢ tretimi ve RO desalinasyon islemi yapan bir tesis plani Sekil 4' te gorilmektedir.

Kolektor sistemleri ile enerji Ureten sistemler, Ters Osmoz (RO), elektrodiyaliz (ED), cok-asamali flas damitma
(MSF), cok-etkili damitma (MED), 1sil buhar sikistirma desalinasyon (TVK), mekanik buhar sikistrmali (MVC),
nemlendirme-nem alma sistemleri (H-HD) ve membran damitma (MD) ve adsorbsiyon tuzdan arindirma (AD)
olarak gelistiriimektedir. Enerji tiiketimi ile ilgili veriler tablo 2" de ve su tretim kapasiteleri tablo-3 te gosterilmistir.

Tablo 2 - Biiyiik Desalinasyon Tesislerinde Enerji Titketimi

Process* Termal enerji Elektrik enerjisi Toplam enerji Uretilen su miktari
[kWhm-3] [kWhm-3] [kWhm-3] [mgL-1]

MSF 7.5-12 25-35 10-155 5-30

MED 4-8 15-3 55-11 -

SWRO - 3-6 3-6 100-500

BWRO - 0.5-25 0.5-25 ---

MSF : cok-asamali flas
damitma, MED : ¢ok-
etkili damitma, SWRO:
Deniz Suyu Ters Osmaz,
BWRO : Tali-Tuzlu Su
Karisimli Ters Osmoz

(1sil islemlerde atik isiyr kullanarak)

Tablo 3 - Farkh Desalinasyon Tesislerinde Birim Kolektor Alanina Gore Su Uretim Miktarlari

Desalinasyon Prosesi* Birim Kollektér m?bagina Su Uretimi [L
day-1m-2]

Basit Giines Kollektori 4-5

H / D stire¢ Orta T glines enerjisi kolektori 12

MED MSF ile termal depolama-Med T gtines enerjisi kolektori 40

SWRO-PV 200

VARI-RO DDE Parabolik Sterling gtines kolektort 1200

*H / D: nemlendirme-nem alma; MSF: ¢ok asamali flag; MED: Cok etki damitma;
SWRO-PV: Deniz suyu ters osmoz-fotovoltaik

2.2. Riizgar Enerjisi Uygulamalari ile icme Suyu Uretimi

Rlzgar enerjisi atmosferik basing farklari ile tretilir ve glines enerjisi ile birlikte kullanilabilir. Bagimsiz bir riizgar
thrbini (WECS) ile birlikte kiigtik su aritma tesisi yardimiyla deniz suyu veya tuzlu sudan saf icme suyuna
donistirmek icin biyik bir potansiyel mevcuttur. (Sekil 5, sol)[21]. Ayrica, bu sistem adalar gibi karadan uzak
bolgelerdeki potansiyel riizgar enerijisi kaynaklari kullanarak deniz suyundan tatl su Gretimi icin kullanabilir. Bu
sistemin avantaji, konvansiyonel yakit kullanilarak adalara su tasinmasi maliyeti ile karsilastirldiginda daha distik su
Uretim maliyetidir. Rizgar kaynakli desalinasyon tesisleri icin farkli uygulamalar mtmktndur. Birinci uygulamada,
rlzgar tlrbinleri desalinasyon sistemi bir sebeke sistemine baglanir. Bu durumda, optimal boyutlu bir rizgar
tlrbini sistemi ve deniz suyu desalinasyon sistemi icin yakit maliyeti s6z konusu olmaz. Ikinci uygulamada, riizgar
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thrbinlerinin Urettigi elektrik kismen ya da dogrudan baglanti ile desalinasyon sistemine baglantilidir. Bu durumda,
desalinasyon sistemi gli¢ kaynaginda riizgar nedeniyle olusacak gti¢ degisimleri ve kesintilerinden etkilenir. Bu gli
degisimleri, desalinasyon sistemindeki ekipmanlarin performansi ve parca dmurleri tizerinde olumsuz bir etkisi
olur. Dolayisiyla, sistemi dengelemek icin piller, dizel jeneratorler, ya da yedekleme sistemleri entegre edilebilir.
Ters ozmoz sisteminin tercih nedeni, dustk 6zgll enerji titketimidir. Bu sistemlerde suyun pompalanmasi
gerektiginden nispeten yiiksek bir isletme basinclarinda caligirlar. Sistemde geri kazanimli 6zel tiirbinler kullanilarak
enerjinin bir kismi geri kazanilir. Calisma basinci, az tuzlu su igin 10 ile 25 bar (yani 1-2.5 MPa) ve deniz suyu igin
50-80 bar (yani 5-8 MPa) arasinda degismektedir[12].

Son zamanlarda, birgok orta ve buyk 6lgekli su aritma tesislerinde riizgar tirbinleri ve/veya PV paneller kullanildig
uygulamalar gortlmekeedir.

Sekil 5. Riizgar tarlasi ve Riizgar tiirbini ile PV uygulamasi.

2.3.Dalga ve Gelgit enerjisi uygulamalari ile icme Suyu iiretimi
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Sekil 6. Dalga Enerjisi Uygulamasi
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Dalga enerjisinden elektrik tretimi Gzerinde ¢alismalari her gegen glin yogunlasmaktadir[22]. Bu tir konvertorler,
yerel elektrik sebekesine baglanti olmadan ya da elektrik tahrikli deniz suyu desalinasyon tesisleri baglanabilir.
Diinya capinda isletilebilir dalga enerjisi kaynagl 2 TW oldugu tahmin edilmektedir. Bu nedenle elektrik Gretimi
icin gelecek vaat eden bir secenektir. Bdylece, deniz suyu, ters osmoz (RO) ile dalga glicti birlestirilmesi potansiyel
bir potansiyel mevcuttur. Dalga calisan desalinasyon sistemi yeterince su ve efektif dalgalar ile gevreye duyarl bir
¢6zim sunmakeadir. (Sekil 6).

Geleneksel ylzey esasl endistriyel desalinasyon tesislerinde ters osmoz (RO) teknolojisi uygulayarak giren deniz
suyunun membran tlrl ve ozellikleri ile besleme suyu tuzluluk derecesine bagli olarak yaklasik %20-35" i igme
suyuna donustdralir. Aritma islemi sonunda kalan tuzlu su tekrar denize gonderilir. Ters Osmoz (RO) sistemler
kurulurken gerekli olan yiiksek basingli pompalar igin gerekli basing, tesisin calistig derinlikteki deniz suyunun
olusturdugu hidrostatik basingla saglanir. Tuzu giderilmis su, yaklasik atmosfer basincinda bir denizalti deposunda
toplanir ve deniz ylzeyine pompalanir. Boylelikle yaklasik %50 enerji tasarrufu saglanir.

Gel-git hareketi; ay, glines ve diinyanin ¢ekim kuvveti ve merkezkag kuvvetleri arasindaki etkilesim sonucu olusur.
Gelgit olayinda suyun hareketinden, iki ydntemle enerji elde edilebilir. Suyun bir haznede biriktirilerek hazne ile
deniz seviyesi arasinda ytikselti farki olusturulmasi ve bu potansiyel enerjiden elektrik enerijisi elde edilmesi, birinci
ve en eski yontemdir. Bu yontemin dezavantaji, maliyetinin ylksek olmasi ve cok yer kaplamasidir. ikinci yontem
ise, suyun ylkselme ve alcalmasi sirasinda éntine konulan tirbinleri dondtrmesi ve bu tirbinlerin dondtrecegi
jeneratorlerden de elektrik enerjisi elde edilmesidir. Bu yontemin bu gtine kadar uygulama alani bulamamasinin
nedeni, cok bk turbinlere ihtiyag duyulmasidir. ikinci yontem ile enerji eldesi, her yoniiyle deniz akimlarindan
enerji eldesine benzerdir. (Sekil 7).

Sekil 7. Gel Git Enerjisi Uygulamasi

2.4. Jeotermal enerjisi uygulamalari ile igme Suyu iiretimi

Jeotermal enerji diinyada oldukga genis kullanim alana bulmaktadir [23]. Bu enerji, 1si ve elektrik Gretimi igin
kullanilabilir. Boylece, termal (MED, MSF, MD, VC) ve membran (RO, EDR) desalinasyon islemleri icin potansiyel
teskil eder. Jeotermal kaynaklardan buhar ve sicak su Uretebilir. Kizgin kuru buhar kaynaklari genellikle, geleneksel
kaynaklardan daha ucuz olabilir elektrik Uretilir ve faydali enerjiye dontstirdlir.
Desalinasyon tesislerinde jeotermal enerji kullanirken termal depolamaya ihtiya¢ yoktur. 100 metreden daha
derinde acilmis jeotermal kuyular, desalinasyon tesisi icin kullanilabilir[17].
GUnUmuz mevcut teknolojiile jeotermal enerjiden Uretilebilecek enerji 10 - 70GW iken gelecekte, diinya jeotermal
elektrik kapasitesini 140GW’ a artirmak i¢cin mtmktin olacaktir[24].
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SONUGLAR VE GORUNUM

Hizla biylyen desalinasyon pazarinda, yenilenebilir enerjilerin kullanimi igme su tGretimi igin teknik agidan uygun
bir secenektir. 2011 yilinda deniz suyu aritma tesislerinin toplam kiiresel kapasite olarak etrafinda 78.400.000 m3/
gln (yaklasik 29 milyar m3/yil) ve yillik desalinasyon pazari biytime% 9,5 olarak tahmin edilmektedir[25].
Desalinasyon ve yenilenebilir enerji teknolojileri, glines ve rlizgar enerjilerinin kombinasyonlari arasindaki
belirleyici 6zellik, ekonomiklik ve teknolojik konusunda olacakur. Ozellikle, riizgar ve fotovoltaik (PV) ile calisan
membran prosesleri ve dogrudan ve dolayli glines destilasyonu en uygun teknolojiler olarak gortilmekeedir. Ancak,
bu proseslerin uygulanabilirligi, besleme suyu kalitesi ve yerel kaynaklarin kullanilabilirligine baglidir. Jeotermal
enerjiye dayali desalinasyon isleminde hicbir enerji depolamaya gerek olmadigindan, jeotermal enerji her yerde
makul maliyetlerle calistirilabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari ile desalinasyon tesislerine yonelik Ar-Ge cgalismalari yapilarak, teknik ve ekonomik
rekabet gliclendirilmelidir. Buradaki en buytk zorluk, ytksek verimli, efektif maliyetli sistemlerin birlestiriimesi ile
olusturulacak akill,, sabit enerji Ureten sistemleri bir araya getirmekeedir.
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OZET

Gunumuzde sektorleri derinden etkileyen yikici teknolojiler bu sektorlerdeki yerlesik firmalarinin baslica endise
kaynag haline gelmistir. Akilli telefonlar, tabletler ve bilgisayarlar gibi mobil cihazlarla her yerden internete erisim
imkani musteri aliskanliklarinda radikal degjsiklere neden olmakta ve pek cok sektor icin mobil teknolojileri
yikici hale getirmektedir. Mobil internetin yaninda, bulut bilisimi, ileri robotik, nesnelerin interneti, otomatik
araba srist, genetik ve genom calismalari, enerji depolama, 3 boyutlu yazim/basim ve yesil dalga da yikici
yenilik olarak tanimlanmaktadir. Bu calismada kapsamli bir literatiir taramasi 1siginda yikici yenilik kavraminin
tanitilmasi ve insaat sektord ile iliskisinin ortaya konmasi amaglanmistir. Strdtrllebilir insaat sektorinde yikici
yeniliklerin yaratacag tehdit ve firsatlar siralanarak, taahhtt firmalarindan, mimar, mtthendis, malzeme Ureticisi,
enerji danismani, proje yoneticisi, yap! kullanicisi ve yerel yoneticilere uzanan genis bir yelpazedeki insaat sektor
paydaslarina yikici yeniliklerin belirlenmesi konusunda énerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Yikia Yenilik, Strdurtlebilirlik, insaat Sektord.

GiRiS

Endistri Devrimiyle baslayan teknolojik gelismeler her gecen giin hizini arttirarak, glinimuzde kendi yerlesik
is modellerini de tehdit eden “Yikici Yenilik” boyutuna ulasmistir.  Oslo Kilavuz'unda yenilik, “isletme ici
uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dis iliskilerde yeni veya dnemli derecede iyilestirilmis bir Griin (mal
veya hizmet), veya siireg, yeni bir pazarlama yontemi ya da yeni bir organizasyonel yontemin gerceklestirilmesi”
olarak tanimlanmaktadir [1]. Uygulandigi alana gore yenilik; Girtin, hizmet, stireg, organizasyon veya pazarlama
olarak siniflandinimakeadir.  Urlin, tamamen yeni bir Griin gelistirilmesi ya da mevcut Griinde bir degisiklik
yapllmasi ve bu Urlintin pazara strtilmesi; hizmet tamamen yeni olan ya da 6nceki uygulamalara gore farklilik
veya yenilik iceren bir hizmet yaklagimi, hizmetin sunumunda yapilan bir degisiklik, hizmetin sunulmasinda yeni
teknolojilerin kullaniimas; stire¢ Gretim yontemlerinde uygulanan yeni bir yontem ya da mevcut yontemlerin
gelistirilmesi; organizasyon isletmelerin kurumsal yapisinda yapilan bir degisiklik ya da yeni calisma yontemlerinin
kullanilmasl; pazarlama ise pazarlama, tutundurma, reklam, dagitim gibi konularda yeni yontemlerin kullaniimasi
ya da mevcut yontemlerde yapilan iyilestirme ve gelistirmeler olarak tanimlanmaktadir.

Yenilik, yenilikgi fikirlerin ya da uygulamalarin isletme icinden ya da disindan alinmasina gore de “Dogrusal Yenilik”
(yenilikgi fikir ve uygulamalarin tamamen isletme icinde yapilan arastirma, gelistirme ve analizler sonucu elde
edilmesi) ya da "Acik Yenilik” (musterilerinden, tedarikcilerinden ya da akademik cevreden elde edilmesi) seklinde
ikiye ayrilmaktadir.
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Yenilikler eski durumda meydana getirdigi degisiklik diizeyine gore de siniflandinimaktadir. Onceleri tek boyutlu
tanimlanan ve bir ucuna standart tretim igin tasarlanan ve giderek kaliplasmis, verimli bir Giretim yapmaya yonelik
"Artimsal Yenilikler”; diger ucuna trtin karakeeristiklerinin tamamen degistirildigi “Radikal Yenilikler” yerlestirilen
bu siniflandirmaya triin bilesenine ait teknoloji konseptinin degistirildigi “Modiler Yenilik” ve bilesenlerin temel

teknolojileri degistirilmeden Grtin mimarisinin degistirildigi “Mimari Yenilik” olmak tzere iki yenilik tiri daha
eklenmistir (Sekil 1) [2].

Teknolojik Bilesenler

Guglendirilmis Donsturdlmis
s T
Jopc
= % Artimsal Yenilik Moduler Yenilik
A~ © >
2 g
asiaal
£
o
$2 4
5 & %l Mimari Yenilik Radikal Yenilik
= < I

Sekil 1. Yenilik tanimlama cergevesi [2]

1990'larin sonlarina gelindiginde Christensen gelistirdigi “Yikici Yenilik Teorisi"ne atifta bulanarak :“Strdurulebilir
Yenilik” ve “Yikic Yenilik” seklinde iki tip yenilik tanimi ortaya atmistir [3,4].

Calismanin ikinci boltiminde, son yillarda kurulu pazarlari dnemli dlctide degistiren yikici yenilik kavramina,
Uglincl boliminde bu yikicr yeniliklerin fark edilme esaslarina aciklik getirilmeye calisilmistir. Dordinci
bolimde yikici yeniliklerin, ekonomik gelismeyi yadsimayan ancak dogal yasami da tehdit etmeyen cevre ve
enerji politikalarinin sekillendirdigi strdtrllebilir insaat sektoriinde yaratacag tehdit ve firsatlar incelenmistir.
Sonug boliminde, taahht firmalarindan, mimar, miihendis, malzeme Ureticisi, enerji danismani, proje yoneticisi,
yap! kullanicisi ve yerel yoneticilere uzanan genis bir yelpazedeki insaat sektorii paydaglarina yikici yeniliklerin
belirlenmesi konusunda onerilerde bulunulmustur.

1. YIKICI YENILIK

“Surdurdlebilir Yenilikler” mevcut kurulu pazarda yerlesik firmalarin rekabet glicini arttirmak adina Griin
performanslarinda yaptiklari yenilikler olarak tanimlanmakta ve bu yeniliklerle giinltik hayatta neredeyse her giin
karsimiza gikan rutin yenilikler kastedilmektedir. Cok yaygin olmayan ve mevcut pazarin kararliligini bozarak
pazarda iyi yapilandiriimis yerlesik firmalarin silinmesiyle sonuglanan yenilikler ise “Yikici Yenilikler” olarak
adlandirimakeadir [5].

Yerlesik firmalar, gelisen pazar ve musteri ihtiyaglarini karsilamaya yonelik strdtrtlebilir yenilikler Gzerine arastirma
gelistirme yaparken, pazar ve musterinin ortlk ihtiyaglarini kesfeden yeni ve kiiglk dlcekli baslangic firmalari da
streksiz yenikliklerle pazarda yikici etki olusturma pesinde kosmaktadirlar. Yeni ve kiigtk ¢lgekli baglangig firmalari
baslangicta performansi daha diistik, daha basit ve kullanimi daha kolay ancak daha ucuz bir trtinle pazara giris
yaparak pazarda alt musteri grubuna hitap ederler. Ancak kisa stirede trtine hizlica eklenen yeni 6zelliklerle Griintn
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deger vaadini ve kalitesini ylkselterek musterinin satin alma miktarlarini arctirip mevcut pazari ele gegirirler ya da
gecmiste o mali tiiketmeyenlere de Griinl ihtiyag haline getirerek yeni bir pazar olustururlar. Boylece, pazara yeni
giris yapan baslangic firmalari, mevcut ¢alisma modellerini degersizlestirirler ve pazardaki yerlesik firmalarin daha
once aktif olan Uriin, marka, model, dagitim hatt, tedarik zinciri ve Ar-Ge harcamalarini pasif hale getirerek onlari
yok olmaya mahk(m ederler. S6z konusu durum Sekil 2'de sematik olarak ifade edilmektedir.

GUnumuzde mobil internetin devreye girmesiyle radyo, fotograf makinesi ve hesap makinesi pek ¢ok trtn akilli
cep telefonlarinda basit birer uygulama haline dontismusttr. Harita, GPS, SMS, matbaa yayincilig), Gniversite
egitimi gibi pek cok hizmet de mobil mesajlasma uygulamalari, web tabanli haritalama sistemleri, web tabanli
egitim sistemleri, kitlesel acik cevrimici kurslar gibi uygulamalarla blytik oranda tcretsiz hale getirilmistir. Uretim
ve dagiim ekonomisini temelden degistirerek triinleri maddi olmaktan gikaran teknoloji, bu tutumuyla pazardaki
yerlesik firmalar icin daha da yikici hale gelmektedir.

Desteklevici Yenilik
T (Meveat Pazara Daha Ivi Criin Sunmak)

Performans

—

Farkl Performans Metrigi

Sekil 2. Yikicr yenilik modeli [6,7]

Pazara giris karsisindaki engelleri ortadan kaldiran bu tir yikic yenilikler sayesinde yeni giris yapan firmalarin
pazarda yer edinmeleri ¢cok kolaylasmis ancak bu basarilarini devam ettirmeleri de bir o kadar zorlasmistir. Bir
taraftan musterilere yeni olanaklar sunarken bir taraftan da yeni rakipler yaratmislardir. Bu rakiplerin, normal
ve agamali bir gelisimin GrlnU olmayan yeni is paradigmalari ile pazari yikma tehdidi karsinda yerlesik firmalar
uyguladiklari yanlis stratejilerle mevcut gelir ve kar akiglarini tiiketmek durumunda kalabilmektedirler. Bu ytizden
yikicr yeniliklerin belirlenmesi ve bunlara dogru tepki verilmesi pazardaki yerlesik firmalar icin hayati dnem

tasimaktadir.

2. YIKICI YENILIiKLERIN BELIRLENMESi

Pazara yeni giris yapan baslangic firmalari, pazarlama stratejilerinin esnekligi ve pazara daha kisa strede Grln
sirme avantajlarinin yaninda, kigtk olcekli olmalarinin da sagladigi avantajla pazarin dusik gelirli musteri
grubuna hitap eden daha distk performansli Grtinlerini kolayca pazara siirerler [8]. Pazarin yerlesik firmalari ise
bu yikici yenilikler karsisinda hizli hareket edip, radikal kararlar alamazlar. Bazilari bu yikici teknolojiyi bir tehdit
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unsuru olarak algilar ve gereginden fazla kaynagini bununla miicadele igin ayirarak eskimeye ytiz tutan trtinlerinin
gelisimine yatirirlar. Bazilari ise bu duruma kayitsiz kalir, 5nemsemez ve baslangicta tuhaf gériinen bu yeni trtinleri
yersiz bir heves olarak gortirler. Kiglk girisimcilerin baslattigi bu degisimin kalici etkiler yaratacagini kestiremezler.
Marka imajlarini zedeleyecegi endisesiyle pazara strtilen bu distk kaliteli Griinlerin teknolojisine yatirm yap(a)
mazlar ya da bu firmalarla is birligi yapmaya yanasmazlar. Stirecin sonunda ise artik musterilere hitap etmeyen bir
Urln yelpazesine sahip olurlar.

Yikici yenilikler dogalari geregi cok sik meydana gelmemektedir. Bu sebeple, dngortlmeleri ve belirlenmeleri cok
zordur. Bu sorun, ancak sektoriin tim paydaglari bir araya gelerek, katilimcr yol haritasi gikarmak veya gecis yolu
belirlemede kullanilan geri kestirimler yapmak gibi yontemlerle ortak eylem planlari gelistirmeleri ile asilabilecektir

[9].

Yerlesik firmalarin rekabet Gstinltklerini kaybetmeden dnce yikici yenilikleri belirleyip, durumu kendi avantajlarina
cevirebilmelerinde; (1) icyapilari, (2) dis yapilari, (3) pazarin yapisi ve (4) teknoloji dnemli rol oynamaktadir [10-
14]. Yikici yeniliklerin belirlenerek kullanilmasinda firmalarin icyapilarini olusturan tst yonetim, firma yapisi, sirket
kalcrd, yeni Grin gelistirme stireci, firma calisanlari ve otonom yapilar (spin off) énemli rol oynamaktadir.

Firma CEQ’sunun ya da Ust diizey yoneticisinin gecmis tecrlibesi, yikici yeniliklerin nceden kestirilmesinde ve kriz
aninda verilecek hizli tepki ve radikal kararda belirleyici rol oynadigindan, boylesine hayati bir kararin orta dlzey
yoneticilerin de katldigi bir toplantida alinmasi isabet oranini arttiracakur [15]. Firma ne kadar biytik olursa
olsun yapliyr esnek tutacak boyutta ve sayidaki is birimleri bu tiir yenilikleri fark edip, hizli tepki verilebilmektedir
(16]. Genelde sirket kulctrt girisimciligi, hesapli risk almayi, esneklik saglamayi ve yaraticilig) tesvik etmedigi stirece
bu stirecte olumsuz etki yaratir [17]. Firmanin yeni Grln gelisimi icin ayirdigi yeterli bir kaynak olmasi durumunda
bu kaynak kolaylikla yikici teknolojiyi arastirmaya kaydirabilmektedir [18]. Yaratici fikirlerin yakalanmasinda
Uretim, pazar ve teknolojiyle dogrudan ilgisi olan galisanlar kritik rol oynarlar [19]. Marka imajlarini zedeleyeceg;
endisesiyle pazara strtlen bu dustk kaliteli Grlnlerin teknolojisine yatirrm yapilmasinda bu tlirden otonom
yapilar [20] kullanilabilmektedir.

Firmalari cepecevre kusatan, yatirmlarini yansitan taahhttleri, personel kararlar, misteri beklentileri, yatinmcilar
ve analiz uzmanlari, ¢alisanlarin teknik bilgi, beceri ve deneyimleri, ilan ettikleri vaat ve hedefleri ve kaynak
saglayicilari/tedarikgileri ile olan iliskileri gibi dis etkiler yikici yenilikleri belirleme ve onlarla basa cikmada etkin rol
oynar [13]. Yikicr yeniliklerin belirlenmesinde mevcut musteri taleplerini anlayip degerlendirmenin de dtesinde,
musteri ziyaret programlari, empatik tasarim, lider kullanici islemi, misterilerin mdsterisini arastirma ve pazar
gelistirme gibi yontemlerle potansiyel musteri taleplerinin ve gelisen pazar ihtiyaglarinin belirlenmesi dnem
tasimakradir [21,22].

Insaat sektorinin tim yerlesik firmalari pazara, Grtine ve teknolojiye odaklanarak kendi i¢yapilarina da uyan
Ozglin stratejik yol haritalarini olustururlar. Ancak bir araya gelerek entegre teknolojik yol haritasi olusturmadiklari
strece yikici yenilikleri belirlemede yetersiz kalirlar. Yikici yenilik kavram haritasi ve insaat sektoriindeki potansiyel

yikici teknolojiler Sekil 3'te gortlmektedir.
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3. SURDURULEBILIR iNSAAT SEKTORU VE YIKICI YENILIKLER

Surdurdlebilir kalkinma kavrami ilk defa 1983 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Genel Kurul Toplantis'nda
giindeme getirilmis ve 1987 yilinda yayinlanan “Ortak Gelecegimiz (Our Common Future)” adli raporda yer
bulmustur. Brundtland Raporu olarak da anilan bu raporda, stirdirdlebilir kalkinma “bugtintin gereksinmelerini,
gelecek nesilleri kendi gereksinmelerini karsilama yetisinden yoksun birakmadan karsilayarak kalkinma” olarak
tanimlanmistir [23,24].

Insaat sektor(, cevreye zarar vermesi, ekolojik dengeyi bozmasi ve yiiksek miktarlarda dogal kaynak tiketmesi
sebebiyle strdurulebilirlik kavraminin kabul gorerek uygulamalarinin yayginlastinldigi en énemli alanlardan
birisidir. Insanlar, uygarlasma stirecinde yasamlarini strdtrebilmek icin pek ¢ok binaya ihtiyag duyarlar. Bu
binalarin yapim, isletme, bakim ve yikim stireglerinde bircok cevresel sorun ortaya ¢ikmakeadir.
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Sekil 3. Yikicr yenilik kavram haritasi

Blylk miktarda enerji ve dogal kaynak tiketen binalar, kentlerdeki hava ve su kalitesini etkileyerek iklim
degisikligine neden olmaktadirlar [25]. 2010 yili verilerine gére Dinyadaki enerjinin % 45'i ve suyun % 50'lik
kismi binalar tarafindan kullanilmaktadir.  Sehirlerdeki hava kirliliginin % 23'G, sera gazi Gretiminin % 50'si, su
kirliliginin % 40’1 ve kati augin % 40'1 binalarin sebep oldugu cevre sorunlaridir [26]. Butin bu gergekler, genelde
insaat sektortiniin, dzelde ise binalarin strdirdlebilirligini saglama ¢abalarini ortaya ¢ikarmis, binalardan kaynakli
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cevresel ve sosyal sorunlarin ¢oziiminde ilkeleri stratejileri ve yontemleri belirleyerek konuya sistematik bir
yaklasim getiren “strdtrtlebilir mimarlik” kavrami éne cikmistir. Strdarilebilir mimarlik; ihtiyag duyulan binalarin
yapim, kullanim ve yikim streclerinde dogaya verilen zararin en aza indirgendigi, ekolojik dengenin gozetildigi,
malzemenin, suyun ve enerjinin etkin olarak kullanildig faaliyetler blttnt olarak tanimlanmaktadir. Strdtralebilir
binalarla, kullanicilarin sagligi ve konforu korunurken, yapim ve kullanim asamalarinda dogal kaynaklarin varliginin
ve geleceginin tehlikeye atilmamasi ve yikimindan sonra da diger binalar igin kaynak olusturmasi ya da dogaya
zarar vermeyecek sekilde atik olusturmasi hedeflenmektedir [27].

Hibrid ve elektrikli otomobillerin otomobil endustrisinin ylzint degistirmesine benzer sekilde, yesil veya
surdurllebilir binalar kavramlari da ingaat sektortintin gelecegini degistirmektedir [28].

Yesil binalar, strdtrtlebilir arazi planlamasi, gomuli enerjisi diistik malzeme kullanimi, su ve enerji tasarrufu,
ic ortam kalitesi, kullanicilara saglikli ve konforlu bir ortam sunma ve atik kontroli gibi konularda halen sinirli
olan ama gelecekte getirilmesi kaginilmaz olan standartlara uyum saglamalari gerekecektir [29]. Bu standartlari
karsilayan binalar diinya genelinde Ulkelerin yapilarina ve bulunduklari cografi 6zelliklere gore farkliliklar gosteren
cesitli degerlendirme sistemlerince sertifikalandinimakeadir. Ik olarak 1990 yilinda, binalara iliskin degisik cevresel
konular es zamanli olarak degerlendirmek lzere BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method- Yapi Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi) sistemi ortaya konmus, bu
tarihten itibaren gok sayida yesil bina degerlendirme sistemi gelistirilmistir [30].

Yesil bina calismalarini yayginlastirmak ve hiz kazandirmak icin 1988 yilinda kurulan WGBC (World Green Building
Council-Dlnya Yesil Bina Konseyi)'nin 2013 yili itibariyle Gyesi olan ulusal yesil bina konseyi sayisi 98'e ulasmustir.
Buglin WGBC'ye kayith 140 binden fazla yesil bina ve 27 binden fazla tiye sirket bulunmaktadir [31].

Surdurdlebilir binalarda enerji kullaniminin % 24 ile % 50 arasinda, CO2 salimlarinin % 30 ve su kullaniminin %
40 azalulabilecegini savunan [32] USGBC (US Green Building Council- ABD Yesil Bina Konseyi), 2008 yilinda
hazirladigl raporla 2010 yilinda Amerikadaki insaatlarin yaklasik 23 milyar $ tutarina karsilik gelen % 10'luk
kisminin yesil tasarim kavramlari igerecegine yonelik tahminde bulunmustur [33]. Kyoto Protokoli’'ne imza atan
devletler kiresel sicaklik artisini uzun vadede 2°C'nin altinda tutmayi ve 2020 yili itibariyla sera gazi salimlarini
1990 yili degerlerinin en az %20 altina gekmeyi taahhut etmislerdir. Avrupa Birligi (AB), enerjide disa bagimliligi ve
fosil enerji tiketimini azaltmak ve protokol kapsamindaki yiktmlultklerini yerine getirmek amaciyla, 2020 yili
Aralik ayr itibariyla AB Uye Ulkelerinde yeni binalarin “yaklasik sifir enerjili” olmasini ve enerjinin bir bolimuntn
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasini hedeflemistir [34]. Cin 2011-2015 arasindaki bes yillik plan
doneminde vyesil bina Uretimine agik¢a vurgu yapmis, enerji tasarrufu ve salim azalumi amaciyla “Yesil Bina
Eylem Plani” 2013 yili ocak ayinda baglatiimistir. Plan, 2015 yilina kadar 1 milyar metrekare ingaatin ve yeni bina
projelerinin % 20'sinin yesil bina standartlarina uygun yapilmasini hedeflerken, bir yesil bina standartlar sistemi
kurulmasi ve gelistirilmesini dngérmektedir [35].

Turkiye'de halkin biling dizeyine bagli olarak hentiz gevreye duyarli Grlinlere yeterli talep olmamasina ragmen,
basta enerji verimliligine iliskin gelistirilenler olmak Uzere devletin uyguladigl politikalarla son yillarda gevre
duyarliig konusunda yetersiz olsa da umut verici gelismeler gortlmekeedir. Yeni yapim ya da yapili gevrelerin

tadilatinda “eko-yenilik” [36], “cevreci teknolojiler” [37], “temiz teknolojiler” [38] ya da “yesil yenilik” [39] kavramlar
yavas yavas Turkiyede de glindeme gelmeye baglamustir.
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Sekil 4. Kondratieff dalgalarinin giiniimiize uyarlanmis durumu [47]

SONUCLAR VE TARTISMA

Yikic yenilikler, teknolojik gelismelere paralellik gostermekte, dncelikle mobil teknolojilerle cok yogun etkilesim
icinde bulunan sektorleri etkilemekte ve dogal yapilar geregi kolayca tespit edilememektedirler. Sektoriin yerlesik
firmalarina hayat hakki tanimadig icin pazarda yikim olusturmadan 6nce belirlenmeleri veya ortaya cikislariyla
birlikte dogru strateji gelistirilerek yonetilmeleri cok onemlidir. Yikici yeniliklerin belirlenmesinde pazarin yapisi ve
teknolojinin yaninda firmalarin genel icyapilari ile dis yapilari etkili olmaktadir.

Surdurulebilir yapilarin tasarimindan isletmeye alinmasina kadar gecen stirelerde buittinlesik tasarim olcltlerine
gore, mimar, mihendis, peyzaj mimari, malzeme Ureticisi, enerji danismani, proje yoneticisi, yapi kullanicis, yerel
yonetici gibi farkli paydaslar birlikte calismaktadir. Bu farkli paydaslarin sektoriin yerlesik taahhtt firmalariyla da
bir araya gelerek olusturacaklari buittinlesik teknolojik yol haritalari yikici yeniliklerin belirlenmesine dnemli katki
saglayacakurr.

Yesil dalga etkisinin hissedilecegi yakin gelecekte Turk Insaat Sektori’nii bekleyen yikicr teknoloji ve yeniliklerin

belirlenmesi ve yonetilmesine yonelik model ve yontemlerin arastirilmasi konularinda ilave calismalar yapilmasi
gerekmektedir.
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OZET

AB'de florlu sera gazlar (HFC + PFC + SF6) tiim AB sera gazi emisyonlarinin %2'sini olustururlar. F gaz
emisyonlarinin yaklasik olarak %80'inin nedeni klimalar, 1si pompalari ve sogutma cihazlarinda sogutucu akigkan
olarak kullanilan HFC'lerin emisyonlaridir.

Bu calismada AB Sera Gazi Emisyonlari Azaltma Hedefleri agiklandiktan sonra, bu hedefleri gerceklestirmeye
katki saglayacak 20.05.2014 tarih ve 517/2014 sayili AB F gaz Yonetmeligi hakkinda bilgi verilmistir. Bu
yonetmelikle birlikte klimalar ve 1si pompalari igin alternatif akiskan arayislari da hiz kazanmustir.

Son gelismeler R-32 sogutucu akiskaninin hem yiiksek enerji verimliligine hem de dustik kiresel isimma
potansiyeline sahip (GWP: 675) olmasindan dolayi ev tipi klimalar igin en uygun alternatif akiskan oldugunu
gostermistir.

Dinyanin ilk R-32 igeren klimasi 2012 yilinin Kasim ayinda Japonya pazarina sunulmustur. Gntmuize kadar
diinya ¢capinda 6 milyon adetten fazla R-32'li klimanin satisi gerceklestirilmistir. Bu calismada R-32 hakkinda
detayli bilgi verildikten sonra R-32 kullaniminin diinya Gzerindeki yayilimi hakkinda en son gelismelere yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: HFC, F Gaz Regtilasyonu, R-32, Dislik GWP.

1. SERA GAZI EMiSYON DEGERLERINi AZALTMAK iCiN AB HEDEFLERI

Bilindigi gibi Avrupa Birligi 20/20/20 politikasi 2020 yilina kadar %20 daha az CO, emisyonu, %20 yenilenebilir
enerji payl ve %20 daha az birincil enerji tiketimi hedeflemektedir. Mevcut 20/20/20 politikasinin, kiresel
Isinmay! sinirlayacak AB dustk karbon yol haritasi 2050 hedefini saglamakta yeterli olmayacag) goriltince
Avrupa Birligi bu konuda daha siki dnlemler almak amaciyla ¢alismalara baslad.

Bu calismalarin sonucunda, Avrupa Birligi liderleri 23 Ekim 2014 tarihinde, sera gazi emisyon degerlerini 2030
yilina kadar %40 oraninda azaltma taahhttl veren iklim degisimi konusunda dontim noktasi niteligindeki
bir anlasmayi kabul ettiler [1]. Ayni zamanda yenilenebilir enerji kullanimini %27'ye ve enerji verimliligini en az
%27'ye gikarma konusunu desteklemek tzere anlastilar (Sekil 1).
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2020 yrlinda, AB %30 seviyesi goz cndnde bulundurularak gozden gegrriecek
Sekil 1. Avrupa Birligi Yeni 2030 Hedefi: 40/27/27

Sekil 2'de gortldugu tizere mevcut 20/20/20 politikasiyla sera gazi emisyon degerlerinde 2050 yilina kadar ancak
%40 azaltma saglanabilmektedir. Distik karbon yol haritasi ise 2050 yilina kadar %80 azaltma hedeflemektedir
(1990 yilina gore). Bu hedefe ulasabilmek igin yeni yapilan anlasma ile 2030 yilina kadar %40 azaltma
hedeflenmektedir. Bu hedefler, bliytik oranda elektrik Gretim metodunun degisimi ve enerji tliketimini azaltmak
ile gerceklesecektir. Bununla beraber ayni zamanda diger sektorlerin de katkida bulunmasi gereklidir.

Dislk karbon yol haritasi emisyonlara etki eden 6 tane temel sektor belirlemistir [2]. Bunlar: Enerji Sektord,
Konut, Endistri, Tasima, CO? olmayan Tarim ve CO? olmayan diger sektor gruplaridir. F gazlar, érnegin klima

ve 1si pompalarinda kullanilan HFC'ler (hidroflorokarbonlar), Sekil 2'de kirmizi kesik gizgilerle belirtilen “CO?
olmayan diger sektor” grubuna girmektedir. Bu gruptaki emisyonlar da (N20O, Metan ve tim F gazlar dahil) 2050
yilina kadar %78 azalulmalidir (1990 yilina gore).

Sekil 2 AB diisiik karbon yol haritasi 2050

0%

AB dusik karbonyol haritasi 2050
r 0% « 2050 vilina kadar %80 azaltma

AB 20-20-20 politikasi
= 2020yihna kadar %20 azaltma

'

2030 yili_icin YEN| AB anlasmasi

ST 2030 yilina kadar %40 azaltma
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2. F GAZLARLA iLGiLi AB MEVZUATI

2.1 “F Gazlar” Nelerdir?

«  Hidroflorokarbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFC) ve Kiikirt hekzaflortirler (SF6) birer florlu sera gazidir.
Florlu sera gazlari Ozon tabakasini inceltmezler, fakat tiim AB sera gazi emisyonlarinin %2'sini olustururlar.

F gaz emisyonlarinin yaklasik olarak %80'inin nedeni klimalar, 1si pompalari ve sogutma Urtinlerinde sogutu-
cu akiskan olarak kullanilan HFC'lerin emisyonlaridir.

2.2 Neden Yeni F Gaz Yonetmeligi?

Avrupada 2006 yilinda yayinlanan F Gaz Yonetmeligi diizenli kagak kontrold, teknik personelin sertifikalandi-
rilmasl, kayit tutma yakumlulugi, geri kazanma ytkamlultgu, etiketleme..vb ile “kagak ve emisyonlarin” dnlen-
mesine odaklanmistir. Bu énlemler MAC (mobil klima sistemleri) yonergesi ile birlikte, F gaz emisyonlarini artan
kullanimlarina ragmen stabil (dengeli) bir hale getirecektir. Fakat bu énlemler AB distk karbon yol haritasi he-
deflerine ulasmak icin yeterli degildir (Sekil 3). Bu hedeflere ulasmak icin daha fazla eylem gereklidir.

AB dustik karbon yol haritasi 2050 hedeflerine ulasmak amaciyla Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan 20.5.2014
tarihinde 517/2014 sayili Yeni F Gaz Yonetmeligini yayinlanmistir [3]. Yeni F Gaz Yonetmeligi 2030 yilina kadar
F-gaz emisyonlarini 2/3 oraninda azaltmayi hedefler (Sekil 3). Bu yonetmelik 01.01.2015 tarihinden itibaren Av-
rupa Birligi'nde yurirltge girmistir.

Mevcut F-gaz yonetmeligi olmadan

-

Mevcut 2006 F-gaz yonetmeligi ile

Bin Ton COa2es

1595 2000 2003 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2030

Onlem Alinarak

- = = = Onlem Alinmadan

Sekil 3 Avrupa Birligi F Gaz emisyonlarini azaltma hedefleri
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2.3 2006 ve 2014 F- Gaz Yonetmelikleri Arasindaki Farklar

Mevcut 2006 F Gaz Yonetmeligi diizenli kagak kontrol(, teknik personelin sertifikalandirilmasi, kayit

tutma yakamlultgl, geri kazanma yakiamlulig, etiketleme..vb ile “kacak ve emisyonlarin” énlenmesine
odaklanmisken; yeni 2014 F Gaz Yonetmeligi mevcut yonetmelikteki gereklilikler (bazi degisiklikler ile) aynen
kalmakla birlikte bunlara ilaveten “F Gazlarin kullanimindan kaginmayi” amaclamaktadir. Bunu ise;

1. HFC'lerin tiketimini kademeli olarak azaltarak: (Kota Tahsisi ile piyasaya stirtlecek HFC'lerin kademeli
olarak azaltilmasi.)

2. llave rln ve servis yasaklari getirerek: (Sinirli Grin yasaklari daha da genisletildi.)

seklinde diizenlemektedir.

2.4 HFC Kademeli Azaltma Takvimi

Yeni F Gaz Yonetmeligi, (yigin) HFC retici ve ithalatgilarina kota tahsisi yoluyla AB pazarindaki HFC miktarini
kademeli olarak azaltmayi amaglar. Bu kademeli azaltma ile 2030 yilina kadar HFC tiketiminin %79 azaltlmasi
hedeflenmektedir (Avrupada 2009 ile 2012 yillari arasinda piyasaya suriilen toplam miktarin yillik ortalamasi baz
alinarak, Sekil 4). Burada bahsi gegen kota miktari agirlik (kg) bazinda degil, “CO, esdegeri” olarak tanimlanan yeni
bir birim Uzerinden hesaplanacakur. “CO? esdegeri” sogutucu akiskan miktari (kg) ile akiskanin kiresel isinma
potansiyelinin (GCWP) carpimina esittir.

CO2es = kg x GWP

FDarscin
lemeli Azaltma Program -
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Sekil 4 HFC Kademeli Azaltma Takvimi
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2.4.1 Kademeli Azaltmayi Nasil Saglayabiliriz?

Kota miktarlarinin “CO2 esdegeri” cinsinden belirlenmesi sogutucu akiskan retici ve ithalatgilarini alternatif
akiskanlara, cihaz Ureticilerini ise yeni teknolojilere dogru yoneltecektir. Kademeli azaltma asagidakilerin bir veya
birkagr kullanilarak gerceklestirilebilir.

1) Dustk kiresel isinma potansiyeline (GWP) sahip HFC sogutucu akiskanlara gegerek,
2) HFC olmayan sogutucu akiskanlara gecerek,
3) HFC sogutucu akiskan miktarini azaltarak,
4) HFC'leri geri kazanarak ve yeniden kullanarak.
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2.4.2 Yeni F Gaz Yonetmeligi: Klimalar ve Isi Pompalari icin ilave GWP limitleri
Yeni F Gaz Yonetmeligi ile birlikte kademeli azaltmanin yani sira cihazlara yonelik yeni bir takim sinirlamalar da
gelmektedir. Bunlardan biri;

2025 yilindan itibaren “3 kg'dan daha az sogutucu akiskan igeren tekli split klimalarda: GWP <750 olma-
li"dir.

Bu yonetmelikte 3 kg'dan daha fazla sogutucu akiskan iceren cihazlar, multi split veya VRV sistemler, Chiller
sistemler icin belirli bir GWP limiti veya Urin yasaklamasi getirilmemis olsa da ve 2025 yili uzak gortinse

de, bitiin cihaz treticilerinin simdiden mimkiin oldugunca kisa stirede alternatif akiskanlara gegmesi
onerilmektedir. Bunun nedeni ise, her ne kadar bu cihazlar igin belirli bir GWP limiti olmasa da, 2015 yilindan
itibaren cihazlarda kullanilacak butiin HFC sogutucu akiskanlarin “Kademeli Azaltmaya” dahil olacagidir.

Yukarida bahsi gecen Yeni F Gaz Yonetmeligi tarafindan getirilecek olan sinirlama igin olasi ¢ézim; su an
glntmuzde klimalarda kullanilan R410A sogutucu akiskani yerine alternatif akiskanlardan biri olan R-32
sogutucu akiskanina gecmektir. Bunun nedeni ise R410A sogutucu akiskanin GWP degeri 2088 iken, R-32
sogutucu akiskanin GWP degerinin 675 olmasidr.

3. KLIMALAR VE ISI POMPALARI iCiN NEDEN R-32?

3.1 R-32 Nedir?

R-32 = CH_F, “difforometan” olarak adlandirilan, tek bilesenli bir HFC'dir.

Ozon Tabakasina zarar vermez (ODP=0).

Karisim halinde olan R410A (%50 R-32 + %50 R125) sogutucu akiskaninin bir bilesenidir.

GWP (kiresel isinma potansiyeli) degeri, R410Anin sahip oldugu GWP degerinin yalnizca tgte biridir.

Tablo Tde R-32 sogutucu akiskaninin bazi dzellikleri gériilmektedir.

Tablo 1 R-32 Sogutucu Akigkaninin Ozellikleri

R32 Nedir? FDarcin
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3.2 R-32 En Dengeli Coziim

Alternatif sogutucu akiskan arayisinda; akiskanin ozon tiiketme potansiyeli (ODP), kiiresel 1sinma potansiyeli
(GWP), enerji verimliligi, gtivenlik, ekonomiklik gibi bircok faktor etki eder. Bu faktorleri tam anlamiyla karsilayan
mukemmel bir akiskan hentiz yoktur. Secim yaparken bitin bu faktorleri en uygun sekilde karsilayacak, en
dengeli secimi yapmak dnemlidir.

R-32, HFC grubundan olmasina ragmen gtntimdizde siklikla kullanilan R410A sogutucu akiskaninin sahip
oldugu kuresel isinma potansiyelinin (GWP) (gcte birine sahiptir. Ustelik R-32 tek bilesenli bir sogutucu akiskan
oldugundan geri dontistimu de kolaydir. Genel olarak R-32;

Ozon Tabakasina zarar vermez (ODP=0).

GWP degeri, R41T0AnIn GWP degerinin yalnizca tgte biridir (GWP=675)
R410AYya gore daha az sogutucu akiskan kullanimi mtmkinddr.

R410A ile kiyaslandiginda daha ytksek enerji verimlilig.

Daha kompakt tasarim miamkandr.

R410Anin bir bileseni oldugu igin R-32 tretim kapasitesi mevcuttur.

«  Tek bilesenli bir akiskan oldugu icin geri dontstimii ve yeniden kullanimi kolaydr.

4. R-32 KULLANIMININ DUNYA UZERINDEKI YAYILIMI HAKKINDA EN SON GELISMELER

Diinyanin ilk R-32 iceren klimasi 2012 yilinin Kasim ayinda Japonya pazarina sunulmustur [4].

2013 yilindan beri basta Japonya olmak tzere R-32'li klima Uretici sayisi her gecen giin gittikge artmaktadir [5].
2013 yili Sonbaharinda ise Avrupa'nin ilk R-32 igeren klima modeli piyasaya sunulmustur [6).

Bugline kadar R-32'li klimalar Avustralya, Yeni Zelanda, Hindistan, Tayland, Vietnam, Filipinler, Malezya,
Endonezya.. vb. olmak lzere bircok tilkede kullaniimaktadir.

Su ana kadar dlinya ¢apinda 6 milyon adetten fazla R-32'li klimanin satisi gergeklestirilmistir. Ginimuzde
Turkiye dahil 40'dan fazla tlkede R-32'li klimalarin satigi gerceklestirilmektedir [7].

Avrupada ilk R-32'li klimanin piyasaya sunulmasindan sonra diger Uretici firmalarda R-32 iceren klimalarini
duyurmaya baslamislardir [8], [9], [10].

Ingiltere'de 200'den fazla servis personeli R-32 ile ilgili teknik egitim almistir [11].

Tarkiye'nin ilk R-32 iceren klimasi 2015 yilinin Mayis ayinda satisa sunulmustur [12]. Ayrica bu tarihten itibaren
100den fazla servis personeli R-32 egitimini tamamlamistir.

Son olarak 10 Eylul 2015 tarihinde, dinyanin 6nde gelen klima ve sogutucu akiskan Ureticisi, daha gevreci bir
gaz olan R-32'yi tegvik etmek amaciyla, sahip oldugu 93 adet patenti klima Ureticilerine Ucretsiz sunacagini
duyurmustur [13].
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5. SONUC

Alternatif sogutucu akiskan arayisinda; akiskanin ozon tiiketme potansiyeli (ODP), kiiresel 1sinma potansiyeli
(GWP), enerji verimliligj, gtivenlik, ekonomiklik gibi birgok faktor etki eder. Bu faktorleri tam anlamiyla karsilayan
mukemmel bir akiskan hentiz yoktur. Segim yaparken butiin bu faktorleri en uygun sekilde karsilayacak, en
dengeli secimi yapmak dnemlidir.

Son teknolojik gelismeler R-32 sogutucu akiskaninin hem yuksek enerji verimliligine hem de dustk kuresel
Isinma potansiyeline sahip (GWP: 675) olmasindan dolayi ev tipi klimalar igin su an en uygun alternatif akiskan
oldugunu gostermistir.

EK TANIMLAR:

ODP: Ozon Tiiketme Potansiyeli (ODP), bir sogutucu akiskanin ozon tabakasina zarar verme riski olarak
tanimlanir. Bu deger, ODP'si 1 olarak kabul edilen R11 sogutucu akiskani referans alinarak ifade edilir. Ornek
vermek gerekirse R22'nin ODP degeri 0,05 iken, R-32 ve R410A klor ve brom igermediginden dolay bu sogutucu
akiskanlarin ODP degeri 0dr.

GWP: Kdiresel Isinma Potansiyeli (GWP), akiskanin atmosfere salinmasi halinde kuiresel isinmaya (sera etkisine)
olan etkisini gosterir. Bu deger CO, referans alinarak 100 yillik bir stireye gore belirlenmektedir. CO, igin bu deger
1.0dir. Ornegin R410A igin GWP degeri 2088 iken, R-32 icin GWP degeri 675dir.
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OZET

Akilli Ulagim  Sistemleri (AUS)bilgisayar teknolojilerinin ulasimi diizenleme ve yodnlendirmesine dayanan
sistemlerden olusmaktadir. Uygulamalari kullanim alanlarina gore temel olarak ileri yolculuk bilgi sistemleri, ileri
trafik yonetim sistemleri, ileri toplu tagima sistemleri, gelismis elektronik UGcretlendirme sistemleri, gelismis strtict
destek sistemleri, yiik ve filo yonetimi, kaza ve acil durum yonetimi basliklar altinda toplanmaktadirAUSnin
uygulanmasi icin temel unsurlar;niifusun yapisi, bilisim, haberlesme ve teknoloji altyapisidir. (1)

TEMSA hayata gecirdigi Smart Mobility Stratejisi ile AUSnin ihtiyaglarina dontik ¢ozimler gelistirmek amaciyla
ARGE programlarini baglatmistir. TEMSA Akilli otobusti Avenue IBUS, Elektrikli otobusleri Avenue EV ve Md9
ElectriCITY ile ulasimda dijitallesme donistimin gerceklestirmistir(2)

Anahtar Kelimeler; Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), TEMSA Smart Mobility, Avenue IBUS, Md9 ElectriCITY,
Avenue EV

GiRiS

1980'lerin baslarindan itibaren kentlesme hiz kazanmistir. Gelismis tilkelerde giinimizde kentlesme hizi diismeye
baslamis olsa da kentli ntfusun toplam niifusa oraninin artisi devam etmektedir. Gelismekte olan Ulkelerde ise
bu artis daha hizlidir. Diinya ortalamasinda da 2007 itibariyle kentli niifus toplam nifusun yarisini gegmistir ve
ilerlemeye devam etmektedir.(1)

Birlesmis Milletler Ntfus Fonu 2030 yillarinda yaklasik 5 milyar kisinin blyuik sehirlerde yasayacagini dngdrmekeedir.
Sehirlerde nifusun artmasi ile birlikte ulasim sorunlari ve altyapi ihtiyaglar dogmustur. Bu ihtiyaglar hangi araglarin
bileskesinden olusmalidir? Hangi enerji kaynagi kullanilmalidir? Birbirleri ile haberlesmeleri nasil olmalidir? Bu
sorular sehrin oncelikleri arasinda yer almaya baslamistir. (3)

Akilli ulasim sistemleri ilk olarak trafik isiklari ile ortaya cikmistir. Trafik isiklart araglarin ne zaman, yayalarin ne
zaman gececegi ve kavsaklarda hangi yone giden araglarin hangi yone gidenlere ne kadar streyle yol verecegi
meseleleri ¢cozimlenmis; boylelikle hem yayalar hem de stirtictiler icin daha dizenli ve gtivenli bir trafik ortami
sunmustur. (1)

AUSnin ilk uygulamalari 1960'larin sonlarinda kullanima giren elektronik degisken mesaj isaretleri ve kirmizi isik
kameralaridir. AUS insan-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonla veri alisverisi, trafigin glivenligi, yollarin kapa-
sitelerine uygun olarak kullanimi, mobilitenin arttirilmasi, enerji verimliligi saglanarak cevreye verilen zararin
azaltulmasi gibi bagliklar tizerine ¢bziim bulmada yogunlasmistir. (1)
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AUS 'NE DUYULAN iHTIYAC

Akilli Ulastirma Sistemi niifusun ve ayni oranda sehirlesmenin artmasiyla birlikce meydana gelen problemlerin
olumsuz gikularini azaltmak, kontrol altina almak, ulastirma sistemini daha verimli, etkin, etkili, gtivenli ve
ekonomik olarak tasarlanmasi ve hayata gecirilmesi amaciyla olusturulmustur.(1)

Akilli ulagirma sistemleri, bilgisayar, iletisim ve elektronik gibigelismis teknolojiler kullanilarak gercek zamanli ve
glncel veri tabanlarini kullanan, ulagtirma konusundaki etkinligi, gtivenligi ve hizmet kalitesini gelistirmek amaciyla
daha cok isletme, kontrol ve yonetim problemlerinin ¢cozimine yonelik hizmet veren sistemlerin ortak adidir(1)

AUSden beklenen ¢ok sayida dogrudan ve dolayli fayda bulunmakla beraber, temel beklentiler asagidaki gibi
dzetlenebilir:

a. Trafik kazalarinin azaltilmasi, yollarin, stiriiclerin ve yayalarin glivenlik ve emniyetinin arttiriimasi,
b.  Ulagim sisteminin performansinin iyilestirilmesi ve trafik sikisikliginin azaltiimasi,
c.  Trafigin izlenmesi, yonlendirilmesi ve gercek zamanli ydnetiminin saglanmas,
d. Hizmet kalitesinin ve verimliligin arttrilmasi,
e. Kisisel mobilite ve rahathgin arttrilmasi,
f. Cevreye verilen zararin asgariye indirilmesi ve enerji tasarrufunun saglanmasi.
AUS'ne yonelik Turkiye'nin 2023Vizyonu “Tum ulagim hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle yonetildigi

ve yonlendirildigi, kendi icinde ve dinya ile entegre bir Tlrkiye” olarak belirlenmistir ve bu konuda tesvik
mekanizmalari kurulmustur.(1)

TEMSA AKILLI ULASIM MODELI

Gelecekte karsilasacagimiz niifus artigl, ekonomik degisim, dijitallesme, sehirlesme ve iklim degisikliklerinin etkileri
otomotiv ve sehirlerde yeni trendlerin olusmasina neden olacaktr. TEMSA Smart Mobility Stratejisi tiim bu
degisimlerin 6ngoris ile olusmustur.
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TEMSA AKILLI ULASIM MODELi KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

TEMSA Smart Mobility Stratejisinin uygulamalari olan programlar; Akilli Araglar, Elekerikli Araglar ve SMART
2020-Akilli Fabrikalar olarak belirlemistir. Bu programlari yonetebilmek igin TEMSA Modeli kapsaminda tim
stregleri kapsayacak calismalara ihtiyag dogmustur. Bu ¢alismalari hayata gegirebilmek icin TEMSA buinyesinde
olusturulan Yenilikcilik ve Girisimcilik (YG) Platformu kurulmustur.(2)

Arastirma Alanlar::

a.  Yolcu Bilgi Sistemleri; gercek zamanli bilginin saglanmasi; yol ve lokasyon bilgileri, tikaniklik, kaza
ve hava durumu

b.  Ulasim Yonetim Sistemleri

c.  Gelismis Toplu Tasima Sistemleri; tren ve otobuslerin konumlarinin belirlenerek yolcularin
gercek zamanli bilgilendirilebilmeleri.

d.  Entegre AUS; Arag-Altyapi, Arag-Arag entegrasyonu, V2X
e.  Elekerikli Araglar
. Akill Fabrikalar

Bilyiik Veri (Big Data)

Blylk mikearlardaki verilerin islenmesi ve bulut tabanli bilgisayar sistemlerinin kullanimi ile bilgilerin analiz
edilmesi calismalarina baglaniimistir. Tum bu calismalar neticesindeulastirma strecindeki tim verileri tespit
edilerek ulagim sistemlerinin iyilestirilmesine, kaynaklarin daha verimli kullanabilmesine ve musteriden gelen geri
bildirimlerin trtinlere aninda yansitlmasinisaglayacaktr. Calisma kapsaminda TEMSA Akilli Arag Programi icin
gelistirilen altyapi ve ayrilan kaynaklar kullanilarak verilerin analiz edilmesi saglanacakir.

Nesnelerin interneti (loT)

Sensorlerin; araglara monte edilen ve serit algilama park etme, kor nokta uyarisi, arag takip mesafesi uyarilarinin
ayni sekilde kavsaklari yonetmek, sinyal sirelerini ayarlamak, sehir genelindeki ana arterler ve cevre yollarindaki
trafik akim bilgilerini tespit etcmek, bunlara ek olarak mevsim sartlarinin goézetilmesi amaciyla zemin sicakliklarinin
izlenmesi, nem ve sicaklik dlglimlenmesini saglayan gliclii ve genis dlctimler ile yonetilerek glivenli stirlis desteginin
saglanmasi, trafigi mevcut altyapimin verimli kullanilarak yonlendirmesiamaciyla akilli araglar programinda
yurtctlmekeedir.

Siber Guivenlik

Nesnelerin birbiri ile baglantsinin artmasiyla kritik endustriyel sistemler ve Uretim hatlar siber guvenlik
tehditlerine karsi koruma amaciyla, makinelerin kimliklerinin belirlenmesi ve makinelere erisimin
yonetilmesi onem kazanmisturTEMSAda yurtctlen Akilli Arag¢ Programlariigerisinde ytrttllen strlcUstiz
ara¢ arastirmalarinda Siber Guvenlik en cok tartsilan ve en 6nemli konulardan biri olarak gortlmektedir

Bulut

Bulut tabanli yazilimlar TEMSA' da 6ntimuizdeki donemde, akilli araglar, tim sistemlerle arasinda iletisimi saglamak
maciyla kullaniimasi planlanmaktadir.

/ \
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TEMSA MODELI KAPSAMINDA OLUSTURULAN PROGRAMLAR

Akilli Arag Programi

TEMSA Akilli Arag Platformu Yolcudan sofére, soférden araca, aragtan filoya, filodan da sehre kadar uzanan
bir ihtiyaglar zincirinde tim streglere ¢ozim Ureten tamamen TEMSA know-how'i ile gelistirilen yaziim ve
donanimlardan olusan dijital bir platformdur.

Akilli Arag programi altyapisi yogun bir IoT ve Mobilite gerektirdiginden dolayi sirkette mobil uygulama yazilimi
egitimlerine baslanmis ve sirket dosya depolama alani Bulut'a taginmistir. lerisi icin otobisten alinan ses ve gorinti
verilerinin otobiste bulunan sabit diskler kullanilmasi yerine dosyalarin sikistirilarak Google Drive ortamina taginmas
ile ilgili iletisim protokoll ¢alismalar yapilmakeadir.

Akillr Arag programi ile Akilli servis, Akilli filo, Big Data ve 10T, Akilli reklam, Akilli ulagim ve Sirticlistiz arag pazarlarina
artik TEMSA (rtin gelistirebilmektedir. Akilli Arag programi ile TEMSA otobls ve midibs tretimi yapan bir sirketten
Mobilite pazarinin tim ihtiyaglarina katma degeri ytiksek teknolojik trtinler treten bir sirkete dontsmiistir

Sekil 2. TEMSA Avenue IBUS

Akilli Arag Platformunun ilk Grinl olan Avenue IBUS ihtiyaci hizli bir sekilde dngorerek hayata gecirilmistir ve
Trkiye'nin ilk akilll otoblisti unvanina olmustur.(4)

Avenue IBUS aracinin ¢ikis noktasi gtivenlik, cevre ve akilli sehirlerin olusturdugu ihtiyaglardir. Toplu tasimada
ozellikle tercih edilebilirligi arttirmak icin toplu ulasimi daha gtivenli bir ortam olusturulmalidir. Bunu saglamak igin
haberlesme AUSnin bilesenlerini igine almalidir. Akilli yaziimlar sayesinde AUSnin gelisimi hizlanacakur. Ulasim
sistemlerinin akillandinimasi ile bazi rutin stiregler cihazlarin sorumluluguna teslim edilerek stireg etkili hale getirilmis
olacakurOrnek senaryolar; stirtictiniin performans bilgilerinin ana sisteme yolcular ve arag bilgisayari tarafindan
iletilerek yapilan analizler sonucunda kaza oraninin sifira indirilmesi, otobuslere eklenen akilli kamera sistemi
sayesinde suclularintespitinin yansira ayrica internetin otobUslerde Ucretsiz kullandiriimasi, cep telefonlari icin sar;
imkani, inecegi durak énceden belli oldugu icin duracak digmesini otomatik tetikleyen cep telefonu uygulamas,
kisi profiline uygun otobuslerde reklamyonetimi, herhangi acil bir durumda yetkililere haber veren acil durum
dtgmesinin kullaniimasi. AUS'nin gikulari olarak toplu ulagimin cazibesinin arttirmasini saglanacakur. (5)(4) (1) (6)(2)

Elektrikli Ara¢ Programi

Degisen teknoloji ve Ar-Ge calismalari; ekonomik, cevreci, akilli ve daha sessiz otobuslerin tretimini mmkun
kilmaktadir. Elekerikli arag programi ile birlikte calisilan arastirma konu basliklar; Pil yonetim sistemleri, Pil Modilleri,
Sarj sistemleri, Elektrik tahrikli sistemler ve Arag yazilimlar.

= 16| B !I
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Sekil 3. TEMSA Elektrikli Araglar
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Toplu tagima araglari stirekli trafikte ve sehir icinde calisan araglar oldugu igin egzoz emisyonlari, sehir icinde
tretilen emisyonlarin %34'tnt olusturmaktadir. Bunun bir sonucu olarak son 30 yildir okyanuslardaki 1.5°Cartisa
sebep olmaktadir. Elekerikli araclar ile birlikte bu tehlike dnlenecektir. Hava kirliligi yksek olan Cindeson iki senede
200.000 adetelekerikli otobuis alimi yapmistir. Enerji kaynagi olarak glinesin ve rizgarin bol bulundugu kentlerde
sifir emisyonlu toplu tasima sistemi uzun donemde hem hesapli hem de stirdurdlebilir bir ¢cozim sunmaktadir.(2)

Smart 2020 Programi

TEMSA Smart MobilityStratejisi ile birlikte hayata gecirilen bir diger baglik Endustri 4.0platformu gerekliliklerinin
karsilandigi Smart 2020 programidir. Hedef Akilli Urtinlerin Smart 2020 ile birlikce Akilli Fabrikada tiretilmesidir.
Smart 2020 ile birlikte Gretimde Big Data, 3D Printers, Robotla Montaj, Akilli Depolama Sistemleri, Gorsel Fabrika,
Akilli Stok ve Akilli Cihazlarin kullanimi saglanacakur.Akilli fabrika altyapisi ile birlikte hayata gegirilecek teknolojiler
AUSnin gelistiriimesini dogrudan etkilemistir.

SONUC

TEMSA' ninvizyonuAUS ihtiyaglarina yonelik yeni stratejileriyaratmistir ve TEMSAartik sadece otobus Ureticisi
olmayip akilli Grtnlerini akilli fabrikalarda Greten teknoloji sirketi olma yolunda ilerlemektedirTEMSA Smart
Mobility Stratejisi icerisinde yer alan programlar AUS'nin gelisimine yonelik calismalardan olusmaktadir.

Bu dogrultuda TEMSA vizyonuhayat bulmustur; Akilli Ulasim ¢oztmleri Greten, Yenilikci ve Girisimci, Fark ve
Deger yaratan Teknoloji sirketi olmak.

KAYNAKCA
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OZET
Aydinlatmanin gelecegine baktgimizda karsimiza 3 ana trend ¢ikmakta.

* Butrendlerden ilki diinyada artan isik ihtiyacl. Birlesmis Milletler Orgiiti’'nin 6ngériisiine gore, 2050 yilina
kadar dinya nifusunun 80%inin sehirlerde yasayacag ongorilmekte ve diinya nufts artis beklentisini
de dikkate aldigimizda bu oran 2 milyar insana tekabtl etmektedir. Dolayisiyla kalabaliklasan ve blyuyen
sehirlerin isik ihtiyacinin da artmasi dngorilmekeedir.

* lkinci ana trend ise, enerji tasarrufu. Kaynaklarin sinirli, ihtiyacin ise artan trendde oldugu bir diinyada
verimli 1sik kaynag) ihtiyaci dogmaktadir. Ornegin sehirlerde tiiketilen enerjinin 50%si aydinlatmadan
kaynaklanmakta dolayisiyla bu alanda yapilacak verimliliklerin toplan enerji tiiketimine katkisi blytkedr.
Aydinlatmanin, tim dlnya enerji tiketiminin 15%i oldugu durumdai basit LED dontstimd ile dahi bu
orani 8%e indirmek mumkunddr.

* Uglinci ana trend ise aydinlatmada dijitallesme. Tum sektorlerde oldugu lzere aydinlatma
teknolojisinde de trend baglantili cozimler, birbiri ile haberlesen nesneler yoniinde ilerlemekeedir. Oyle
ki Markets&Markets firmasinin yayinladig arastirmaya gore, 2025 yili itibariyle 56 milyar dolarlik bir
baglantli aydinlatma pazar 6n gorultyor. Dolayisiyla gtinimuzde, aydinlatmanin yeni teknolojisi olan

LED ¢oztimlerinin de sagladigi esneklik ve fonksiyonlar itibariyle bu alanda ciddi yatirimlar bulunmaktadir.

* Bu bildiri ile Philips Aydinlatma tarafindan yapilan ‘indoor positioning’ calismalarnin yeni arastirmalara
yon vermesi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, lokasyona 6zel servisler, LED

Aydinlatmanin Otesindeki Isik

Philips Lighting, nesnelerin interneti, kisisellestirilebilir hizmetler ve enerji verimliligi alanlarindaki en yeni pazar
trendleri dogrultusunda aydinlatmayi sadece isik kaynagi olmaktan dteye tagimak icin bir adim daha atmaktadir.

Aydinlatmanin gelecegine bakugimizda karsimiza 3 ana egilim ¢ikmakra.

* Butrendlerden ilki diinyada artan isik ihtiyacl. Birlesmis Milletler Orgiiti’'nin 6ngériisiine gore, 2050 yilina
kadar diinya nifusunun 80%inin sehirlerde yasayacag) ongorilmekte ve dinya niifus artig beklentisini
de dikkate aldigimizda bu oran 2 milyar insana tekabtil etmektedir. Dolayisiyla kalabaliklagan ve biiytiyen
sehirlerin isik ihtiyacinin da artmasi ongortlmektedir.

* Ikinci ana egilim ise, enerji tasarrufu. Kaynaklarin sinirli, ihtiyacin ise artan trendde oldugu bir diinyada
verimli 1sik kaynag) ihtiyaci dogmaktadir. Ornegin sehirlerde tiiketilen enerjinin 50%si aydinlatmadan
kaynaklanmakta dolayisiyla bu alanda yapilacak verimliliklerin toplan enerji tliketimine katkisi btytkedr.
Aydinlatmanin, tim dinya enerji tiketiminin 15%i oldugu durumdaki basit LED dontstimd ile dahi bu
orani 8%e indirmek mumkunddr.
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e Uglinci ana egilim ise aydinlatmada dijitallesme. Tum sektorlerde oldugu Uzere aydinlatma
teknolojisinde de trend baglantili céziimler, birbiri ile haberlesen nesneler yoniinde ilerlemektedir. Oyle
ki Markets&Markets firmasinin yayinladig arastirmaya gore, 2025 yili itibariyle 56 milyar dolarlik bir
baglantli aydinlatma pazari 6n gorultyor. Dolayisiyla gtinimuzde, aydinlatmanin yeni teknolojisi olan
LED ¢oztmlerinin de sagladigi esneklik ve fonksiyonlar itibariyle bu alanda ciddi yatirimlar bulunmaktadir.

Bu ana trendler kapsaminda, ylksek verimlilik saglayan LED uygulamalarinin yani sira, artk baglanuli aydinlatma
uygulamalar da enerji verimliligi ve yatmm getirisi oranlarina katkida bulunarak mdgsteri memnuniyetini
saglamaktadir. Hem maksimum kullanici memnuniyeti saglamak hem maksimum verimlilik saglamak adina
blyuk yatmmlar yapilan baglantli aydinlatma pazarinda Philips'in gelistirdigi cok cesitli, evlerden stadyumlara,
yollarda ofislere varan alanlarina ¢zel birgok uygulama mevcut.

Ornegin, evler icin aydinlatmayi cep telefonu ile uzaktan kontrol ederek, moda gére aydinlatma senaryolar
yaratabileceginiz baglantili lambalar; online bir harita tzerinden tiim sehir sokak aydinlatmalarini gérinttleyip,
kontrol edebileceginiz bir aydinlatma kontrol sistemi ya da tamamiyla akilli kutucuklara déntsttrtlmis
aydinlatma armattrleri vasitasiyla varlik, isi ve enerji kontroll yapip, goriinttleyip raporlayarak kapsamli bir bina
yonetimi gerceklestirebileceginiz ¢oziimler, bu kapsamda gelistirilmis, aydinlatmanin 6tesinde fayda saglamayi
amaglayan bir kag baglantli aydinlatma ornegidir.

Gelistirilmis baglantili aydinlatma ¢ozimleri arasinda dncti olan bir ic mekan uygulamasina odaklanmak gerekirse,
LEDig Mekan Konumlandirmasistemi dogru secim olacakurr. Sistem, aydinlatmaarmattirleri vasitasiyla kullanicilarin
ic mekanda yonlendirilmesi saglanmakcadir. Ayrica, LED tabanli ig Mekan Konumlandirma teknolojisi sayesinde
perakendeciler, mobil uygulamalari tzerinden konum tabanli hizmetler de sunmaktadir. Dolayisiyla, konum
bilgisiyle entegre olarak calisan telefon uygulamasi; gerek kullanici gerekse perakende yoneticisi agisinda anlamli
olabilecek bircok fonksiyon saglamakta ve kisilere aydinlatmanin étesinde 6nemli bir analiz kaynagi sunmaktadir.

GiRi$

Yasadigimiz diinyada, stirekli dijitalize olan ve ginlik ihtiyaglarini minimum zaman kaybi ile karsilamayr amag
edinen toplumlar ¢ok farkli bir noktaya ulasmistir. Bu agidan degerlendirildiginde artik akilli telefonlar glindelik
hayatin vazgecilmez bir parcasi olmus, kisisel karar alma asamalarinin biiyik bir yardimcisi fonksiyonu gérmeye
baglamistir. Dlinyada, akilli telefonlarini sik¢a kullanan misteriler ise magazalarda %25 oraninda daha fazla zaman
harcamakradir. [1] Her Gi¢ mUsteriden biri Grln ileilgili bilgiye ulasmak icin magaza ¢alisanlarina sormak yerine akilli
telefonlarini kullanmaktadir. [1] Turkiye 6zelindeki alisveris sirasinda akilli telefon kullanimina yonelik istatistiklere
bakacak olursak; Turkiyede akilli telefon sahibi musterilerin %78'i telefonlarini magazada alisveris yaparken
kullanmaktadr. [3] Turk tiketicilerin 87%si ise marka sadakat programi kartlarina sahiptir ve ayrica tiiketicilerin
94%0, ki bu diinya ortalamasina gore ylksek bir orandir, promosyon mesajlari almayi ilgi gekici bulmakeadir. 3]
Gerek online arama, gerek alisveris listesi kontroli gerekse mesajlasma gibi amaclarla bagvurulan akilli telefonlarin,
yukaridaki carpici istatistiklerde de belirtilmis oldugu gibi, alisveris stirecinin ayrilmaz bir parcasina dontsmis
oldugunu belirtmek mimkindir.

Philips kapali mekanlarda kullanilan aydinlatma armatrlerinin, dahili konumlandirma sistemli LED armattrler ile
degistirilmesi ile tam konumlandirma servisini saglamayi vaat etmektedir. Philips Aydinlatma, konumlandirma
sistemi altyapisini LED tabanli armatlrlerle birlestirerek bu teknolojinin ilk kez gelistirilmesini ve uygulamasini
saglamistir ve kapali mekan konumlandirma sistemleri ile ilgili pek cok patentin de tek sahibidir.

Philips i¢ mekan konumlandirma teknolojisi ise bu noktada, halihazirda telefon kullanarak gegirilen alisveris
strecini, verimli ve eglenceli bir deneyime donustirerek, bir taraftan magaza icin optimum aydinlatma saglarken
bir yandan ek bir maliyet ile ekstra kablaja gerek kalmadan etkin bir analiz kaynagi olusturmaktadir.
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Bir yandan akilli telefonuna basvuran kullanicilar, telefonunun &n kamerasi ile Philips LED armatiirler arasinda
saglanacak baglanti ile kapali mekan konumlandirma sistemine baglanarak aligveris deneyimini farkli bir boyuta
tasima sansina sahip olabilirken, bir yandan magaza yoneticisi magaza ici yogunluk ve etkinlik takibi yaparak
mevcut ve gelecek aktivitelerini bu dogrultuda sekillendirme sansina sahip olmakradir.

“Google Shopper Marketing Agency Council” ‘un verilerine gore, akilli telefon kullanicilarinin %79'u alisveris
esnasinda da mobil cihazlarini kullanmaya devam etmektedirler. Amerikada 2020 yilinda, “millenians” olarak
adlandirilan ve ana grubunu gliclti sosyal medya kullanicilarinin olusturdugu genc iftlerin retail pazarinin satiginin
%30'una yon verecegi gorilmektedir. Ayrica yapilan arastirmalar, ‘lokasyona 6zel servisler'in ¢zellikle “DIY” ve
“grocery” musterilerinin bilylk boliimiinde ilgiyle takip edilerek kullanildigini gdstermektedir. Ornegin, Trkiye'de
lokasyon bazli promosyonlarla ilgilenen tiketicilerin orani 95%tir.[3]

Batr Ulkelerinde, gelismislige paralel olarak lokasyona 6zel servis uygulamalarinin ayni grup musteriler tarafindan
standart uygulamalara oranla buytik farkla kullanildigini bildirmektedir. Bununla birlikte, teknolojik Grin alimi
konusunda ise durum daha degisik bir hal almakta ve musteri tarafindan ilgili Grtin kataloglarina erisim, rekabet
analizleri ve secim gibi kritik asamalarda direk lokasyona 6zel servis kullanimi en st seviyeye ulasmaktadir.
Basitge Ozetlemek gerekirse; “grocery” misterileri, kendilerine para ve zaman kazandirmasi nedeniyle bu &zel
servisleri tercih ederken, DIY segmentinde ise dogru trln, tercih destegi ve yonlendirme yapmasi ¢zellikleriyle bu
servisleri kullanmakrtadirlar.

Calisma Prensibi

Sistem; VLC teknolojisine sahip (Visable Light Communication) LED armattrler, ‘Software Development Kit”
ve “Konum Database”inden olusmaktadir. Armatlr tarafindan, isik araciligi ile goziin algilayamayacagy seviyede
iletilen 6zel kod, mobil cihazin 6n kamerasi tarafindan algilanmaktadir. Konum bilgisi ‘cloud database’ de
depolanarak, gercek zamanli yer bilgisine erisilmektedir. Alinan bu yer bilgisi, ilgili market veri tabanindaki bilgiler
ile birlestirilerek son kullanicinin akilli telefon uygulama alaninda ilgili telefonun konumu ve gevredeki promosyan

ya da trtinleri gdrtntlleyebilmektedir.

é Armaturler Konum Database

. Akilli Telefon o
18 -

r
Carrefour App 4

Eé Konumlandirma SOK | -

Konum / oryontasyon

Sekil 1 ‘Indoor positioning sistem ¢alisma prensibi semasr’

Son Kullanici Avantajlari
Sistem, konum bilgisini bir metreden az hatayla bildirmektedir (yaklasik otuz cm). Bu tutarliliktaki bir konum bilgisi
ve ihtiyaca yonelik bir telefon uygulamasi kombinasyonu ile yapilabilecek cesitli kullanici ¢oztimleri mevcuttur:

* Bulunulan konumdaki trtnler ile ilgili karsilagtirma yapabilme
* Harita tzerinde promosyonlarin konumlarina erisebilme
* stenilen konuma en hizli ulasim yolunu bulan bir navigasyon olusturabilme

*  Bulunulan konumdaki trtnler ile ilgili yorum ve puanlamalara ulasabilme
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*  Magaza ici alanda puan kampanyalari olusturabilme (6r: duyurusu yapilacak 6zel reyonlara ulasanlara
puan kazanma hakki verilmesi)

*  Destek butonu araciligi ile bulunulan konuma bir satis destek personeli cagirabilme
*  Aligveris kasalarinin yogunluk bilgisine gore, tiiketici ydonlendirme

Sistem, tim belirtilen esnek kullanim kombinasyonlari ile aligverisi tiketici igin etkin ve verimli bir deneyime
dontsmekeedir.

Alsveris Yapilan Kurum Avantajlari

Sistemin kurulumu strecinde, Visual Light Communication teknolojisine sahip LED armattrler disinda hig bir
altyapi yatirmina ihtiyag yokeur. Dolaysiyla ilgili dontstim sayesinde bir yandan LED armatdrler ile enerji tasarrufu
saglayarak elektrik faturalari azalmakta bir yandan da detayli magaza kullanim analizi aracili§lyla optimum magaza
kullanim verimliligi saglanmakeadir.

Philips ic mekan konumlandirma sistemi, perakende yoneticilerine bir cok fayda saglamakeadir:

* Perakende sektortinde tercih edilen bir baska analiz gereci olan ‘Beacon’ teknolojisi kiyasla alansal bilgiden
cok noktasal bilgi saglayan tutarlilik

* ‘Beacon’ teknolojisinin enerjisinin pilli sistemler ile saglanmasi sebebiyle karsilagilan ekstra bakim/pil
degisim maliyenin engellenmesi

* stenilen / gerekli goriilen durumlarda VLS teknolojisi ile beacon teknolojisini entegre kullanma imkani

*  Magaza igi I1si haritalar araciligiyla, metrekare kullanim yogunluklarini 6lgme imkani. Bu sayede hem
magaza igi Urtin konumlandirma hem de etkin yerlesim icin analiz firsatlari.

* (Calisanlar icin olusturulabilecek uygulamalar araciligiyla “trtin tiikendi” raporu / stok yenileme uyarisi
saglayarak anlik raf midahaleleri

*  Destek butonu araciligi ile bulunulan konuma bir satis destek personeli ulastirabilme ve bu sayede artan
musteri memnuniyeti

Referanslar

Philips Aydinlatma olarak, gelecegin aydinlatma teknolojisini simdiden sekillendirme amaci ile gelistirdigimiz bu
son nesil teknolojinin kullanilmasi ile uluslararasi bir magazalar zinciri ile kurdugumuz isbirligi devam etmekte;
farkli lokasyonlarda yaklagik 100.000 metrekarelik alanda yillik 5 milyon ziyaretciye 300-400 adet promosyonla
ulasiimaktadir.

KAYNAKCA
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OZET

Tahminlere gore 2050 yilinda diinya nifusunun %66'si blylk sehirlerde yasayacakur. Nufus artgl, kentsel
alanlarin genislemesi gibi etkenlerle bu biytk insan yiginlarinin beraber yasadiklari alanlarin, stirdtrdlebilir bir
sekilde kontrol edilmesi ve yonetilmesi icin biyuk bir sorun teskil edecektir. BlyUk veri, nesnelerin interneti “loT”,
giyilebilir teknolojiler, zenginlestirilmis gerceklik, sanal gerceklik bulut teknolojisi, bu karmagik ortamlarin yonetim
ve kontroliinde bizlerin en blytk yardimcilari olmalarr 6ngorilmekeedir. Bu yeni teknolojilerin yardimiyla, 10-15
yil 6nce Utopik olarak gorilen bircok hizmeti, otomatiklestirmek, bu verileri insanlarin yararina kullanmak daha
etkin bir sekilde her zaman, her yerde ulasilabilir bilgi haline getirmek mtmbkdn olacakuir. Sira bu bilgi ve hizmetleri,
insanligin ilerlemesindeki en biiylik kazanimlardan biri haline cevirip yasadigimiz ortamlarini daha temiz, gtivenl,
kolay bakimi yapilabilir, yasanabilir ve stirdrtlebilir sekilde sehir hayatinin ve bir pargasi haline getirilmesindedir.

AKILLI SEHIR/KENT KAVRAMI NEDIR?

Akilli Sehirler/Kentler kavramini tek bir ciimlede 6zetleyerek anlatmak mimkiin degildir. Akilli Sehir denildiginde
farkl kisilerde farkli beklentiler olusmaktadir. Ornegin bir Avrupa Ulkesi sehri icin akilli sehir dendiginde anlagilan
ve olmasi gereken ile Hindistanda Akilli Sehir denildiginde anlasilan birbirlerinden ¢ok farklidir.

Daha ileri bir diizeyde beklentilere cevap verecek sekilde bir cerceve cizmek istedigimizde Akilli Sehir/Kent
kavramini; Sehirlerin temiz, glivenli ve strdurtlebilir sekilde blytmesi, bir cazibe merkezi haline gelirken
ayni zamanda da yasanabilir bir yer olarak kalmasi icin teknoloji bazli hizmetlerin sehri yoneten is birimleri ve
sehrin sakinleri tarafindan kullanilabilmesidir.

AKILLI SEHIR/KENTLER iCiN AKILLI TEKNOLOJILER

Hizli kentlesme, buytk miktarda gog alarak biytiyen sehirler iginden gikilamaz karmagiklikta sorunlara yol
agmaktadir. Akilli sehirler kurarak altindan kalkilmasi gereken sorunlar yasayanlarin hayat kalitesini ve sehrin
surdlrulebilir olarak gelismesinin dniindeki engelleri kaldirmalidir.

Blylyen sehirlerin ele alinmasi gereken sorunlarini 6zetlemek gerekirse;

*  Kirliligin artmasi

*  Saglik hizmetleri kalitesinin yiikseltilmesi

*  Operasyon zorluklari

e Guvenlik

*  Enerji ihtiyac

e Kisith kaynaklar biytik miktarda kisiye paylastirmani zorlugu
* Kentlilerin egitim ihtiyacini karsilanmasidir.
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Sekil 1 Akilli sehirlerin ¢ozmesi gereken sorunlar [1]

Bir sehrin bu sorunlar ¢ozebilmesi icin teknoloji yogun bir yaklasim bicimini belirlemesi gerekmektedir. Burada
sadece donanimsal olarak degil ayni zamanda yazili gelistiriimesi ve algoritmalar araciligi ile M2M “machine to
machine” iletisimin saglanmasi, bircok gorevin otomatiklestirilmesi, hatta olaylarin olusum sebepleri kayitlardan
incelenerek, yinelenmelerinin engellenmesi saglanabilir.

Kayitlarin incelenmesi ve dnceden planlanmis algoritmalarin galistirilmasi igin kayitl verilerin analitik olarak
incelenmesi gerekmekeedir.

Basit Analitik Yaklagim

Betimsel Ne olmustur, suan ne olmaktadir?

Tanisal Neden olmustur, neden simdi olmaktadir?

Tahminsel Bundan sonra ne olacaktr, farkli olasiliklarda nasil sonuglar ¢ikabilir?
Kuralci Maksimum fayda icin nasil yollar izlenebilir?

Analiz sirasinda yapilacak calismanin en dogru isleyisi verebilmesi icin gecmise donUk olarak yukarida siralanmis basit
calismanin yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu sekilde analizlerde maksimum fayday saglayacak deger saglanabilecektir.
Bu “Genellestirme” nin yapilabilmesi igin gecmis doneme ait veriler incelenmeli ve ifade ettikleri bilgi ortaya ¢ikartlmalidir.
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ARILLI METROPOLLER
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Sekil 2 Akalli Sehir ingasi [5]

Veri incelenmesi sirasinda modelleme 6nemli bir yer teskil eder. Fakat modelleme sadece bir matematik formli
olmamalidir. Farkli 6rnek ve iliskilerin istatistikleri muhakkak ki ortaya ¢ikan sonucun degerini arttiracaktir fakat
ozellikle akilli sehirlerin veri analizi yapilirken, verilerin birbirlerini nasil tamamladiklari, matematiksel goriilmeyen
baglarin nasil ortaya cikuklari da tahayytl edilmelidir. Bu analizden sonra ortaya gikacak bilginin sehir sakinleri
tarafindan kullanilmasi ve hayatlarina arti deger katmasi is bu calismanin asil deger kazandiran noktasidir.

Gergek Deger

Bircok sensor bazli, 10T, SCADA sistemlerinin devamli kayit Grettigj, blyiik veri merkezlerinde islenen bu kayitlarin,
kontrol odalarinda teknisyenler tarafindan gozlendigi Orwell'in 1984 tarzi gozlem alanlar Akilli Sehir kavraminin
gelecegi gibi gorulebilir. Fakat bu ¢ok bulyluk miktarda veri isleme becerisi, depolama, indeksleme, sorgulama,
analiz gibi operasyon ve teknik isteri beraberinde gerektirmektedir. Akilli Sehirlerin belki de en biiyiik yardimcisi,
daha verinin olustugu kaynakta akilli sensorler araciligiyla olay yorumlamasinin yapilmasidir. Acikgasi bunu
yapabilmenin en verimli yolu insan faktorin stirecin dnemli bir parcasi haline sokmakair.

Kisacasi bir cep telefonu ve onu kullanan bir insanin veri olusturmaktaki ve yorumlamaktaki basarisinin éntine su
an gecebilecek bir sistem Akilli Sehir kavraminin iginde yer almamaktadir. Nitekim bu tezin en garpici drneklerini
sosyal medya iletilerinde gormekteyiz. Boston bombali saldirisinda, acil durum yoénlendirmelerinde ve cevre saglik
hizmetlerinin sevkinde en dnemli rolt Twitter feed'leri Gstlenmislerdi.

Hibrit Sistemler ve Lambda Mimarisi

Sistem mimarisi, proses ve yazilim gelistirme strecinde glinimuzde dnemli gelismeler yasanmaktadir. Martin
Fowler ve arkadaslarini baslatuig ve suan buyik olcekli projelerin tamaminda kullanilan Cevik Gelistirme
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(Agile Development http//agilemanifestoorg/iso/tr/) yine Akilli Sehirler kavramini olusturacak yazilim ve hizmetlerin
gelistirilmesinde, strekliligin ve yeniligin saglanmasi acisindan dnemli rol alacaktir. Burada bahsettigimiz Akilli
Sehirler igin sistem mimarisinin olusturulmasi ve stirdirtilebilirligi agisindan bazi teknik gerekliliklerin saglanmasidir.

Oncelikle cok sayida ve farkli formatta veri kaynagindan toplanan ve anlamlandirimasi gereken buyiin bir veri
grubundan bahsetmemiz gerekiyor. Bu ICT verilerine ek olarak sehir calisanlarinin rapor ettigi sorunlarin yaninda
e-posta, telefon, mobil uygulamalar gibi yollardan ¢agrilarin geldigi hatta sehir sakinleri tarafindan tretilen sosyal
medya iletilerinin de zenginlestirdigi, bliytik hiz ve sayida veri girisinin oldugu bir sistemin mimarisinin yapilmasi
gerekmekreedir.

Bu verilerin bir bilgi haline gelebilmesi icin birbirleri arasindaki iliskilerin agiklanmasi, birbirlerini tamamlayan veri
parcalarinin toplanip bilgi olarak adlandiriimasi icin yukarida da bahsettigimiz veri bilimcilerin yapmasi gereken
calismalar vardr.
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Sekil 3 Ornek bir Lambda Mimarisi




ARILLI METROPOLLER

Aciga cikan bilginin degerlendirilmesi ise proaktif bir metot ile yapiimalidir. Fakat bazi bilgiler aninda mudahale
gerektirebilecegi gibi (yangin, afet vb.) bazi bilgilerin gelecek ile ilgili bir 6ngort sunmasi muhtemeldir. Bundan
dolayi veriler incelenirken sadece aktif olarak incelenmemeli, bazi veriler batch proseslerle daha ileride kullanilacak
sekilde analiz edilmelidir.

Batch prosesler ile elde edilen verilerin ve aktif verilerin, sistemler arasinda birbirlerine olay akis baslangici (event
triggering) yapmasi icin veri semalarinin olusturulmus olmasi gerekir. Birbirleri ile blttnlesmis ¢alisacak bu btiytik
sistemler toplulugu birbirleri ile API'ler aracili@lyla konusacakrr.

Ornegin, bir sosyal medya mesajinda A bolgesinde yangin oldugu bilgisi verilmis olsun. Bu bilgi tek bagina ok
manali olmayacaktirama o bolgenin bir sanayi bolgesi olmasi, yesil alan olmasi, yasam alani olmasi ana yollara yakin
olmasi gibi sebeplerden dolayi dnem derecesi degisiklik gosterebilecek bir alarm olarak degerlendirilmelidir. Ayni
verinin, sahada bulunan kameralar tarafindan veya yine bir bagka kent sakininin ihbari veya sosyal medya mesaji
ile gobnderecegi bir fotograf veya video kaydi ile miidahale ekibi hatta hazirlikli bir sekilde olaya miidahale edebilir.
Hatta miidahale ekibinin yola cikisi ile trafik 1sik ve ikazcilarin olayin oldugu anda yeni bir trafik yonlendirmesi
yapabilir. Bu sekilde alternatif yollara yonlendirilen trafik ile hem mudahale ekibinin isi kolaylasmis olur hem de
yolu kullanan diger sehir sakinleri, daha sikintisiz bir sekilde yolculuk etmeleri saglanabilir. Bu anlik veri islemesine
ek olarak eger bu tesis sehrin belirli bir ihtiyacini karsilayan (elektrik, su, ismma vb .) ise, belirli bir stire bakimin
yapllmasi gerekecegi ve servis disi kalacag icin muadil sistemlerin kapasitelerinin arttrilmasi gerekliligi ortaya
cikacaktr. Bu islem sirasinda hangi kaynagin ne sekilde kullanilabilecegi konusunda sehir idarecilerine karar
vermelerinde bu sistem yardimci olabilecektir.

Bu senaryonun bir diger asamasinda ise, olay yerine midahale icin gelmis olan ekip, Gzerinde bulunan artirilmis
gerceklik gozlugu ile alanin 1si, kizil otesi gibi bilgilerine sensorlar vasitasiyla ulasabilmektedir. Ayni zamanda
tesisin yapiminda kullanilmis olan malzeme, dnemli mekanik ve elektrik tesisatinin yeri gibi dnemli bilgilere
sahiptir. Bu bilgiler sistemin merkezi veri tabaninda daha dnceden depolanmis ve ihtiya¢ durumunda ekibin
kullanimina gerektigi anda otomatik olarak iletilmis olacaktir. Bu bilgiler isiginda gerek kendi can glivenligi gerekse
mudahaledeki basarisi arttiriimis olacakur.

Veri Giivenligi ve Mahremiyetin Korunmasi

Akilli Sehir ve onun ile ici ice ayni ekosistemin en dnemli pargasi olarak yasamini strdtren sehir sakinleri icin
devamli karsilikli veri transferinde bulunduklari sistem iginde hangi verilerin kisisel, hangilerinin sistem girdisi
olarak kullanilacagi ve kimlerin bu verilerin glivenliginden sorumlu olacaklari konusu ¢ok énemlidir.

Bahsettigimiz kisisel verilerin gizliligi ilkesinin daha sistemin planlanmasi asamasinda acikliga kavusturulmasi
gereklidir. Bu kural ve kanunlar tarafindan koruma altina alinmali ve sistemin gerek teknolojik gerekse is becerileri
agisindan bunu UGzerine sekillenmesi gerekmektedir. Konulan kurallar devamli gozden gecirilmeli ve yenilenmeli,

boylece sehir sakinlerinin gonulli entegrasyonlarinin dntintin agilmasi gerekmektedir.
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Teknolojik kisitlarin asildigr diinyamizda, akilli bir sehir kurmak veya kurulmus olan bir sehrin akilli sehir haline
gelebilmesi aslinda ¢ok biytik ve karisik bir organizasyonun dijital dontsimudur (digital transformation). Bu
sadece yUksek teknolojiyi kullanmak degil, teknolojinin kullanimina olanak saglayacak degisimin de saglanmasi
ile mtmkin olur.

lyi bir planlamanin yapilmasi ve adim adim planin uygulamaya gegirilmesi

* Alanin belirlenmesi: Sehir igi, sanayi bolgesi, konut alanlari, kirsal alanlar, yollar gibi sehir icindeki alanlarin
ayristirilmasi, bu ayirima gore gozlemleme yapisinin kurulmasi gerekmekeedir.

*  Sehrihalkinin incelenmesi: Akilli Sehir/Kent kurgusunu yapmak igin neden bu ise girisildiginin ortaya konmasi
gerekmekredir. Verimliligin artmasi yatrimcilarin cezbedilmesi trafik sorunu, karbon ayak izinin azaltlmasi
gibi ihtiyaglar belirlenmesi, yasayan insanlarin sorunlarinin analiz edilmesi gerekmektedir.

*  Sorumluluklarin ve etki alanlarinin belirlenmesi: Sehir idaresi tarafindan sorumluluk alanlarinin ve is
akislarinin belirlenmesi kanunlarla ve kurallarla toplumsal mutabakatin saglanmasi gerekmektedir.

* Katihm: Sehir sakinlerinin proje icine alinmasi ve projenin hayatin bir parcasi haline getirilmesi, projenin
basarisi icin onemlidir.

* Bilgiye erisim: Bireysel Kimlik erisim ve glvenlik sistemlerinin tim sehir sakinleri ve calisanlari igin kullanima
acllmasi veya kurallarin bilgiye ulasim igin konmasi gerekmekeedir.
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